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La nostra storia

Immaginiamo
un mondo 
in cui l’energia sia 
gestita con saggezza, 
in modo efficiente ed 
ecocompatibile

Un pianeta datoci in prestito dai nostri figli, ci impegniamo a ridurre l’impatto ambientale, 
progettando e producendo macchinari che contribuiscono alla riduzione delle emissioni di CO2 
e all’ottimizzazione delle risorse energetiche

Benvenuti nell’universo dell’innovazione al servizio dell’efficientamento energetico. 
ESE è un’azienda all’avanguardia nel settore dell’energia, focalizzata sulla produzione di mac-
chinari tecnologicamente avanzati progettati per trasformare la gestione dell’energetica nelle 
aziende, nelle attività commerciali, nel settore alberghiero, del food e della GDO.

Grazie, alle strategie di mercato, agli investimenti in ricerca e sviluppo e alla proficua 
collaborazione con le Università, tra cui il CESMA (Centro servizi metrologici e tecnologici 
avanzati) della Università Federico II di Napoli, ESE si colloca tra le aziende più dinamiche in 
materia di risultati e di ricerca e sviluppo. ESE opera in tutto il territorio nazionale italiano.

La chiave del successo di ESE è l’attenzione al cliente e la multidisciplinarietà dell’approccio, 
che si traduce in un’offerta strutturata e approfondita per individuare gli sprechi e gli ambiti di 
miglioramento e con l’individuazione degli interventi prioritari per aumentare  l’efficienza delle 
capacità utilizzate e, quindi, il consumo di energia.

La nostra missione è quella di guidare il cambiamento verso un futuro energetico sostenibile, 
offrendo soluzioni innovative e all’avanguardia nel campo dell’efficientamento energetico

تاريخنا
مرحباً بكم في عالم الابتكار المصمم خصيصًا لخدمة كفاءة الطاقة.

ESE شركة رائدة ومتطورة في قطاع الطاقة، تركز على إنتاج الآلات والمعدات المتقدمة تقنياً والمصممة لتطوير إدارة الطاقة 
وتحويلها إلى أنماط أكثر حداثة وتقدمًا في الشركات، والأنشطة التجارية، وقطاعات الفنادق، والأغذية والمشروبات، وقطاعات 

سلاسل ومتاجر البيع بالتجزئة.

كما تتميز شركة ESE وتصُنَّف كواحدة من الشركات الأكثر ديناميكية وتطورًا من حيث النتائج التي تحققها، وطُرق البحث 
والتطوير التي تنتهجها، وذلك بفضل استراتيجيات السوق المتبعة، والاستثمارات المجراة في البحث والتطوير والتعاون المثمر مع 
المراكز البحثية والجامعات، والتي من بينها مركز CESMA )مركز خدمات الأبحاث المترولوجية والتكنولوجية المتقدمة( التابع 

لجامعة Federico II في نابولي. تعمل شركة ESE في جميع أنحاء الأراضي الإيطالية.

مفتاح نجاح شركة ESE في أعمالها هو قوة وجدية اهتمامها بالعميل، واتباع نهج عمل متعدد التخصصات، وهذا الأمر يتُرجم إلى 
تقديم عرض منظم ومتعمق لتحديد مستويات الهدر والفاقد في مجالات الطاقة، مع التركيز على مجالات التحسين وتحديد أولويات 

التدخلات لزيادة كفاءة القدرات المستخدمة، وهذا من شأنه أن يخفض معدلات استهلاك الطاقة.

إن مهمتنا تتمثل في قيادة التغيير نحو مستقبل مستدام للطاقة، وتقديم حلول مبتكرة ومتطورة في مجال كفاءة الطاقة

نسعى لإيجاد عالم تدُار فيه 
الطاقة بحكمة، وبكفاءة، 

وبطريقة صديقة للبيئة

كوكب الأرض أمانة منحنا إيها أطفالنا على سبيل الإعارة، ولذلك فنحن ملتزمون بالحفاظ على هذه الأمانة من خلال تقليل التأثير 
البيئي لأعمالنا وأنشطتنا، وتصميم وإنتاج الآلات التي تساهم في تقليل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون وتحسين موارد الطاقة



ANT ha una garanzia 
di 2 anni con 
possibilità 
di estensione 
a 10 anni

ll sistema ANT è un dispositivo di efficientamento energetico prodotto da ESE, con sede a Be-
nevento. Questo rivoluzionario sistema è stato progettato per migliorare i consumi energetici e 
l’efficienza, contribuendo a ridurre gli sprechi e ottimizzare la gestione delle risorse energetiche.

Installato sul punto di prelievo principale dell’energia elettrica, ANT monitora costantemente i 
carichi e ottimizza la power quality grazie alla sua tecnologia all’avanguardia. Il dispositivo è in 
grado di rilevare e correggere in tempo reale eventuali inefficienze e anomalie nel consumo di 
energia, garantendo così una gestione ottimale dei sistemi elettrici e riducendo i costi operativi.

La versione (ANT 2.0) apporta dei significativi miglioramenti al progetto, che ne migliorano 
ulteriormente le prestazioni. Eccone alcuni:

1. Soft Start e Soft Bypass: queste due nuove funzioni ottimizzano il processo di attivazione e 
disattivazione del dispositivo, allineando gradualmente il suo funzionamento alle condizioni di 
rete. Il Soft Start e il Soft Bypass assicurano un avvio più graduale e sicuro e sono attivabili da 
remoto.
2. Monitoraggio avanzato degli errori: il nuovo software integra un sistema di monitoraggio 
degli errori all’avanguardia in grado di diagnosticare anomalie sulle singole schede madri e per 
singola fase e di trasmetterle al centro di controllo per intervenire con maggiore precisione e 
tempestività in caso di anomalie.
3. Interconnessione Modbus TCP/IP: a differenza del precedente sistema basato su Modbus 
seriale, il nuovo software utilizza il protocollo Modbus TCP/IP, garantendo una comunicazione 
più rapida, affidabile e sicura tra i sistemi di controllo del macchinario.
4. Efficienza massima anche con carichi al 100%: il nuovo dispositivo è in grado di operare 
in modo efficiente anche con carichi vicini al 100% della capacità massima, migliorando 
notevolmente le prestazioni e l’affidabilità del sistema.
5. Fattore di potenza migliorato: il fattore di potenza per i carichi lineari è stato migliorato, 
rendendo il dispositivo più performante. Per i carichi lineari, il fattore è passato da 0.8 a 1.
6. Nuova CPU: la CPU è stata aggiornata con una ben 5 volte più performante per poter gestire in 
tempo reale la quantità di informazioni notevolmente superiori rispetto alla precedente elaborate 
dal nuovo sistema di interconnessione
7. Supporto per tensioni in ingresso inferiori: il nuovo dispositivo supporta tensioni in ingresso 
inferiori al -25% rispetto a quella nominale, migliorando ulteriormente il precedente valore del 
+-15%, offrendo una maggiore flessibilità e adattabilità alle diverse esigenze operative.
8. Filtri MLC: ANT 2.0 è equipaggiato con filtri MLC (multi-layer ceramic capacitors) 
appositamente disegnati, che garantiscono una migliore soppressione delle armoniche e dei 
disturbi elettromagnetici, proteggendo i dispositivi collegati e aumentando la loro durata nel 
tempo. Ciò si traduce in una significativa diminuzione dei guasti e dei costi di manutenzione 
dovuti a problemi e a sbalzi di tensione, garantendo un funzionamento più stabile e affidabile 
delle attrezzature industriali.
9. La nuova CPU è installata esternamente questo permette agli operatori di lavorare con 
maggiore sicurezza senza dover aprire il cabinet della macchina ed esporsi a pericoli di contatto 
con superfici in tensione.
10. Gestione dei sovraccarichi: il nuovo sistema ANT 2.0 è in grado di reggere sovraccarichi, 
rispetto alla precedente versione, notevolmente più impattanti e sono: 125% per 1 minuto – 150% 
10 secondi – oltre il 151% 0.2.
11. Su richiesta per le macchine che andranno installate in produzione, soprattutto dove ci sono 
produzioni di materiali ferrosi si potrà richiedere un Cabinet di categoria IP54  che garantisce 
una protezione completa contro il contatto e i depositi di polvere interni e contro gli spruzzi 
d’acqua da qualsiasi direzione non coportando danni. 
12. Surge protection Classe I e II: la Classe I è la categoria più elevata di protezione contro 
le fulminazioni e le sovratensioni di origine atmosferica. Questi dispositivi sono progettati per 
gestire fulmini diretti o altre sovratensioni estremamente potenti che potrebbero danneggiare 
seriamente l’impianto elettrico. I classe II sono progettati per affrontare sovratensioni più comuni 
e meno potenti rispetto a quelle affrontate dai dispositivi di Classe I, che si concentrano sulla 
protezione contro fulmini diretti.

ANT 2.0 offre una serie di miglioramenti sostanziali rispetto alla versione precedente, sia lato 
hardware che lato software. Tali aggiornamenti rendono il sistema più versatile, affidabile e 
performante.

Grazie a queste novità, i nostri clienti potranno beneficiare di un maggiore controllo sui 
processi produttivi e di un funzionamento più efficiente ed efficace dei loro dispositivi.

ANT - controllo, protezione, risparmioالتحكم، والحماية، والتوفير - ANT نظام
نظام ANT هو جهاز يمنحكم مميزات كفاءة الطاقة من إنتاج شركة ESE، التي مقرها في مدينة "بينفينوتو )إيطاليا(". إنه بمثابة 

ثورة تقنية متطورة في قطاع تحسين معدلات استهلاك الطاقة وكفاءتها، الأمر الذي يساعد في تقليل مستويات الهدر والفاقد وتحسين 
إدارة موارد الطاقة.

ن جودة الطاقة  عند تثبيت جهاز نظام ANT على نقطة سحب كهرباء رئيسية، فإنه يراقب الأحمال الكهربائية بشكل مستمر، ويحسِّ
)Power Quality( بفضل التقنية المتطورة التي يعمل بها. هذا الجهاز قادر على أن يكتشف لحظياً أي أوجه قصور أو خلل في 

استهلاك الطاقة ويصححها على الفور، وبالتالي يضمن الإدارة المثالية للأنظمة الكهربائية ويقلل تكاليف التشغيل.

يقدم الإصدار )ANT 2.0( من هذا الجهاز تحسينات كبيرة من حيث التصميم إلى المشروع الذي يسُتخدَم فيه، مما يزيد من قدراته 
الأدائية ويحسنها بشكل ملحوظ. إليكم بعض من هذه التحسينات:

ن هاتان الخاصيتان الجديدتان  1. خاصيتا بدء تشغيل السهل )Soft Start( والتحويل الجانبي السلس )Soft Bypass(: تحسِّ
عمليتي تشغيل الجهاز وإيقافه، كما تتيحان مواءمة تشغيله تدريجياً مع ظروف الشبكة الكهربائية الموجودة. تضمن خاصيتا بدء 

تشغيل السهل )Soft Start(والتحويل الجانبي السلس )Soft Bypass( بدء تشغيل أكثر سلاسة وأماناً للأجهزة، ويمكن تفعيلهما 
أيضًا عن بعُد.

2. مراقبة متقدمة للأعطال: يتيح برنامج التشغيل الجديد نظامًا متطورًا لمراقبة الأعطال، قادرًا على تشخيص حالات الخلل 
التشغيلي على اللوحات الأم الرئيسية الفردية، وأيضًا لكل طور كهربي على حدة، ثم نقل هذه الحالات إلى مركز التحكم للتدخل بدقة 

أكبر وفي الوقت المناسب لمعالجة حالات الخلل التشغيلي هذه.
3. الاتصال البيني بنظام برتوكول الاتصال Modbus TCP/IP: وعلى عكس النظام السابق الذي كان يعتمد على برتوكول 

الاتصال Modbus التسلسلي، فإن البرنامج الجديد يستخدم بروتوكول الاتصال Modbus TCP/IP، مما يضمن اتصالاً أسرع 
وأكثر موثوقية وأكثر أماناً بين أنظمة التحكم في الماكينات والمعدات.

4. أقصى قدر من كفاءة الطاقة والعمل حتى مع الأحمال التي تصل إلى نسبة %100: إن هذا الجهاز الجديد قادر على العمل 
ن من أداء نظام  بكفاءة تشغيلية حتى مع وجود أحمال تقترب من %100 من السعة القصوى للتيار الكهربي المتاح، وهذا يحسِّ

التشغيل وموثوقيته بشكل كبير.
5. تحسين معامل القدرة الكهربائية: تم تحسين معامل القدرة للأحمال الخطية، مما يجعل هذا الجهاز أكثر أداء من حيث القدرة 

التشغيلية. وبالنسبة للأحمال الخطية، فقد تم تطوير معامل القدرة من 0.8 إلى 1.
6. وحدة معالجة مركزية جديدة: تم تحديث وحدة المعالجة المركزية بأداء معالجة بيانات أكثر قوةً وكفاءةً بخمسة أضعاف من 

السابق لتتمكن الوحدة الجديدة من إدارة كمية المعلومات الواردة إليها بصورة لحظية وفورية في وقت أعلى بكثير مما كان يقوم به 
نظام معالجة المعلومات السابق، حيث تتم معالجة النظام الجديد بواسطة نظام الربط والاتصال البيني الداعم للمستويات المنخفضة 

لفولطية التيار الداخل
7. دعم المستويات المنخفضة لفولطية التيار الداخل: يدعم الجهاز الجديد المستويات المنخفضة لفولطية التيار الداخل الأقل من 
ن القيمة السابقة البالغة %15-+، مما يوفر قدرًا أكبر من المرونة التشغيلية  %25- مقارنة بالجهد الاسمي للفولطية، وهذا يحسِّ

والقدرة على التكيف مع الاحتياجات التشغيلية المختلفة وفقاً لموقع الاستخدام.
8. فلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة الطبقات(: تم تزويد نظام الجهاز ANT 2.0 بفلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة 

الطبقات(
مصممة خصيصًا له، بحيث تضمن معالجة أكبر لتوافقيات الأنظمة الكهربائية والاضطرابات والتداخلات الكهرومغناطيسية، 
وحماية الأجهزة المتصلة بالنظام، وزيادة متانة وتحمل هذه الأجهزة بمرور الوقت. وهذا كله يتُرجم عملياً إلى انخفاض كبير 

وملحوظ في عدد الأعطال، وتكاليف الصيانة المتكبَّدة بسبب المشاكل التشغيلية والتقلبات المفاجئة في جهد التيار الكهربي، مما 
يضمن تشغيل أكثر استقرارًا وموثوقية للمعدات الصناعية.

9. وحدة المعالجة المركزية الجديدة هذه مثبَّتة خارجياً، مما يسمح للمشغلين بالعمل بأمان أكبر دون الحاجة إلى فتح مقصورة 
الماكينة وتعريض أنفسهم لمخاطر ملامسة الأجزاء والأسطح التي بها تيار كهربي.

10. إدارة الأحمال الكهربائية الزائدة: إن النظام الجديد لجهاز ANT 2.0 قادر على تحمل وإدارة الأحمال الكهربائية المفرطة، 
وذلك مقارنةً بالإصدار السابق، حيث أن هذه الأحمال تعتبر أكثر تأثيرًا في نظام التشغيل الموجود وتحديدًا: %125 لمدة دقيقة 

واحدة – %150 لمدة 10 ثواني – أكثر من %151 لمدة 0.2.
11. كما يمكن حسب الطلب، بالنسبة للآلات التي سيتم تركيبها في خطوط الإنتاج، توفير مقصورة للماكينة فئة IP54 والتي 
تضمن الحماية الكاملة ضد التلامس الكهربي، وترسبات الأتربة والغبار داخل الماكينة، وتحميها من رذاذ الماء من أي اتجاه.
12. فئة الحماية من جهد التيار المفرط، هي الفئة الأولى والفئة الثانية: الفئة الأولى هي أعلى فئة حماية ضد ظواهر البرق 

مت هذه الأجهزة للتعامل مع صواعق البرق والرعد المباشرة أو  والأحمال المفرطة الناتج عن العوامل الجوية والمناخية. صُمِّ
غيرها من العواصف القوية للغاية التي قد تؤدي إلى تلف شبكة الكهرباء بشكل خطير. أما الفئة الثانية فهي محددة لمعالجة الأحمال 

الكهربائية الزائدة الأكثر شيوعًا والأقل قوةً من تلك التي تتعامل معها أجهزة الفئة الأولى، والتي تركز على الحماية من ضربات 
البرق المباشرة.

يقدم نظام الجهاز ANT 2.0 سلسلة من التحسينات الجوهرية مقارنة بالإصدار السابق، سواء من حيث الأجهزة والمعدات أو 
البرامج التشغيلية. وهذه التحديثات تجعل هذا النظام أكثر تنوعًا، وموثوقيةً، وأداءً.

سيتمكن عملاؤنا بفضل هذه الابتكارات والتحديثات من الاستفادة من نظام التحكم الأكبر والأشمل في عمليات الإنتاج والتشغيل 
بطريقة أكثر كفاءةً وفعاليةً لأجهزتهم ومعداتهم وآلاتهم.

 ANT يتمتع جهاز نظام
بضمان لمدة عامين اثنين مع 

إمكانية تمديد هذا الضمان 
حسب الحالة إلى 10 أعوام



Tutti i vantaggi per le aziende
RIDUZIONE
CONSUMI ENERGETICI

grazie al suo sistema avanzato di monitoraggio e controllo,
ANT identifica e corregge inefficienze energetiche, 
consentendo alle aziende di risparmiare sui costi dell’energia
e della manutenzione.

MIGLIORAMENTO 
POWER QUALITY

ANT ottimizza costantemente 
la qualità dell’energia elettrica, 
riducendo gli sprechi e garantendo un 
funzionamento più stabile e sicuro dei 
dispositivi elettrici.

MONITORAGGIO 
IN TEMPO REALE

ANT fornisce un monitoraggio 
continuo dei carichi elettrici, 
rilevando rapidamente anomalie 
per consentire interventi tempestivi.

FACILITÀ
DI INSTALLAZIONE
E MANUTENZIONE

progettato per essere facilmente 
installato e manutenuto, riducendo 
la complessità e i costi  degli 
interventi.

SUPPORTO TECNICO
E ASSISTENZA

l’azienda ESE fornisce un servizio di 
supporto tecnico e assistenza post-
vendita di alta qualità, garantendo 
un’esperienza soddisfacente e 
senza problemi per i clienti.

ANNULLAMENTO 
GUASTI TECNICI

protegge i dispositivi elettrici da problemi di fornitura, sovraccarichi 
e sbalzi di tensione, prevenendo danni e riducendo guasti e 
interruzioni di servizio. ANT  è efficace anche nell’annullamento 
delle microinterruzioni da pochi millesimi di secondo a 0,3 sec

جميع هذه المزايا متاحة للشركات
خفض

معدَّلات استهلاك الطاقة الكهربائية

يستطيع جهاز نظام ANT، بفضل نظام المراقبة والتحكم المتقدم المزود به، أن يحدد 
ويصحح أوجه القصور الموجودة في معدلات استخدام الطاقة، مما يسمح للشركات بتوفير 

تكاليف الطاقة والصيانة.

 Power( تحسين جودة الطاقة
)Quality

يعمل جهاز النظام ANT باستمرار على تحسين جودة الطاقة 
الكهربائية، مما يقلل من مستويات الهدر والفاقد، ويضمن 
تشغيلًا أكثر استقرارًا وأماناً للأجهزة الكهربائية الموجودة.

المراقبة اللحظية واللصيقة

يقوم جهاز نظام ANT بعملية مراقبة مستمرة للأحمال 
الكهربائية، ويكشف لحظياً عن حالات الخلل في هذه الأحمال 

للسماح بالتدخلات المطلوبة في الوقت المناسب.

سهولة التثبيت والصيانة

م هذا الجهاز ليتم تثبيته وصيانته بسهولة، مما يقلل من  صُمِّ
تعقيد التدخلات ويحد من تكاليفها.

الدعم الفني والمساعدة التقنية

توفر شركة ESE خدمة دعم فني وخدمة ما بعد البيع 
عالية الجودة، مما يضمن للعملاء تجربة مرضية وخالية من 

المشاكل.

إزالة الأعطال الفنية

يعمل هذا الجهاز على حماية الأجهزة الكهربائية من مشاكل الطاقة الكهربية، مثل الأحمال 
الزائدة، وارتفاع مستويات الجهد، ما يحمي الأجهزة والمعدات الكهربائية من الأعطال، 

ويقلل من أوقات انقطاع الخدمة. جهاز نظام ANT فعال أيضًا في إزالة فترات الانقطاع 
القليلة المدة للغاية والتي تبلغ من بضع أجزاء من الألف من الثانية حتى 0,3 ثانية



La gamma di prodotto  lite prevede dispositivi 
con taglie da 15 kVA ai 120 kVA ed è rivolto ad 
attività commerciali e negozi di ogni genere. Il 
dispositivo va installato a valle del contatore di 
misura, non prevede lavori di tipo invasivo.

La gamma Industry va invece da 150 kVA a 
7000 kVA. ESE propone una gamma di prodotto, 
generalmente rivolta ad aziende di produzione, 
strutture sanitarie, centri commerciali, edifici 
pubblici e privati in cui vi sono molteplici 
e differenti esigenze, fortemente innovativa 
e modulare è capace di coprire qualsiasi 
taglia di potenza. 

Le nostre gamme

I settori di specializzazione

LITE INDUSTRY

Più opportunità per le aziende che vogliono 
migliorare la Power Quality e risparmiare sui 
costi di energia elettrica.

ESE mette a disposizione una piattaforma  
Hardware e Software alle aziende che inten-
dono migliorare la “Power Quality”, ottimizza-
re i  consumi  e ridurre ulteriormente i costi di 
energia. 

Ogni azienda, secondo test di laboratorio e dalle 
rilevazioni effettuate sui dispositivi ANT  
ha un risparmio energetico dal 10 al 25%  
con picchi del 30%.

RISTORAZIONE

INDUSTRIA SANITARIO NEGOZI

GDO ALBERGHIERO

مجموعاتنا

LITE مجموعة المنتجات Industry مجموعة المنتجات
مجموعة المنتجات lite تضم أجهزة بمستويات تشغيل تتراوح 

من kVA 15 إلى kVA 120، وهي موجهة للأنشطة التجارية 
والمتاجر والمحال بمختلف أنواعها. يجب تثبيت هذا الجهاز أسفل 

عداد القياس، ولا يتطلب عملًا مجهدًا ومتعباً لتثبيته. 

يتراوح نطاق عمل مجموعة المنتجات Industry  من 150 
kVA إلى kVA 7000. توفر شركة ESE مجموعة من 

المنتجات المبتكرة للغاية، والنموذجية المعايير، والقادرة على 
تغطية أي مستوى من مستويات الطاقة، وهذه المجموعة تستهدف 

عمومًا تغطية احتياجات شركات الإنتاج، ومرافق الرعاية الصحية، 
ومراكز التسوق التجارية، والمباني العامة والخاصة حيث توجد 
احتياجات متعددة ومختلفة في مجالات الطاقة وتحسين كفاءتها.  

قطاعات التخصص

خدمات المطاعم

قطاع الصناعة القطاع الصحي المحال والمتاجر

GDO نظام التوزيع التجاري قطاع الفنادق

توفير المزيد من الفرص للشركات التي ترغب في تحسين 
مستوى جودة الطاقة )Power Quality( وتوفير تكاليف 

الطاقة الكهربائية.

ومن أجل تحقيق ذلك، توفر شركة ESE منصة للأجهزة 
وبرامج التشغيل للشركات التي تنوي تحسين "جودة الطاقة 

)Power Quality("، وتحسين معدلات الاستهلاك، وتقليل 
تكاليف الطاقة الكهربائية بشكل أكبر.

تتمكن كل شركة بهذه الطريقة، وفقاً للاختبارات المعملية ونتائج 
القياسات التي تجُرى على أجهزة الأنظمة ANT، من تحقيق 

توفير في الطاقة تتراوح نسبته من %10 إلى %25 وفي 
أوقات الذروة 30%.



FAQ
Perchè efficientare la power quality della propria azienda?
Efficientare la power quality (qualità dell’energia elettrica) nella propria azienda è importante per 
una serie di ragioni:
1. Affidabilità Operativa: una power quality stabile e di alta qualità garantisce un funzionamento senza 
problemi degli impianti e delle attrezzature aziendali. Ciò riduce i rischi di interruzioni dell’attività dovute a 
guasti o malfunzionamenti causati da problemi di tensione o di qualità dell’energia.
2. Aumento dell’Efficienza: un’energia di alta qualità permette una maggiore efficienza nell’uso dell’energia 
elettrica. Questo si traduce in una riduzione dei costi operativi, poiché le apparecchiature funzionano in 
modo più efficiente e consumano meno energia.
3. Risparmio Energetico: l’efficientamento della power quality contribuisce al risparmio energetico. 
Riducendo le perdite di energia causate da una tensione di qualità scadente, le aziende possono risparmiare 
denaro e ridurre il loro impatto ambientale.
4. Prestazioni Ottimali degli Apparecchi Elettronici: gli apparecchi elettronici e le apparecchiature sensibili, 
come computer, macchine CNC e sistemi di automazione, richiedono una power quality di alta qualità per 
funzionare in modo ottimale. Una tensione instabile o di scarsa qualità può causare guasti o deterioramento 
delle prestazioni.
5. Riduzione delle Perdite Economiche: Problemi di power quality possono portare a costi significativi, 
compresi guasti dell’attrezzatura, perdite di produzione, elettronica danneggiata e costi di manutenzione 
aggiuntivi. Ottimizzare la power quality riduce queste perdite economiche.
6. Rispetto delle Normative: In molte giurisdizioni, le aziende sono tenute a rispettare standard e normative 
sulla qualità dell’energia elettrica. Mantenere una power quality adeguata aiuta a conformarsi a tali 
regolamenti.
7. Miglioramento dell’Immagine Aziendale: Dimostrare un impegno verso una power quality di alta qualità 
può migliorare l’immagine aziendale. Clienti, partner commerciali e investitori potrebbero apprezzare 
questa attenzione alla qualità e alla sostenibilità.
8. Riduzione del Rischio di Downtime: L’ottimizzazione della power quality riduce la probabilità di downtime 
dovuto a guasti e malfunzionamenti. Questo è particolarmente importante per le aziende che dipendono 
da sistemi critici 24/7.
9. Sostenibilità e Responsabilità Sociale: L’attenzione alla power quality è parte integrante della sostenibilità 
aziendale e della responsabilità sociale d’impresa. Riducendo gli sprechi energetici e garantendo un uso 
efficiente dell’energia, le aziende contribuiscono a ridurre le emissioni di CO2 e l’impatto ambientale.
10. Competitività: Le aziende con una power quality ottimizzata sono più competitive sul mercato. Possono 
offrire prodotti e servizi di alta qualità a prezzi competitivi, migliorando così la propria posizione nel settore.

In sintesi, efficientare la power quality aziendale comporta numerosi vantaggi, tra cui una maggiore 
affidabilità operativa, risparmi energetici, riduzione dei costi e miglioramento dell’immagine aziendale. 
Questi benefici contribuiscono alla sostenibilità e alla competitività dell’azienda.

Perchè ottimizzare i consumi è una scelta intelligente nelle aziende?
Ottimizzare i consumi energetici nelle aziende è una scelta intelligente e vantaggiosa per diverse ragioni:
1. Risparmio Economico: la riduzione dei consumi energetici comporta direttamente un risparmio sui costi 
energetici. Le bollette elettriche diminuiscono, il che si traduce in un aumento della redditività dell’azienda. 
Inoltre, i miglioramenti nell’efficienza energetica spesso richiedono investimenti iniziali, ma questi costi 
sono spesso ammortizzati nel tempo attraverso i risparmi ottenuti.
2. Maggiore Competitività: le aziende che ottimizzano i consumi energetici diventano più competitive sul 
mercato. Possono offrire prodotti o servizi a prezzi più competitivi, migliorando così la propria posizione 
competitiva e attirando più clienti.
3. Sostenibilità Ambientale: riducendo il consumo di energia, le aziende contribuiscono alla riduzione delle 
emissioni di gas serra e all’effetto serra. Questo è fondamentale per combattere il cambiamento climatico e 
contribuire a un ambiente più sostenibile.
4. Riduzione dei Rischi di Mercato: la dipendenza da fonti energetiche non rinnovabili e i prezzi energetici 
instabili possono rappresentare un rischio per le aziende. Migliorando l’efficienza energetica, le aziende 
possono ridurre la loro vulnerabilità alle fluttuazioni dei prezzi dell’energia.
5. Conformità Normativa: molte giurisdizioni richiedono alle aziende di adottare misure di efficientamento 
energetico per rispettare gli obblighi normativi. La conformità normativa è essenziale per evitare sanzioni 
o penalizzazioni.
6. Miglioramento dell’Immagine Aziendale: l’impegno dell’azienda verso l’efficienza energetica dimostra 
una responsabilità sociale d’impresa e può migliorare l’immagine aziendale. Questo può essere attraente 
per i clienti, gli investitori e gli stakeholder che sono sensibili alle questioni ambientali.
7. Sicurezza Energetica: riducendo i consumi energetici, le aziende diventano meno dipendenti dalle 
importazioni di energia e migliorano la loro sicurezza energetica. Questo è particolarmente importante in 
periodi di instabilità geopolitica o di fluttuazioni dei prezzi dell’energia.
8. Creazione di Posti di Lavoro: l’efficientamento energetico richiede spesso competenze specializzate per 

الأسئلة الشائعة
لماذا يجب أن تزيد من كفاءة جودة الطاقة )Power Quality( في شركتك؟

إن زيادة كفاءة جودة الطاقة )Power Quality( )جودة الطاقة الكهربية( في شركتك أمر مهم لعدة أسباب:
1. الموثوقية التشغيلية: تضمن توفير جودة الطاقة )Power Quality( بشكل مستقر وعالي الجودة في شركتك أن تحصل على نظام تشغيل  

خالٍ من  المشاكل لأنظمة ومعدات الشركة. وهذا بدوره يقلل من مخاطر توقف العمل في شركتك بسبب الأعطال أو مشاكل الخلل التشغيلي 
الناجمة عن مشاكل الجهد الكهربي أو جودة الطاقة الكهربائية.

2. زيادة الكفاءة: توفر الطاقة عالية الجودة كفاءةً تشغيليةً أكبر من حيث استخدام الطاقة
الكهربية. وهذا يتُرجم اقتصادياً إلى انخفاض وتوفير في تكاليف التشغيل، حيث

تعمل المعدات بكفاءة أكبر وتستهلك طاقة أقل.
3. ترشيد استهلاك الطاقة: تساهم كفاءة جودة الطاقة )Power Quality( في ترشيد استهلاك الطاقة.

ومن خلال تقليل خسائر الطاقة الناجمة عن سوء جودة جهد التيار الكهربي، يمكن للشركات توفير المال وتقليل تأثير أعمالها وأنشطتها على 
البيئة.

4. مستويات أداء مثالية للأجهزة الإلكترونية: تحتاج الأجهزة الإلكترونية والمعدات الحساسة، مثل أجهزة الكمبيوتر وآلات أنظمة التحكم 
المحوسب CNC وأنظمة التشغيل الآلي، جودة طاقة جودة الطاقة )Power Quality( عالية لتعمل على النحو الأمثل. فجهد التيار الكهربي 

غير المستقر أو ذو الجودة الرديئة يمكن أن يتسبب في حدوث أعطال أو مشاكل خلل تشغيلي كبيرة.
5. تقليل الخسائر الاقتصادية: يمكن أن تؤدي مشكلات جودة الطاقة )Power Quality( إلى زيادة تكاليف التشغيل، والتي تسببها مشاكل تعطل 
المعدات، وخسائر الإنتاج، والإلكترونيات المتضررة، وتكاليف الصيانة الإضافية. ويؤدي تحسين جودة الطاقة )Power Quality( إلى التقليل 

من هذه الخسائر الاقتصادية.
6. الامتثال للوائح والقوانين: يطُلب من الشركات في بعض المناطق والبلدان الالتزام بمعايير وقواعد ولوائح معينة ومحددة لجودة الطاقة. كما 

يساعدك الحفاظ على جودة الطاقة )Power Quality( بقدر كافٍ على الالتزام بهذه اللوائح والقوانين الضرورية والإلزامية.
ر  ن بذلك من صورتها. كما يقدِّ 7. تحسين صورة الشركة: عندما تلتزم شركة ما بجودة طاقة )Power Quality( عالية المستوى فإنها تحسِّ

العملاء وشركاء الأعمال والمستثمرون هذا التركيز على الجودة والاستدامة في أي شركة يتعاملون معها.
8. الحد من مخاطر التوقف عن العمل: يقود تحسين جودة الطاقة )Power Quality( إلى تقليل احتمالية التوقف عن العمل بسبب الأعطال 

ومشاكل خلل التشغيل. وهذا أمر مهم للغاية بالنسبة للشركات التي تعتمد على أنظمة العمل المستمر طوال اليوم وطوال أيام الأسبوع.
9. الاستدامة والمسؤولية الاجتماعية: إن الاهتمام بجودة الطاقة )Power Quality( جزء أساسي لا يتجزأ من ضروريات الاستدامة 

والمسؤولية الاجتماعية للشركات. وعن طريق تقليل هدر الطاقة وضمان استخدامها بشكل فعال، فإن الشركات تتمكَّن من تقليل انبعاثات ثاني 
أكسيد الكربون والأثر البيئي المترتب على أعمالها وأنشطتها.

10. القدرة على المنافسة: تمتاز الشركات ذات جودة الطاقة )Power Quality( المحسَّنة عن غيرها بأنها أكثر قدرةً على المنافسة في السوق. 
ن من وضعها وموقعها في القطاع الذي تعمل فيه. حيث يمكنها بفضل ذلك أن تقدم منتجات وخدمات عالية الجودة بأسعار تنافسية، وبالتالي تحسِّ

واختصارًا، فإن جودة الطاقة )Power Quality( تجعل الشركات أكثر كفاءةً، وهذا الأمر يجلب العديد من المزايا، والتي من بينها  زيادة 
الموثوقية التشغيلية، وتوفير معدلات استهلاك الطاقة، وخفض التكاليف، وتحسين صورة الشركة.

وهذه الفوائد تساهم بدورها في استدامة الشركة وتعزيز قدرتها التنافسية في الأسواق.

لماذا يعُتبر تحسين معدلات الاستهلاك خيارًا ذكياً في الشركات؟
يعُد تحسين استهلاك الطاقة في الشركات خيارًا ذكياً ومفيدًا لعدة أسباب، من بينها:

1. الادخار الاقتصادي: يؤدي خفض معدلات استهلاك الطاقة بشكل مباشر إلى توفير تكاليف الطاقة. حيث تنخفض تكاليف فواتير الكهرباء، وهذا 
يتُرجم إلى زيادة في ربحية الشركة. كما أن تحسين كفاءة الطاقة يحتاج في كثير من الأحيان إلى استثمارات أولية، ولكن غالباً ما يتم محاسبياً 

إهلاك هذه التكاليف بمرور الوقت من خلال معدلات الادخار المحققة.
2. زيادة القدرة التنافسية:  تستطيع الشركات التي تعمل على تحسين معدلات استهلاك الطاقة الكهربائية أن تصبح أكثر قدرةً على المنافسة في 

نهم ذلك من تقديم منتجات أو خدمات بأسعار أكثر تنافسية، وبالتالي تحسين وضعهم التنافسي وجذب المزيد من العملاء لمنتجاتهم  السوق. حيث يمكِّ
وخدماتهم.

3. الاستدامة البيئية:  تستطيع الشركات من خلال تقليل معدلات استهلاك الطاقة أن تساهم في الحد من انبعاثات الغازات الدفيئة المسببة للاحتباس 
الحراري. وهذا أمر بالغ الأهمية للحد من تغير المناخ والمساهمة في توفير بيئة أكثر استدامة.

4. تقليل مخاطر السوق:  اعتماد الشركات على مصادر الطاقة غير المتجددة وتقلبات أسعار الطاقة غير المستقرة هي أمور يمكنها أن تشكل 
خطرًا على استمرارية هذه الشركات. ولكن من خلال تحسين كفاءة الطاقة، يمكن لهذه الشركات أن تقليل من معدلات تعرضها لتقلبات أسعار 

الطاقة ونتائجها.
5. المطابقة للمواصفات والالتزام بالقواعد والقوانين:  تفرض بعض الدول والمناطق على الشركات اتخاذ تدابير محددة لكفاءة الطاقة وذلك 

تطبيقاً لبعض الالتزامات التنظيمية والقانونية بالمواصفات والقواعد. وهذه المطابقة للمواصفات والالتزام بالقواعد والقوانين أمر ضروري لتجنب 
التعرض للغرامات أو العقوبات.

ن من صورة الشركة. وهذا  6. تحسين صورة الشركة:  إن مدى التزام الشركة بكفاءة الطاقة يوضح مدى مسؤوليتها الاجتماعية، ويمكنه أن يحسِّ
أمرٌ يمكنه أن يكون جذاباً للعملاء، والمستثمرين، والفئات المعنية بقضايا البيئة والمحافظة عليها.

ن أمن الطاقة لديها من خلال خفض معدلات استهلاك الطاقة الكهربائية.  7. أمن الطاقة:  تصبح الشركات أقل اعتمادًا على واردات الطاقة وتحسِّ
وهذا أمرٌ بالغ الأهمية بشكل خاص في فترات عدم الاستقرار الجيوسياسي أو في حالة تقلَّب أسعار الطاقة.

8. خلق فرص العمل:  تحتاج كفاءة الطاقة في كثير من الأحيان إلى مهارات متخصصة لتصميم أنظمة الطاقة الفعالة، وتنفيذها، وصيانتها. وهذا 



la progettazione, l’implementazione e la manutenzione di sistemi energetici efficienti. Ciò può contribuire 
alla creazione di posti di lavoro nel settore dell’energia sostenibile.

In sintesi, ottimizzare i consumi energetici rappresenta una scelta intelligente poiché comporta vantaggi 
economici, competitivi, ambientali e strategici. Le aziende che adottano misure di efficientamento energetico 
possono migliorare la propria sostenibilità e resilienza, riducendo i costi operativi e contribuendo alla lotta 
contro il cambiamento climatico.

Quanti kg di co2 verrebbero evitati se in italia le aziende efficientassero del 10% i consumi 
di energia elettrica?
Il calcolo delle emissioni di CO2 evitate a seguito di un efficientamento energetico del 10% in Italia dipende 
da vari fattori, tra cui la dimensione del settore industriale, la composizione del mix energetico italiano e 
la quantità di energia consumata. Tuttavia, possiamo effettuare una stima approssimativa utilizzando dati 
medi.
Secondo dati statistici e rapporti sull’energia in Italia, il consumo energetico totale del paese nel 2021 è 
stato di circa 300 TWh (terawattora). Il mix energetico italiano comprende una combinazione di fonti, tra 
cui il petrolio, il gas naturale, il carbone, le fonti rinnovabili e l’energia nucleare.
Un efficientamento del 10% dei consumi energetici comporterebbe una riduzione di 30 TWh di energia 
consumata. Per calcolare le emissioni di CO2 evitate, è necessario conoscere il fattore di emissione di CO2 
per unità di energia prodotta in Italia, che può variare in base al mix energetico e alle tecnologie utilizzate.
Tuttavia, per scopi di stima approssimativa, si può utilizzare un valore medio di emissione di CO2 per 
l’energia elettrica in Italia, che solitamente si attesta tra 0,4 e 0,5 kg di CO2 emessa per ogni kWh di energia 
prodotta. Prendendo un valore medio di 0,45 kg di CO2 per kWh, ecco come si può calcolare le emissioni 
di CO2 evitate:

– Emissioni di CO2 evitate = Risparmio energetico (in kWh) x Fattore di emissione di CO2 (kg CO2/kWh)
– Emissioni di CO2 evitate = 30.000.000 MWh x 0,45 kg CO2/kWh
– Emissioni di CO2 evitate ≈ 13.500.000 tonnellate di CO2

Quindi, in base a questa stima approssimativa, un efficientamento del 10% dei consumi di energia elettrica 
delle aziende in Italia potrebbe evitare l’emissione di circa 13,5 milioni di tonnellate di CO2 all’anno. Questo 
rappresenterebbe un notevole contributo alla riduzione delle emissioni di gas serra e alla lotta contro il 
cambiamento climatico.

L’efficientamento dei consumi energetici delle aziende in Italia del 10% avrebbe una serie di effetti e 
benefici significativi sia a livello economico che ambientale, quali?
Certamente, l’efficientamento dei consumi energetici delle aziende in Italia del 10% avrebbe una serie di 
effetti e benefici significativi. Ecco un approfondimento su questi aspetti:
1. Risparmio Economico Diretto: ridurre del 10% i consumi energetici comporterebbe un notevole risparmio 
economico per le aziende. Questo risparmio si tradurrebbe in una diminuzione delle bollette energetiche 
e dei costi operativi. Le aziende potrebbero utilizzare questi fondi in modo più efficace per investimenti, 
espansione o innovazione.
2. Maggiore Competitività: le aziende con consumi energetici più efficienti sarebbero più competitive sui 
mercati nazionali e internazionali. Potrebbero offrire prodotti o servizi a prezzi più competitivi, aumentando 
la loro quota di mercato e il loro successo commerciale.
3. Sostenibilità Ambientale: la riduzione del consumo energetico contribuirebbe in modo significativo alla 
sostenibilità ambientale. Ciò comporterebbe una diminuzione delle emissioni di gas serra e della pressione 
sui sistemi di produzione energetica, riducendo l’impatto ambientale complessivo.
4. Risparmio a Lungo Termine: l’efficientamento energetico può richiedere investimenti iniziali, ma nel 
tempo si traduce in risparmi a lungo termine. Gli edifici più efficienti dal punto di vista energetico richiedono 
meno manutenzione e riducono i costi operativi continuamente.
5. Innovazione Tecnologica: l’adozione di tecnologie e soluzioni per l’efficientamento energetico può 
stimolare l’innovazione nel settore. Le aziende che sviluppano e utilizzano tecnologie efficienti diventano 
leader nel settore dell’energia sostenibile.
6. Crescita dell’Occupazione: l’efficientamento energetico richiede solitamente competenze specializzate. 
Di conseguenza, promuovere progetti di efficientamento energetico può contribuire alla creazione di nuovi 
posti di lavoro nel settore dell’energia sostenibile e nell’industria delle tecnologie verdi.
7. Sicurezza Energetica: riducendo i consumi energetici, l’Italia diventerebbe meno dipendente dalle 
importazioni di energia. Questo migliorerebbe la sicurezza energetica del paese, riducendo la vulnerabilità 
alle fluttuazioni dei prezzi energetici internazionali.
8. Conformità Normativa: molte giurisdizioni richiedono alle aziende di adottare misure di efficientamento 
energetico per rispettare gli obblighi normativi. La riduzione del consumo energetico del 10% potrebbe 
aiutare le aziende a soddisfare tali requisiti.
9. Miglioramento dell’Immagine Aziendale: l’efficientamento energetico dimostra l’impegno dell’azienda 
per la sostenibilità e la responsabilità sociale d’impresa. Ciò può migliorare l’immagine aziendale e la 
percezione da parte dei clienti, degli investitori e degli stakeholder.
10. Riduzione della Domanda Energetica: la riduzione della domanda di energia elettrica potrebbe evitare 

يمكنه أن يساهم في خلق فرص عمل في قطاع الطاقة المستدامة.

وباختصار، يمثل تحسين معدلات استهلاك الطاقة الكهربائية خيارًا ذكياً للشركات لأنه به  مزايا اقتصادية، وتنافسية، وبيئية، واستراتيجية متعددة. 
ن من معدلات استدامتها ومرونتها، وتقلل من تكاليف التشغيل، وتساهم في  كما يمكن للشركات التي تتبنى تطبيق معايير كفاءة الطاقة أن تحسِّ

مكافحة مشاكل تغير المناخ ذات الصلة.

كم كيلو جرام من ثاني أكسيد الكربون يمكن تجنبه إذا ما جعلت الشركات في إيطاليا استهلاك الكهرباء أكثر كفاءة بنسبة %10؟
يعتمد حساب معدلات انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي تمكن تجنبها بعد تحسين كفاءة الطاقة بنسبة %10 في إيطاليا  على عوامل مختلفة، والتي 

منها حجم القطاع الصناعي الذي تعمل فيه هذه الشركات، وطبيعة تكوين مزيج أنواع الطاقة في إيطاليا، وكميات الطاقة المستهلكة. وعلى الرغم 
من تلك العوامل، فإنه يمكننا صياغة تقدير تقريبي لهذه الكميات باستخدام متوسط البيانات المتاحة لدينا.

فوفقاً للبيانات الإحصائية والتقارير المتعلقة بالطاقة في إيطاليا، فإن إجمالي استهلاك الطاقة عام 2021 بلغ حوالي TWh 300 )تيرا وات/
ساعة(. يتضمن مزيج أنواع الطاقة ومصادرها في إيطاليا مجموعة من المصادر، من بينها النفط، والغاز الطبيعي، والفحم، ومصادر الطاقة 

المتجددة، والطاقة النووية.
إن زيادة كفاءة وتحسين استهلاك الطاقة بنسبة %10 من شأنه أن يؤدي إلى انخفاض قدره 30 تيرا وات/ساعة من كمية الطاقة المستهلكة. وحتى 
نتمكَّن من حساب معدل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي يمكن تجنبها بفضل ذلك، فإنه من الضروري معرفة عامل انبعاث ثاني أكسيد الكربون 

لكل وحدة طاقة منتجَة في إيطاليا، والذي يمكن أن يختلف بناءً على مزيج أنواع الطاقة ومصادرها والتقنيات المستخدمة في التوليد والاستهلاك 
أيضًا.

وعلى الرغم من ذلك، ولأغراض التقدير التقريبي، فإنه يمكن استخدام متوسط   قيمة انبعاث ثاني أكسيد الكربون للطاقة الكهربائية في إيطاليا، حيث 
يتراوح عادةً بين 0,4 و0,5 كجم من ثاني أكسيد الكربون المنبعث لكل كيلووات ساعة من الطاقة المنتجَة. إذا ما أخذنا في اعتبارنا متوسط قيمة 

0,45 كيلو جرام من ثاني أكسيد الكربون لكل كيلووات ساعة، فيمكننا حساب معدلات انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي يمكن تجنبها كالتالي:

– انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي يمكن تجنبها = معدل توفير الطاقة )بالكيلووات ساعة( × عامل انبعاث ثاني أكسيد الكربون )كجم ثاني 
أكسيد الكربون / كيلووات ساعة(

– انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي يمكن تجنبها = 30.000.000 ميجاوات ساعة × 0,45 كجم ثاني أكسيد الكربون / كيلووات ساعة
– انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي يمكن تجنبها ≈ 13.500.000 طن من ثاني أكسيد الكربون

وبالتالي، ووفقاً لهذا التقدير التقريبي، فإن تحسين كفاءة جودة الطاقة وتقليل معدلات استهلاك الطاقة الكهربائية بنسبة %10 من قِبل الشركات 
الإيطالية يمكنه أن يجنِّب البلاد مقدار انبعاثات تعادل 13,5 مليون طن من ثاني أكسيد الكربون في العام. وهذا من شأنه أن يساهم بشكل كبيرة في 

الحد من انبعاثات الغازات الدفيئة المسببة للاحتباس الحراري ويقلل من معدلات تغير المناخ.

إن تحسين كفاءة جودة الطاقة وتقليل معدلات استهلاك الطاقة الكهربائية بنسبة %10 من قِبل الشركات الإيطالية يمكن أن يكون له العديد من 
الآثار والفوائد الكبيرة والملحوظة سواء على المستوى الاقتصادي أو المستوى البيئي، ما هي؟

بكل تأكيد، فإن تحسين كفاءة جودة الطاقة وتقليل معدلات استهلاك الطاقة الكهربائية بنسبة %10 من قبِل الشركات الإيطالية يمكن أن يكون له 
العديد من الآثار والفوائد الكبيرة والملحوظة. فنلقي فيما يلي نظرةً متعمقةً على الجوانب الإيجابية لهذا الأمر:

1. الادخار الاقتصادي المباشر:  يمكن لخفض معدلات استهلاك الطاقة بنسبة %10 أن يؤدي إلى معدل توفير اقتصادي كبير للشركات. وهذا 
التوفير بدوره يتُرجم إلى انخفاض في فواتير الطاقة وتكاليف التشغيل. وبالتالي يمكن للشركات استخدام هذه الأموال الموفَّرة بشكل أكثر فعالية في 

الاستثمار، أو التوسع، أو الابتكار.
2. زيادة القدرة التنافسية: ستصبح الشركات التي بها معدلات استهلاك أكثر كفاءة للطاقة أكثر قدرةً على المنافسة في الأسواق المحلية والدولية. 

ويمكنها أيضًا تقديم منتجات أو خدمات بأسعار أكثر تنافسية، مما يزيد من حصتها في السوق ونجاحها على المستوى التجاري.
3. الاستدامة البيئية: يساهم خفض معدلات استهلاك الطاقة بشكل كبير في مسألة الاستدامة البيئية. وهذا من شأنه أن يؤدي إلى انخفاض انبعاثات 

الغازات الدفيئة المسببة للاحتباس الحراري، ويقلل الضغط على أنظمة إنتاج الطاقة، الأمر الذي يحد من التأثير البيئي الإجمالي للأنشطة 
والأعمال.

4. التوفير طويل الأجل:قد تحتاج كفاءة استخدام الطاقة إلى استثمارات أولية، ولكنها في النهاية تتُرجم بمرور الوقت إلى معدلات توفير وادخار 
طويلة الأجل. كما تحتاج المباني الأكثر كفاءة في استخدام الطاقة إلى عمليات صيانة أقل، وهذا بدوره يقلل تكاليف التشغيل بشكل مستمر.

5. الابتكار التكنولوجي: يمكن لاعتماد تقنيات كفاءة الطاقة وحلولها أن يحفز الابتكار في هذا القطاع. فالشركات التي تطور تقنيات فعالة وتعتمد 
عليها تصبح رائدةً في قطاع الطاقة المستدامة.

6. زيادة التشغيل وخلق فرص العمل: يحتاج تحسين كفاءة جودة الطاقة عادة إلى عمالة ماهرة ومتخصصة. وبالتالي، فإن تعزيز مشاريع كفاءة 
الطاقة يمكن أن يساهم في خلق فرص عمل جديدة في قطاع الطاقة المستدامة، وفي صناعة التكنولوجيا الخضراء الصديقة للبيئة.

ن من معدلات  7. أمن الطاقة: ستصبح إيطاليا أقل اعتمادًا على واردات الطاقة عند تمكنها من خفض معدلات استهلاك الطاقة. وهذا بدوره يحسِّ
أمن الطاقة في إيطاليا من خلال الحد من التعرض لتكاليف وعواقب تقلُّبات أسعار الطاقة العالمية.

8. المطابقة للمواصفات والالتزام بالقواعد والقوانين: تفرض بعض الدول على الشركات اتخاذ تدابير محددة لكفاءة الطاقة وذلك تطبيقاً لبعض 
الالتزامات التنظيمية والقانونية بالمواصفات والقواعد. يمكن لخفض معدلات استهلاك الطاقة أن يساعد بنسبة %10 من الشركات على تلبية هذه 

المتطلبات.
ن صورة  9. تحسين صورة الشركة: تظهِر كفاءة الطاقة مدى التزام الشركات بالاستدامة البيئية والمسؤولية الاجتماعية. وهذا يمكنه أن يحسِّ

الشركة لدى العملاء، والمستثمرين، والمعنيين بهذا القطاع.
10. خفض الطلب على الطاقة: إن خفض الطلب على الطاقة الكهربائية يمكنه أن يقلل الحاجة إلى بناء محطات جديدة لتوليد الكهرباء، وهذا 

بدوره يحد من استخدام مصادر الطاقة غير المتجددة، وبالتالي يدعمنا في التحول نحو نظام طاقة أكثر استدامة من الناحية البيئية.



la necessità di costruire nuove centrali elettriche e ridurre il ricorso a fonti di energia non rinnovabile, 
contribuendo così alla transizione verso un sistema energetico più sostenibile.

In sintesi, l’efficientamento energetico è una strategia vincente sia dal punto di vista economico che 
ambientale. Ridurre i consumi energetici comporta una serie di benefici che contribuiscono alla sostenibilità 
aziendale, all’ambiente e alla competitività sul mercato.

La riduzione degli sprechi di energia elettrica è un obiettivo importante per migliorare l’efficienza energetica 
e ridurre l’impatto ambientale. Ci sono molte pratiche che le aziende, le organizzazioni e le persone possono 
adottare per ridurre gli sprechi di energia elettrica.

Ecco alcune strategie:
1. Efficienza Energetica: migliora l’efficienza dei dispositivi elettrici, ad esempio utilizzando apparecchiature 
elettriche a basso consumo energetico e lampadine a LED. L’efficienza energetica è spesso la via più 
efficace per ridurre gli sprechi.
2. Spegnere le Luci: spegni le luci quando non sono necessarie e utilizza il l’illuminazione naturale quando 
possibile. L’installazione di sensori di movimento e temporizzatori può aiutare a ridurre gli sprechi di energia 
nell’illuminazione.
3. Gestione dell’Energia: utilizza sistemi di gestione dell’energia per monitorare e controllare il consumo di 
energia in un edificio o in un impianto. Questi sistemi possono ottimizzare l’uso dell’energia in tempo reale.
4. Isolamento Termico: migliora l’isolamento termico dell’edificio per ridurre la perdita di calore o fresco, 
riducendo così la necessità di riscaldamento o raffreddamento elettrico.
5. Manutenzione Preventiva: esegui regolarmente la manutenzione preventiva su apparecchiature 
elettriche ed elettroniche per assicurarti che funzionino in modo ottimale. Apparecchiature sporche o non 
manutenute possono consumare più energia.
6. Elettronica in Standby: spegni o scollega dispositivi elettronici in standby. Molte apparecchiature 
continuano a consumare energia anche quando non sono in uso.
7. Ottimizzazione dei Carichi: distribuisci carichi elettrici in modo uniforme e ottimizzato nel tempo. Evita 
picchi di consumo elettrico che possono comportare costi più alti.
8. Sistema di Gestione dell’Energia: implementa un sistema di gestione dell’energia per monitorare e gestire 
il consumo di energia in tempo reale. Questi sistemi possono rivelare opportunità di risparmio e consentire 
l’automazione dei processi di risparmio energetico.
9. Educazione e Formazione: sensibilizza i dipendenti e gli utenti sull’importanza del risparmio energetico 
e fornisce formazione su come ridurre gli sprechi di energia.
10. Utilizzo di Energie Rinnovabili: se possibile, investi in fonti di energia rinnovabile come pannelli solari 
o turbine eoliche per generare energia elettrica pulita e ridurre la dipendenza dalle fonti di energia non 
rinnovabile.
11. Analisi dei Dati: utilizza dati e analisi per identificare le fonti di spreco energetico all’interno 
dell’organizzazione. Questa analisi può rivelare aree in cui è possibile apportare miglioramenti significativi.
12. Politiche e Obiettivi: definisci politiche e obiettivi di risparmio energetico all’interno dell’organizzazione 
per mantenere l’attenzione e l’impegno costante verso il risparmio energetico.

La riduzione degli sprechi di energia elettrica non solo porta a risparmi finanziari, ma contribuisce anche a 
mitigare gli effetti delle emissioni di gas serra e a preservare le risorse energetiche.

Cos’è l’ Ottimizzazione dell’impedenza?
L’ottimizzazione dell’impedenza è una pratica che mira a migliorare l’adattamento elettrico tra dispositivi 
o componenti elettrici in un circuito, al fine di massimizzare l’efficienza energetica e garantire il corretto 
funzionamento del sistema elettrico. L’impedenza è una misura della resistenza e della reattanza (reattanza 
induttiva o reattanza capacitiva) di un componente o di un circuito elettrico. L’impedenza è espressa in 
ohm (Ω) ed è una misura della resistenza al flusso di corrente alternata (CA).

Ecco come l’ottimizzazione dell’impedenza può essere applicata in diversi contesti:
1. Sistemi Elettrici: nei sistemi elettrici, l’ottimizzazione dell’impedenza può essere utilizzata per massimizzare 
l’efficienza di trasmissione e distribuzione dell’energia elettrica. Questo può coinvolgere la progettazione di 
linee di trasmissione elettrica con impedenza adeguata per ridurre le perdite di energia.
2. Elettronica: nell’elettronica, l’ottimizzazione dell’impedenza è importante per garantire che i segnali 
elettrici siano trasmessi senza riflessioni indesiderate o attenuazioni significative. Questo può essere 
cruciale in applicazioni come l’audio, la comunicazione wireless ed 
i circuiti di alta frequenza.
3. Automazione Industriale: nei sistemi di automazione industriale, l’ottimizzazione dell’impedenza può 
contribuire a garantire la stabilità e l’efficienza dei circuiti di controllo e di alimentazione, evitando fenomeni 
indesiderati come sovratensioni, sovracorrenti o interferenze.
4. Reti di Terra: nelle installazioni elettriche, l’ottimizzazione dell’impedenza della rete di terra è fondamentale 
per garantire la sicurezza e la protezione contro i guasti elettrici. Un’impedenza di terra correttamente 
ottimizzata riduce il rischio di scariche elettriche pericolose.
5. Applicazioni Audio e Video: nell’audio e nella trasmissione video, l’ottimizzazione dell’impedenza è cruciale 

وباختصار، فإن تحسين كفاءة وجودة الطاقة مسألةٌ استراتيجيةٌ رابحةٌ سواء من الناحية الاقتصادية أو من الناحية البيئية. كما يؤدي تقليل معدلات 
استهلاك الطاقة إلى سلسلة من الفوائد التي تساهم في استدامة الشركات والبيئة وزيادة القدرة التنافسية لهذه الشركات في السوق.

كما أن تقليل معلات الهدر والفاقد في استهلاك الطاقة الكهربائية يعُد هدفاً مهمًا لتحسين كفاءة استخدام الطاقة وتقليل التأثير البيئي لاستهلاك 
الطاقة. هناك العديد من الإجراءات والتدابير التي يمكن للشركات والمنظمات والأفراد على حدٍ سواء اعتمادها لتقليل معدلات الهدر والفاقد في 

الطاقة الكهربائية.

وفيما يلي نورد بعض الاستراتيجيات ذات الصلة:
1. كفاءة استخدام الطاقة: تحسين كفاءة استهلاك الطاقة في الأجهزة الكهربائية، على سبيل المثال، باستخدام المعدات الكهربائية الموفرة للطاقة 

ومصابيح صمامات الإضاءة الثنائية LED. وغالباً ما تكون كفاءة الطاقة هي الطريقة الأكثر فعالية من أجل تقليل النفايات.
2. إطفاء الأنوار غير الضرورية: أطفئ الأضواء عندما لا تكون هناك حاجة إليها واستخدم الإضاءة الطبيعية كلما أمكن ذلك. كما يمكن لاستخدام 

حساسات استشعار الحركة وأجهزة ضبط الوقت أن يقلل من معلات الهدر والفاقد في استهلاك الطاقة الكهربائية المستخدمة في الإضاءة.
3. إدارة الطاقة: ينبغي استخدام أنظمة إدارة الطاقة لمراقبة معدلات استهلاك الطاقة والتحكم فيها في المبنى أو المنشأة. حيث يمكن لأنظمة 

الإدارة هذه تحسين معدلات استخدام الطاقة لحظياً ليظهر تأثيرها على الفور.
4. العزل الحراري: إن العزل الحراري للمبنى يقلل فقدان الحرارة أو البرودة، وبالتالي يقلل الحاجة إلى تشغيل أنظمة التدفئة أو التبريد 

الكهربائية.
5. الصيانة الوقائية: ينبغي إجراء عمليات الصيانة الوقائية للمعدات الكهربائية والإلكترونية بانتظام للتأكد من أنها تعمل بكفاءة على النحو الأمثل. 

فالمعدات المتسخة أو التي لا تتم صيانتها كما ينبغي يمكنها أن تستهلك المزيد من الطاقة بسبب ذلك.
6. الأجهزة الإلكترونية في وضع الاستعداد: ينبغي إيقاف تشغيل الأجهزة الإلكترونية أو فصلها عندما تكون في وضع الاستعداد. فالعديد من 

الأجهزة في وضع الاستعداد تستمر في استهلاك الطاقة حتى في حالة عدم استخدامها.
7. تحسين الأحمال الكهربائية: ينبغي توزيع الأحمال الكهربائية بشكل متساوٍ وتحسينها مع مرور الوقت. فينبغي تجنب أوقات الذروة في معدلات 

استهلاك الكهرباء والتي يمكن أن تؤدي إلى ارتفاع التكاليف.
8. نظام إدارة الطاقة: ينبغي استخدام نظام لإدارة الطاقة من أجل مراقبة معدلات استهلاك الطاقة وإدارتها لحظياً وعلى الفور. كما يمكن لأنظمة 

إدارة الطاقة أن تكشف عن فرص التوفير وتتيح الفرصة لأتمتة عمليات توفير الطاقة.
9. التعليم والتأهيل: ينبغي رفع مستويات الوعي بين الموظفين ومستخدمي الطاقة حول أهمية توفير الطاقة، مع إتاحة دورات ووسائل التدريب 

المناسبة على كيفية الحد من معدلات الهدر والفاقد في استهلاك الطاقة.
10. استخدام الطاقات المتجددة: ينبغي الاستثمار قدر الإمكان في مصادر الطاقة المتجددة مثل ألواح الطاقة الشمسية، أو توربينات الرياح لتوليد 

الكهرباء النظيفة وتقليل الاعتماد على مصادر الطاقة غير المتجددة.
11. تحليل البيانات: ينبغي استخدام البيانات والتحليلات لتحديد مصادر هدر الطاقة داخل مؤسستك. حيث يمكن لهذا الأمر أن يكشف عن 

المجالات التي يمكن إجراء تحسينات كبيرة فيها فيما يخص تقليل مستويات الاستهلاك.

12. ينبغي تحديد سياسات وأهداف لتوفير الطاقة داخل مؤسسات ومنظمات العمل وذلك من أجل الحفاظ على استمرارية الاهتمام والالتزام 
بمسألة توفير الطاقة.

فالحد من هدر الكهرباء لا يؤدي إلى توفير المال فحسب، بل يساعد أيضًا في التخفيف من آثار انبعاثات الغازات الدفيئة المسببة للاحتباس 
الحراري ويحافظ على موارد الطاقة.

ماذا يعني تحسين المعاوقة الكهربائية؟
تحسين المعاوقة الكهربائية هو إحدى الممارسات التي تهدف إلى تحسين التوافق الكهربائي بين الأجهزة الكهربائية أو المكونات الكهربائية في 

الدائرة، من أجل زيادة كفاءة الطاقة إلى أقصى حد ممكن، وضمان الأداء التشغيلي الصحيح للنظام الكهربائي الموجود. والمعاوقة الكهربائية هي 
مقياس للمقاومة الكهربائية والمفاعلة الكهربائية )المفاعلة الكهربائية الحثية أو المفاعلة الكهربائية السعوية( لمكون كهربائي أو دائرة كهربائية. 

.)AC ( وهي مقياس لمقاومة تدفق التيار المتردد )الاختصار الإنجليزي لهΩ( تقُاس المعاوقة الكهربائية بوحدة الأوم

نوضح فيما يلي كيفية تطبيق تحسين المعاوقة الكهربائية في سياقات مختلفة:
1. أنظمة التشغيل الكهربائية: يمكن في أنظمة التشغيل الكهربائية استخدام تحسين المعاوقة الكهربائية لزيادة كفاءة نقل الكهرباء وتوزيعها. وقد 

يتضمن هذا الأمر تصميم خطوط نقل كهرباء ذات معاوقة كهربائية مناسبة لتقليل الفقد والهدر في الطاقة.
2. الإلكترونيات: يعُد تحسين المعاوقة الكهربائية في قطاع الإلكترونيات أمرًا مهمًا لضمان إرسال الإشارات الكهربائية دون انعكاسات غير 
مرغوب فيها أو تخفيف مفرط من قوتها. وهذا قد يكون أمرًا بالغ الأهمية في بعض تطبيقات مثل تطبيقات الصوت، والاتصالات اللاسلكية، 

وقطاعات الدوائر عالية التردد.

3. الأتمتة الصناعية: يمكن أن يساعد تحسين المعاوقة الكهربائية في أنظمة الأتمتة الصناعية على ضمان استقرار دوائر التحكم والطاقة وزيادة 
وكفاءتها، ويعمل على تجنب الظواهر غير المرغوب فيها مثل الجهد الكهربي الزائد، أو التيار الكهربي الزائد، أو التداخلات الكهرومغناطيسية.
4. شبكات التأريض الكهربي: يعُد تحسين المعاوقة الكهربائية لشبكات التأريض في التركيبات الكهربائية أمرًا ضرورياً للغاية من أجل ضمان 
توفير السلامة والحماية من الأعطال الكهربائية. حيث تعمل المعاوقة الكهربائية المحسَّنة لشبكة التأريض الكهربي بشكل صحيح على الحد من 

خطر حدوث تفريغات كهربائية خطيرة.
5. تطبيقات الصوت والفيديو: إن تحسين المعاوقة الكهربائية في عمليات نقل الصوت والفيديو أمرٌ بالغ الأهمية لضمان جودة إعادة إنتاج الإشارة 

لة بممانعة كهربائية كافية لتجنب تشوه الصوت. ونقلها. فعلى سبيل المثال، يجب أن تتمتع مكبرات الصوت والكابلات الموصِّ



per garantire la qualità della riproduzione e della trasmissione dei segnali. Ad esempio, gli altoparlanti e i 
cavi devono avere un’impedenza adeguata per evitare distorsioni del suono.

L’ottimizzazione dell’impedenza può richiedere la progettazione di componenti elettrici specifici, l’uso 
di trasformatori o l’impiego di tecnologie come gli adattatori di impedenza. La pratica si concentra sulla 
corretta corrispondenza tra l’impedenza del carico (l’apparecchiatura o il dispositivo) e l’impedenza della 
sorgente (ad esempio, una sorgente di segnale). Questo assicura che il massimo trasferimento di potenza 
avvenga tra i dispositivi e che i segnali siano trasmessi senza perdite significative o distorsioni.

Come si calcolano le emissioni evitate?
Per calcolare le emissioni di CO2 evitate dovute alla riduzione del consumo di energia,
usa la seguente formula:
Emissioni Evitate (kg CO2) = Riduzione kWh * Fattore di Emissione (kg CO2/kWh)
La formula “Emissioni Evitate” calcola la quantità di emissioni di CO2 che sono state prevenute o ridotte a 
seguito di una diminuzione del consumo di energia, come risultato di misure di efficienza energetica o di 
una riduzione complessiva del consumo di energia. Vediamo questa formula nel dettaglio:
1. Emissioni Evitate (kg CO2): questa è la quantità di emissioni di anidride carbonica (CO2) che si è evitato 
di emettere nell’atmosfera grazie alla riduzione del consumo di energia.
2. Riduzione kWh: questo valore rappresenta la riduzione del consumo di energia in kilowattora (kWh) 
ottenuta grazie alle misure di efficienza energetica o ai cambiamenti di comportamento. Ad esempio, se hai 
ridotto il consumo di energia elettrica di 10,000 kWh all’anno, questo sarà il valore da inserire.
3. Fattore di Emissione (kg CO2/kWh): questo valore rappresenta la quantità di emissioni di CO2 associate 
alla produzione di un kWh di energia elettrica nel tuo paese o nella tua regione. Il fattore di emissione tiene 
conto del mix energetico (ad esempio, quanta energia è prodotta da fonti rinnovabili, gas naturale, carbone, 
ecc.) e può variare da luogo a luogo. Deve essere espresso in kg di CO2 emessi per ogni kWh di energia 
elettrica consumata. Puoi ottenere questo valore da fonti governative, enti di regolamentazione energetica 
o da studi ambientali affidabili.

Quando calcoli le emissioni evitate, moltiplicherai la riduzione del consumo in kWh per il fattore di emissione 
appropriato. Il risultato sarà il numero di chilogrammi di CO2 che non sono stati emessi nell’atmosfera 
grazie alle tue azioni di efficienza energetica.

Esempio:

Riduzione kWh = 10,000 kWh
Fattore di Emissione = 0.5 kg CO2/kWh
Emissioni Evitate = 10,000 kWh * 0.5 kg CO2/kWh = 5,000 kg di CO2 evitate

Quindi, in questo esempio, hai evitato l’emissione di 5,000 kg (o 5 tonnellate) di CO2 grazie alla riduzione 
del consumo di energia di 10,000 kWh.

Come posso calcolare la ridizione delle cO2 emesse nell’atmosfera mediante la riduzione 
dei kw/h consumati?
Per calcolare la riduzione delle emissioni di CO2 conseguente alla riduzione dei kWh consumati, è 
necessario seguire una serie di passaggi. Ecco come puoi farlo:
1. Determina il Consumo di Energia Iniziale (kWh): inizia raccogliendo dati sul consumo di energia iniziale 
dell’edificio, del processo o dell’attività di riferimento. Questo valore rappresenta il consumo di energia 
prima di qualsiasi intervento per migliorare l’efficienza energetica.
2. Calcola la Riduzione del Consumo di Energia: successivamente, calcola la differenza tra il consumo di 
energia iniziale e il nuovo consumo di energia dopo l’implementazione delle misure di efficienza energetica. 
La formula sarà:
Riduzione kWh = Consumo Iniziale (kWh) – Consumo Dopo le Migliorie (kWh)
3. Stabilisci il Fattore di Emissione: ogni kWh di energia elettrica consumata genera una certa quantità di 
emissioni di CO2, che varia a seconda del mix energetico del tuo paese o della regione. Verifica i dati relativi 
al fattore di emissione di CO2, che di solito è espresso in kg di CO2 per kWh.
4. Calcola le Emissioni Evitate: per calcolare le emissioni di CO2 evitate dovute alla riduzione del consumo 
di energia, usa la seguente formula:
Emissioni Evitate (kg CO2) = Riduzione kWh * Fattore di Emissione (kg CO2/kWh)
5. Risultato: il risultato sarà la quantità di emissioni di CO2 che hai evitato di emettere nell’atmosfera grazie 
alla riduzione del consumo di energia.

Ad esempio, se hai ridotto il consumo di energia elettrica di 10,000 kWh all’anno e il fattore di emissione 
di CO2 è di 0.5 kg di CO2 per kWh, avrai evitato l’emissione di 5,000 kg (o 5 tonnellate) di CO2 all’anno.
Tieni presente che questo è un calcolo semplificato. Per una valutazione più accurata, potresti voler 
considerare fattori aggiuntivi come l’efficienza energetica di specifiche fonti di energia e il tipo di carburante 
utilizzato per il riscaldamento o la produzione di energia termica. Inoltre, assicurati di avere dati accurati sul 
consumo energetico e sulle emissioni di CO2 per ottenere risultati affidabili.

وقد يتطلب تحسين المعاوقة الكهربائية في هذا القطاع تصميم مكونات كهربائية محددة، أو استخدام محولات، أو استخدام تقنيات أخرى خاصة 
ومحددة لذلك مثل محولات ضبط وتهيئة المعاوقة الكهربائية. وتركز هذه الممارسة التطبيقية على عنصر الموائمة الصحيحة بين معاوقة الحِمل 
الكهربي )الجهاز أو الجهاز( ومعاوقة المصدر )على سبيل المثال، مصدر الإشارة(. وهذا يضمن توفير الحد الأقصى من القدرة الكهربائية لنقل 

الطاقة التي تتم بين الأجهزة ولنقل الإشارات دون فقدان أو مستويات تشويه كبيرة.

كيف تحُسب معدلات الانبعاثات التي يمكن تجنبها؟ 
لحساب معدلات انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي يمكن تجنبها بفضل انخفاض معدلات استهلاك الطاقة، استخدم الصيغة التالية:

الانبعاثات التي يمكن تجنبها )كيلو جرام ثاني أكسيد الكربون( = معدل خفض الكيلووات ساعة * عامل الانبعاثات )كيلو جرام ثاني أكسيد 
الكربون / كيلووات ساعة( 

حيث إن صيغة "الانبعاثات التي يمكن تجنبها" تحسب كمية انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي يمكن منعها أو تقليلها نتيجة لانخفاض معدلات 
استهلاك الطاقة، ونتيجة لاتخاذ تدابير كفاءة الطاقة أو التخفيض العام في معدلات استهلاك الطاقة. فلننظر إلى هذه الصيغة بالتفصيل: 

1. معدلات الانبعاثات التي يمكن تجنبها )كيلو جرام ثاني أكسيد الكربون(: هذه هي كمية انبعاثات ثاني أكسيد الكربون )CO2( التي يمكن تجنب 
إطلاقها في الغلاف الجوي بفضل تقليل معدلات استهلاك الطاقة.

2. الانخفاض في استهلاك الطاقة بالكيلووات/ساعة: تمثل هذه القيمة نسبة الانخفاض في استهلاك الطاقة بالكيلووات/ساعة )kWh( الذي 
يمكن تحقيقه من خلال اتخاذ تدابير كفاءة الطاقة أو تغييرات السلوك في طريقة استهلاك الطاقة. على سبيل المثال، إذا قمت بتخفيض استهلاكك 

للكهرباء بمقدار 10.000 كيلووات ساعة سنوياً، فستكون هذه هي القيمة التي يجب إدخالها.
3. عامل الانبعاث )كيلو جرام ثاني أكسيد الكربون/كيلووات ساعة(: تمثل هذه القيمة كمية انبعاثات ثاني أكسيد الكربون عند إنتاج كيلووات ساعة 
واحد من الكهرباء في بلدك أو منطقتك. عند حساب عامل الانبعاثات يوُضع في الاعتبار مزيج أنواع الطاقة ومصادرها )على سبيل المثال، مقدار 
الطاقة المنتجة من المصادر المتجددة، والغاز الطبيعي، والفحم، وما إلى ذلك( ويمكن أن يختلف هذا العامل من مكان إلى آخر. ويجب التعبير عن 
هذا العامل بالكيلو جرام من ثاني أكسيد الكربون المنبعث لكل كيلووات ساعة من الكهرباء المستهلكة. باستطاعتك أن تحصل على هذه القيمة من 

المصادر الحكومية، أو الجهات التنظيمية للطاقة، أو من الدراسات البيئية الموثوقة.

وعند حساب معدل الانبعاثات التي يمكن تجنبها، فإنه سوف تضرب معدل تخفيض الاستهلاك بالكيلووات ساعة في عامل الانبعاثات المناسب. 
وستكون النتيجة هي عدد الكيلو جرامات من ثاني أكسيد الكربون التي لن تنبعث في الغلاف الجوي بفضل اتخاذ إجراءات كفاءة استخدام الطاقة 

المتبعة.

مثال:

الانخفاض في استهلاك الطاقة بالكيلووات/ساعة = 10.000 كيلو وات ساعة
عامل الانبعاث = 0,5 كجم ثاني أكسيد الكربون/كيلووات ساعة

الانبعاثات التي يمكن تجنبها = 10.000 كيلووات ساعة * 0,5 كيلو جرام ثاني أكسيد الكربون/ كيلووات ساعة = تجنب 5.000 كجم من ثاني 
أكسيد الكربون

وهكذا، في هذا المثال، يمكن تجنب انبعاث 5.000 كجم )أو 5 أطنان( من ثاني أكسيد الكربون بفضل تقليل
معدلات استهلاك الطاقة بمقدار 10.000 كيلووات ساعة.

كيف يمكنني حساب معدل الحد من كمية انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي عن طريق تقليل عدد الكيلووات/ساعة المستهلك؟
لحساب معدل الحد في كمية انبعاثات ثاني أكسيد الكربون الناتجة عن انخفاض عدد الكيلووات/ساعة المستهلك، فإنه يصبح من الضروري اتباع 

سلسلة من الخطوات. إليك طريقة القيام بذلك:
1. حدد معدل الاستهلاك الأولي للطاقة )كيلووات ساعة(: ابدأ بجمع البيانات حول معدل الاستهلاك الأولي للطاقة الأولي في المبنى، أو العملية، 

أو النشاط المرجعي ذي الصلة. وهذه القيمة ستمثل معدل استهلاك الطاقة قبل أي تدخل لتحسين كفاءة الطاقة.
2. قم بحساب نسبة الخفض في معدل استهلاك الطاقة: قم بعد ذلك بحساب الفرق بين معدل استهلاك الطاقة الأولي ومعدل استهلاك الطاقة الناتج 

الجديد بعد تنفيذ تدابير كفاءة استخدام الطاقة.
ستكون الصيغة الحسابية كالتالي:

الانخفاض في استهلاك الطاقة بالكيلووات/ساعة = معدل الاستهلاك الأولي )كيلووات ساعة( – معدل الاستهلاك الناتج الجديد بعد التحسينات 
)كيلووات ساعة(

3. حدد عامل الانبعاث: كل كيلووات ساعة من الكهرباء المستهلكة يولِّد كمية معينة من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، وهي كمية تختلف وفقاً 
لمزيج أنواع الطاقة ومصادرها في بلدك أو منطقتك. تحقق بعد ذلك من البيانات المتعلقة بعامل انبعاث ثاني أكسيد الكربون، والذي يتم التعبير 

عنه عادةً بالكيلو جرام من ثاني أكسيد الكربون لكل كيلووات في الساعة.
4. احسب معدلات انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي يمكن تجنبها: لحساب معدلات انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي يمكن تجنبها بفضل خفض 

معدلات استهلاك الطاقة، استخدم الصيغة التالية:
الانبعاثات التي يمكن تجنبها )كيلو جرام ثاني أكسيد الكربون( = معدل خفض الكيلووات ساعة * عامل الانبعاثات )كيلو جرام ثاني أكسيد 

الكربون / كيلووات ساعة(
5. النتيجة: نتيجة هذه الصيغة ستكون هي كمية انبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي يمكن تجنب انبعاثها في الغلاف الجوي بفضل تقليل معدلات 

استهلاك الطاقة.

على سبيل المثال، إذا قمت بخفض استهلاك الكهرباء بمقدار 10.000 كيلووات ساعة سنوياً وكان عامل انبعاث ثاني أكسيد الكربون 0,5 كجم 
من ثاني أكسيد الكربون لكل كيلووات ساعة، فإنك ستتجنب انبعاث 5.000 كجم )أو 5 أطنان( من ثاني أكسيد الكربون سنوياً. يرُجى ملاحظة 

أن هذه عملية حسابية مبسطة. وللحصول على تقييم أكثر دقة في هذا الشأن، فقد تحتاج إلى النظر في عوامل إضافية أخرى ذات صلة بهذا الأمر، 
مثل كفاءة استخدام الطاقة لمصادر طاقة محددة، ونوع الوقود المستخدم للتدفئة والتسخين، أو إنتاج الطاقة الحرارية. تأكد أيضًا من حصولك على 

بيانات دقيقة حول معدلات استهلاك الطاقة، ومعدلات انبعاثات ثاني أكسيد الكربون حتى تحصل على نتائج موثوقة.



Cosa sono i ”Certificati bianchi”?
I “Certificati Bianchi” sono un meccanismo di incentivazione nell’ambito dell’efficienza energetica in Italia. 
Ufficialmente noti come “Titoli di Efficienza Energetica” (TEE), rappresentano un sistema di misurazione e 
verifica delle risparmi energetici ottenuti attraverso progetti di efficienza energetica e il conseguente diritto 
di vendere o cedere questi titoli sul mercato.
Ecco come funzionano i Certificati Bianchi:
1. Realizzazione di Progetti di Efficienza Energetica: le aziende, le istituzioni o le organizzazioni implementano 
progetti di efficienza energetica finalizzati a ridurre il consumo energetico.
2. Misurazione e Verifica: dopo la realizzazione dei progetti, vengono effettuate misurazioni e verifiche 
indipendenti per determinare il risparmio effettivo di energia ottenuto.
3. Emissione di Titoli: sulla base dei risparmi energetici misurati, vengono emessi Certificati Bianchi (TEE) 
corrispondenti. Ogni TEE rappresenta una quantità specifica di energia risparmiata, solitamente espressa 
in MWh (megawattora).
4. Scambio e Vendita: i detentori di TEE possono venderli o cederli ad altre entità che potrebbero utilizzarli 
per soddisfare i requisiti normativi o come investimento nell’efficienza energetica.
5. Compliance Normativa: alcuni soggetti, come le società energetiche o le autorità di regolamentazione, 
possono essere obbligati per legge a dimostrare un certo numero di TEE come parte dei loro obblighi di 
efficienza energetica.
6. Incentivi Economici: i TEE possono avere un valore economico sul mercato e fornire incentivi economici 
alle organizzazioni che li possiedono, contribuendo a coprire parte dei costi dei progetti di efficienza 
energetica.

I Certificati Bianchi sono uno strumento che incoraggia le organizzazioni a investire in progetti di efficienza 
energetica e dimostrare i risultati ottenuti in modo trasparente. Questo meccanismo è stato utilizzato in 
vari paesi, tra cui l’Italia, per promuovere l’efficienza energetica e ridurre il consumo complessivo di energia.

Perché ottimizzando la Power Quality si evitano o riducono i fermo impianti?
La riduzione dei fermi degli impianti attraverso sistemi di ottimizzazione della Power Quality è un obiettivo 
importante per molte aziende e strutture industriali. La Power Quality si riferisce alla qualità dell’energia 
elettrica fornita a un impianto, che comprende parametri come la tensione, la frequenza, la forma d’onda 
e la stabilità dell’energia elettrica. Una Power Quality scarsa può portare a interruzioni impreviste 
dell’alimentazione elettrica, che possono causare danni ai dispositivi e alle apparecchiature, nonché 
interruzioni nelle operazioni, causando danni produttivi ed economici.
Ecco come i sistemi di ottimizzazione della Power Quality possono contribuire alla riduzione
dei fermi degli impianti:
1. Stabilizzazione della Tensione: i sistemi di ottimizzazione della Power Quality possono monitorare 
costantemente la tensione e regolarla in modo da mantenerla entro limiti accettabili. Ciò previene sbalzi di 
tensione che possono danneggiare le apparecchiature.
2. Filtraggio delle Armoniche: questi sistemi sono in grado di filtrare le armoniche indesiderate che possono 
essere generate da carichi non lineari. Le armoniche possono causare surriscaldamento e guasti nei 
dispositivi elettrici.
3. Riduzione delle Interruzioni: i sistemi di ottimizzazione possono fornire una fonte di energia di backup 
temporanea, come sistemi UPS (Uninterruptible Power Supply), per garantire un’alimentazione costante 
durante brevi interruzioni di corrente o picchi di tensione.
4. Monitoraggio e Analisi in Tempo Reale: i sistemi di ottimizzazione della Power Quality forniscono dati 
dettagliati e informazioni in tempo reale sullo stato dell’energia elettrica nell’impianto. Ciò consente di 
individuare e risolvere rapidamente i problemi di qualità dell’energia prima che causino interruzioni.
5. Manutenzione Preventiva: l’analisi dei dati raccolti dai sistemi di ottimizzazione può rilevare segnali 
precoci di malfunzionamenti o deterioramenti nelle apparecchiature elettriche. Ciò consente di pianificare 
la manutenzione preventiva per evitare fermi imprevisti.
6. Interventi Proattivi: con il monitoraggio continuo e l’analisi dei dati, i sistemi di ottimizzazione possono 
rilevare situazioni critiche in anticipo e avviare misure correttive o l’attivazione di sistemi di backup prima 
che si verifichino fermi impianto.
7. Formazione del Personale: i sistemi di ottimizzazione possono fornire informazioni utili al personale per 
comprendere meglio come gestire e rispondere alle situazioni di bassa qualità dell’energia e prevenire 
potenziali problemi.

In sintesi, l’ottimizzazione della Power Quality è fondamentale per garantire che un impianto funzioni in 
modo affidabile e senza interruzioni impreviste. I sistemi di ottimizzazione consentono di mantenere la 
qualità dell’energia elettrica entro limiti accettabili, prevenendo danni alle apparecchiature elettriche e 
riducendo al minimo i fermi dell’impianto.

Quali sono gli strumenti di misurazione per i certificati?
I multimetri certificati sono strumenti di misurazione elettrica che hanno superato test e valutazioni 
specifiche per garantire la loro precisione e conformità agli standard di qualità e sicurezza richiesti dalle 
normative o dalle specifiche tecniche. La certificazione è un processo importante per garantire che gli 
strumenti di misurazione elettrica siano affidabili e sicuri per l’uso.

ماذا تعني "الشهادات البيضاء"؟
"الشهادات البيضاء" هي آلية تحفيزية في مجال كفاءة استخدام الطاقة في إيطاليا. تعُرف هذه الشهادات التحفيزية البيضاء رسمياً في إيطاليا باسم 

"شهادات كفاءة الطاقة )TEE("، وهي تمثل نظامًا مرجعياً لقياس مدى توفير الطاقة من خلال مشاريع كفاءة الطاقة والتحقق منه، وما يترتب 
على ذلك من حق بيع هذه الشهادات أو نقلها في السوق.

نورد فيما يلي كيفية عمل "الشهادات البيضاء":
1. تنفيذ مشاريع كفاءة الطاقة: تقوم الشركات، أو المؤسسات، أو المنظمات المعنية بتنفيذ مشاريع كفاءة الطاقة التي تهدف إلى الحد من معدلات 

استهلاك الطاقة.
2. القياس والتحقق: بعد الانتهاء من تنفيذ مشاريع كفاءة الطاقة، يتم إجراء قياسات وعمليات تحقق مستقلة لتحديد مدى التوفير الفعلي الذي تم 

تحقيقه في مجال الطاقة.
3. إصدار الشهادات البيضاء:تصُدر الشهادات البيضاء )شهادات كفاءة الطاقة )TEE(( استنادًا إلى معدلات توفير الطاقة التي تم قياسها. وتمثل 

كل شهادة بيضاء )شهادة كفاءة الطاقة )TEE( كمية محددة من الطاقة الموفَّرة، ويتم التعبير عنها عادةً بالميجاوات ساعة )ميجاوات ساعة(.
4. التبادل والبيع:يمكن لحاملي الشهادات البيضاء )شهادات كفاءة الطاقة )TEE(( بيعها أو نقل ملكيتها إلى كيانات أخرى يمكنها أن تستخدمها 

لتلبية المتطلبات التنظيمية ذات الصِلة أو كاستثمار في كفاءة الطاقة.
5. التحقق من مدى الالتزام بمواصفات المعيارية والقانونية: قد تطلب بعض الهيئات، مثل شركات الطاقة أو السلطات التنظيمية، بموجب القانون 

من الشركات أن تمتلك عدد معين من الشهادات البيضاء )شهادات كفاءة الطاقة )TEE(( كجزء من التزاماتها المتعلقة بكفاءة استخدام الطاقة.
6. الحوافز الاقتصادية: يمكن أن يكون للشهادات البيضاء )شهادات كفاءة الطاقة )TEE(( قيمة اقتصادية في السوق، ويمكن أن توفر حوافز 

اقتصادية للمؤسسات التي تمتلكها، الأمر الذي يساعد على تغطية جزء من تكاليف مشاريع كفاءة الطاقة.

إن الشهادات البيضاء )شهادات كفاءة الطاقة )TEE(( هي عبارة عن أداة تشجع الهيئات المعنية للشركات على الاستثمار في مشاريع كفاءة 
الطاقة وإظهار النتائج التي تم الحصول عليها بطريقة شفافة. وقد استخُدِمت هذه الآلية في بلدان مختلفة، بما في ذلك إيطاليا، لتعزيز كفاءة استخدام 

الطاقة وتقليل معدلات الاستهلاك الإجمالي للطاقة.

ن جودة الطاقة )Power Quality( فإننا نتجنب أو نقلل من وقت توقف العمل في المؤسسات والمصانع؟ لماذا عندما نحسِّ
يعد تقليل وقت توقف العمل في المؤسسات والمصانع من خلال أنظمة تحسن جودة الطاقة )Power Quality( هدفاً مهمًا للعديد من الشركات 

والهياكل الصناعية. وتشير جودة الطاقة )Power Quality( إلى جودة الطاقة الكهربائية الموردة إلى نظام تشغيل معين، والتي تتضمن معلمات 
 )Power Quality( معيارية مثل مستوى الجهد والتردد الكهربي، وشكل الموجة، ومدى استقرار الطاقة الكهربائية. إن ضعف جودة الطاقة

يمكن أن يؤدي إلى انقطاعات مفاجئة وغير متوقعة في إمدادات الطاقة، مما قد يتسبب في تلف الأجهزة والمعدات الكهربائية الموجودة، فضلاً عن 
انقطاع العمليات الإنتاجية، وهذا يتسبب في أضرار إنتاجية واقتصادية للمصنع أو المؤسسة المعنية.

نورد فيما يلي كيف يمكن لأنظمة تحسين جودة الطاقة )Power Quality( أن تساعد في تقليل وقت توقف أنظمة التشغيل في المؤسسات 
الإنتاجية:

1. استقرار جهد التيار الكهربي: يمكن لأنظمة تحسين جودة الطاقة )Power Quality( أن تراقب مستويات الجهد الكهربي باستمرار وتقوم 
بضبطه لإبقائه ضمن الحدود المقبولة. وهذا من شأنه أن يمنع التقلبات المفاجئة في جهد التيار الكهربي التي يمكن أن تؤدي إلى تلف المعدات 

والأجهزة الكهربائية.
2. فلترة توافقيات الأنظمة الكهربائية: إن هذه الأنظمة قادرة على فلترة توافقيات الأنظمة الكهربائية غير المرغوب فيها التي يمكن أن تتولد عن 

الأحمال الكهربائية غير الخطية. يمكن لتوافقيات الأنظمة الكهربائية أن تسبب ارتفاع مفرط درجة الحرارة وتسبب أعطالًا وخللًا تشغيلياً في 
الأجهزة والمعدات الكهربائية.

3. خفض معدلات الانقطاع: يمكن لأنظمة التحسين أن توفر مصدرًا احتياطياً مؤقتاً كدعم احتياطي بالطاقة، مثل أنظمة إمدادات الطاقة غير 
المنقطعة )UPS(، وذلك لضمان ثبات الإمداد بالطاقة أثناء انقطاع التيار الكهربائي لفترات قصيرة أو عند ارتفاع جهد التيار الكهربي.

4. المراقبة والتحليل اللحظي: توفر أنظمة تحسين جودة الطاقة )Power Quality( بيانات تفصيلية ومعلومات لحظية عن حالة الطاقة 
الكهربائية في موقع العمل. وهذا من شأنه أن يتيح تحديد مشكلات جودة الطاقة وحلها بسرعة قبل أن تتسبب في انقطاع التيار الكهربائي.

5. الصيانة الوقائية: يتيح تحليل البيانات التي جمعتها أنظمة التحسين الاكتشاف المبكر للأعطال أو حالات الخلل التشغيلي في المعدات والأجهزة 
الكهربائية. وهذا من شأنه أن يتيح التخطيط للصيانة الوقائية في الوقت المناسب لتجنب التوقف غير المتوقع للعمليات الإنتاجية أو الخدمية.

6. التدخلات الاستباقية: يمكن من خلال المراقبة المستمرة وتحليل البيانات، أن تكتشف أنظمة التحسين الأعطال ومواضع الخلل التشغيلي مبكرًا 
وتبدأ التدابير التصحيحية أو تنشيط أنظمة النسخ الاحتياطي قبل توقف العلميات الإنتاجية أو الخدمية.

7. تدريب طاقم العمل وتأهيله: يمكن لأنظمة التحسين أن توفر معلومات مفيدة للموظفين تتيح لهم أن يفهموا بشكل أفضل كيفية إدارة حالات 
انخفاض جودة الطاقة وتداركها ومنع المشكلات المحتملة ذات الصلة.

وباختصار، فإن تحسين جودة الطاقة )Power Quality( يعُد أمرًا بالغ الأهمية لضمان تشغيل أنظمة ومؤسسات التشغيل بشكل موثوق ودون 
انقطاعات غير متوقعة لعمليات الإنتاج أو الخدمات. كما تتيح أنظمة التحسين الحفاظ على جودة الطاقة الكهربائية ضمن الحدود المقبولة، مما يمنع 

تلف المعدات الكهربائية ويقلل وقت توقف نظام التشغيل إلى أدنى حد ممكن.

ما هي أدوات القياس للحصول على الشهادات في هذا القطاع؟
أجهزة القياس المتعدد المعتمدة هي أدوات قياس كهربائية اجتازت اختبارات وتقييمات محددة للتأكد من دقتها ومطابقتها لمعايير الجودة والسلامة 
التي تتطلبها اللوائح أو المواصفات التقنية ذات الصِلة. كما أن الحصول على شهادات الاعتماد في هذا القطاع عملية مهمة من أجل التأكد من أن 

أدوات القياس الكهربائية موثوقة وآمنة للاستخدام.



Ecco alcune delle caratteristiche e considerazioni chiave associate ai multimetri certificati:
1. Precisione: i multimetri certificati sono noti per la loro precisione e affidabilità nelle misurazioni. Sono 
sottoposti a calibrazioni e verifiche regolari per assicurare che le misurazioni siano accurate e consistenti.
2. Sicurezza: gli strumenti di misurazione elettrica devono soddisfare gli standard di sicurezza pertinenti 
per garantire che siano sicuri per gli utenti e che siano conformi alle normative di sicurezza elettrica.
3. Calibrazione: i multimetri certificati vengono sottoposti a procedure di calibrazione regolari per verificare 
e regolare le loro prestazioni in modo da garantire che le misurazioni siano sempre precise e affidabili.
4. Conformità alle Normative: i multimetri certificati devono essere conformi alle normative e agli standard 
tecnici pertinenti che stabiliscono i requisiti per gli strumenti di misurazione elettrica.
5. Applicazioni Specifiche: alcuni multimetri sono progettati per applicazioni specifiche e richiedono 
certificazioni particolari per garantire la loro adattabilità a determinati ambienti o settori industriali.
6. Marcature e Certificazioni: i multimetri certificati possono avere marcature specifiche che indicano la 
conformità agli standard e alle normative pertinenti. Queste marcature possono includere simboli o sigle 
specifiche per indicare il tipo di certificazione ottenuta.

Quando si acquistano multimetri, è consigliabile cercare prodotti con certificazioni riconosciute a livello 
internazionale per garantire la qualità e l’affidabilità delle misurazioni. Le certificazioni possono variare 
a seconda della regione e del settore in cui vengono utilizzati i multimetri. I nostri ANT possono essere 
equipaggiati con tecnologie di questo livello, con strumenti tra i più efficienti ed attendibili 
presenti sul mercato.

Cessazione della garanzia su macchinari ANT se vengono rimossi i sigilli di sicurezza.
Perché non bisogna rimuoverli?
La cessazione della garanzia su macchinari a seguito della rimozione dei sigilli di sicurezza è una pratica 
comune in molte aziende e settori, specialmente in quelli in cui la sicurezza dell’utente o la conformità a 
regolamenti sono di fondamentale importanza. Ecco cosa dovresti sapere in proposito:
1. Termini della Garanzia: i termini e le condizioni della garanzia sono solitamente specificati dal produttore 
o dal fornitore del macchinario. Questi termini spesso includono una clausola che indica che la garanzia 
sarà invalidata se i sigilli di sicurezza vengono rimossi o se vengono apportate modifiche non autorizzate 
al macchinario.
2. Motivazioni per la Politica: la politica di invalidazione della garanzia in caso di rimozione dei sigilli di 
sicurezza ha lo scopo di garantire che il macchinario venga utilizzato in modo sicuro e conforme alle 
normative. Rimuovere i sigilli potrebbe comportare un rischio per la sicurezza o una non conformità alle 
normative.
3. Verifiche di Sicurezza: i sigilli di sicurezza spesso sono applicati da tecnici specializzati durante la 
produzione o la manutenzione del macchinario. La rimozione dei sigilli potrebbe indicare che il macchinario 
è stato manomesso o che sono state apportate modifiche non autorizzate.
4. Leggi e Normative: in alcune giurisdizioni, la rimozione dei sigilli di sicurezza da dispositivi complessi 
potrebbe essere considerata illegale o potrebbe violare regolamenti specifici.
5. Manutenzione Autorizzata: molte aziende richiedono che la manutenzione e le riparazioni siano eseguite 
solo da tecnici autorizzati o da centri di assistenza autorizzati. La rimozione dei sigilli potrebbe rendere 
impossibile la manutenzione autorizzata.

Prima di rimuovere sigilli di sicurezza o apportare modifiche a un macchinario che è ancora coperto 
dalla garanzia, è fondamentale consultare attentamente i termini della garanzia forniti dal produttore o 
dal fornitore. Se ritieni che sia necessario apportare modifiche o eseguire lavori di manutenzione che 
coinvolgano i sigilli di sicurezza, dovresti cercare l’autorizzazione e le linee guida del produttore per farlo 
senza invalidare la garanzia. In generale, è importante seguire le procedure e le politiche del produttore o 
del fornitore per garantire che la garanzia sia mantenuta e che il macchinario sia utilizzato in modo sicuro 
e conforme alle normative.

Perché è importante ridurre la potenza impegnata?
La riduzione della potenza impegnata in un sistema elettrico è importante per contenere i costi energetici 
e migliorare l’efficienza. La potenza impegnata è la quantità di potenza elettrica che un utente richiede 
costantemente dalla rete elettrica. La riduzione di questa potenza può comportare risparmi significativi. 
Ecco alcune strategie per ridurre la potenza impegnata:
1. Ottimizzazione del carico: identificare e rimuovere carichi inutilizzati o ridurre la potenza richiesta da 
apparecchiature che non sono sempre necessarie. Ad esempio, spegnere i dispositivi in modalità standby 
e ridurre la luminosità delle luci quando non è necessario.
2. Pianificazione: distribuire i carichi elettrici in modo uniforme durante il giorno, evitando picchi di potenza 
simultanei. Ciò può essere fatto adottando una pianificazione degli orari di lavoro o la sequenziazione 
dell’avvio di apparecchiature.
3. Rifasamento: come discusso precedentemente, l’uso di condensatori di rifasamento per migliorare il 
fattore di potenza può ridurre la potenza reattiva, riducendo la potenza impegnata.
4. Sistemi di gestione dell’energia: utilizzare sistemi di gestione dell’energia per monitorare e controllare i 
carichi in tempo reale. Questi sistemi possono aiutare a identificare i momenti di picco e ottimizzare l’uso 
dell’energia.

إليك بعض المواصفات والاعتبارات الرئيسية المرتبطة بأجهزة القياس المتعدد المعتمدة:
1. دقة القياس: أجهزة القياس المتعدد المعتمدة معروفة بدقتها وموثوقيتها في القياس. كما أنها تخضع للمعايرة والتحقق منها بشكل منتظم للتأكد من 

أن القياسات التي تتم بها دقيقة ومتسقة مع المعايير ذات الصِلة.
2. الأمان: يجب أن تستوفي أدوات القياس الكهربائية معايير الأمان والسلامة ذات الصلة للتأكد من أنها آمنة للمستخدمين وتتوافق مع لوائح 

وقوانين السلامة الكهربائية.
3. المعايرة التشغيلية: تخضع أجهزة القياس المتعدد المعتمدة لإجراءات معايرة تشغيلية منتظمة للتحقق من أدائها وضبطها لضمان أن تكون 

القياسات التي توفرها دقيقة وموثوقة دائمًا.
4. المطابقة لمواصفات اللوائح والقوانين والتشريعات: يجب أن تتوافق أجهزة القياس المتعدد المعتمدة مع اللوائح والتشريعات والمعايير الفنية 

ذات الصلة التي تحدد المتطلبات التي يجب توافرها في أدوات القياس الكهربائية.
مت بعض أجهزة القياس المتعدد لتطبيقات محددة، وتحتاج إلى شهادات معينة لضمان قدرتها على التكيف مع بيئات  5. التطبيقات المحددة: صُمِّ

استخدام معينة أو قطاعات صناعية خاصة.
6. علامات المطابقة وشهادات الاعتماد: قد تحتوي أجهزة القياس المتعدد المعتمدة على علامات محددة تشير إلى مطابقتها للمعايير واللوائح ذات 

الصلة. وقد تتضمن العلامات المطابقة للمواصفات هذه رموزًا أو اختصارات محددة للإشارة إلى نوع الشهادة الاعتماد التي تم الحصول عليها.

فعند شراء أجهزة القياس المتعدد، ينُصح بالبحث عن المنتجات الأصلية الحاصلة على شهادات اعتماد معترف بها دولياً لضمان جودة الأداء 
وموثوقية دقة القياسات. وقد تختلف شهادات اعتماد أجهزة القياس المتعدد وفقاً للمنطقة الجغرافية وطبيعة الصناعة التي تسُتخدم فيها. يمكن تزويد 

أجهزة نظام ANT التي ننتجها بتقنيات من هذا المستوى، مع بعض الأدوات الأخرى الأكثر كفاءة وموثوقية في السوق.

ينتهي الضمان ويعُتبر لاغياً على الأجهزة ANT في حالة إزالة أختام الأمان.
لماذا لا ينبغي إزالة أختام الأمان؟

 إن إنهاء الضمان على الأجهزة في حالة إزالة أختام الأمان الموجودة عليها أمر شائع التطبيق في العديد من منتجات الشركات والصناعات، 
وخاصة في تلك الشركات التي تكون فيها سلامة المستخدم أو الامتثال للوائح ذات أهمية قصوى. إليك ما ينبغي عليك معرفته في هذا الشأن:
1. شروط وأحكام الضمان: الشركة المصنِّعة أو المورد للآلات والمعدات هي عادةً مَن يحدد شروط وأحكام الضمان. وغالباً ما تتضمن هذه 

الشروط بندًا ينص على أن الضمان سيكون باطلاً ويعُتبر لاغياً في حالة إزالة أختام الأمان أو إجراء أي تعديلات غير مصرح بها على الماكينة 
أو المعدة.

2. دوافع سياسة إلغاء الضمان: تهدف سياسة إلغاء الضمان في حالة إزالة أختام الأمان إلى ضمان استخدام الماكينة بأمان وبما يتوافق مع اللوائح 
والقوانين ذات الصِلة. قد تؤدي إزالة أختام الأمان إلى تعريض سلامة المستخدم والآلات نفسها للخطر أو عدم الامتثال للوائح والقوانين السارية 

في هذا الشأن.
3. فحوصات الأمان والسلامة: غالباً ما يضع فنيون متخصصون ومعتمدون أختام الأمان في أثناء إنتاج الماكينة أو صيانتها. وقد تشير إزالة 

أختام الأمان إلى أنه تم العبث بالآلات والمعدات أو إجراء تعديلات غير مصرح بها عليها.
4. القوانين واللوائح والتشريعات: في بعض الأنظمة القانونية، قد يعُتبر إزالة أختام الأمان من الأجهزة المعقدة عمليةً غير قانونية أو انتهاكًا للوائح 

وتشريعات محددة.
5. الصيانة المصرح بها: تشترط العديد من الشركات إجراء عمليات الصيانة والإصلاحات فقط على يد فنيين معتمدين أو مراكز خدمة معتمدة. 

وقد يؤدي إزالة أختام الأمان إلى جعل الصيانة المصرح بها غير ممكنة.

وقبل إزالة أختام الأمان أو إجراء أي تعديلات أو تغييرات على الجهاز الذي لا يزال يغطيه الضمان، فإنه من الضروري مراجعة شروط الضمان 
التي تقدمها الشركة المصنِّعة أو المورد بعناية وانتباه. وإذا كنت تعتقد أنه من الضروري إجراء تغييرات أو إجراء أعمال صيانة تتضمن إزالة 
أختام الأمان، فإنه يجب عليك الحصول أولًا على إذن مسبق بذلك من الشركة المصنِّعة التي ستزودك بإرشادات كيفية القيام بذلك دون إبطال 

الضمان. وبشكل عام، فمن الهام للغاية اتباع إجراءات الشركة المصنِّعة أو المورد وسياساتهما للتأكد من الحفاظ على الضمان واستخدام الآلة أو 
الجهاز بأمان وبما يتوافق مع اللوائح والقوانين والتشريعات ذات الصلة.

لماذا من الهام والمطلوب تقليل القدرة الكهربائية المستهلكة تشغيلياً؟
إن تقليل القدرة الكهربائية المستهلكة تشغيلياً في النظام الكهربائي أمرٌ مهمٌ من أجل احتواء تكاليف الطاقة وتحسين الكفاءة الكهربائية والتشغيلية. 
القدرة الكهربائية المستهلكة تشغيلياً هي مقدار الطاقة الكهربائية التي يحتاجها المستخدم باستمرار من شبكة الكهرباء. ويمكن أن يؤدي تقليل هذه 

القدرة الكهربائية المستهلكة إلى تحقيق معدلات توفير وادخار كبيرة.
إليك بعض الاستراتيجيات الرامية لتقليل القدرة الكهربائية المستهلكة تشغيلياً:

1. تحسين الأحمال الكهربائية: يعني تحديد الأحمال الكهربائية غير المستخدمة وإزالتها أو تقليل الطاقة التي تتطلبها المعدات والأجهزة التي 
لا تكون هناك حاجة إلى استخدامها أو تشغيلها دائمًا. فعلى سبيل المثال، قم بإيقاف تشغيل الأجهزة الموجودة في وضع الاستعداد، وقم بخفت 

الأضواء عند عدم الحاجة إليها.
2. التخطيط: يعني توزيع الأحمال الكهربائية بالتساوي على مدار اليوم، وتجنب أوقات الذروة والزيادات المفاجئة في استهلاك الطاقة. ويمكن 

القيام بذلك عن طريق اعتماد تخطيط زمني لساعات العمل أو تسلسل بدء تشغيل المعدات والأجهزة.
3. تحسين معامل القدرة الكهربائية: إن استخدام مكثفات تحسين معامل القدرة الكهربائية، كما ذكرنا سابقاً، يمكنه أن يقلل من قدرة المفاعلة 

الكهربائية، وهذا بدوره يقلل من القدرة الكهربائية المستهلكة تشغيلياً.
4. أنظمة إدارة الطاقة: يعني استخدم أنظمة إدارة الطاقة لمراقبة الأحمال الكهربائية والتحكم فيها لحظياً وعلى الفور. وأنظمة الإدارة هذه يمكنها 

أن تساعد في تحديد لحظات الذروة الاستهلاكية وتحسين استخدام الطاقة.



5. Risparmio energetico: implementare misure di risparmio energetico come l’uso di apparecchiature più 
efficienti dal punto di vista energetico e l’isolamento termico degli edifici.
6. Contratti di fornitura di energia: se possibile, negoziare contratti di fornitura di energia con il tuo fornitore 
di energia elettrica che consentano una tariffa più bassa in base alla potenza impegnata. Questo può 
incentivare la riduzione della potenza impegnata.
7. Formazione del personale: educare il personale sull’importanza del risparmio energetico e sulle azioni 
che possono essere intraprese per ridurre la potenza impegnata.
Utilizzo di sistemi di gestione dell’energia: Implementare sistemi di gestione dell’energia per monitorare e 
controllare il consumo di energia in modo più efficiente.

La riduzione della potenza impegnata può comportare risparmi energetici significativi, riducendo le tariffe 
di fornitura di energia e ottimizzando l’efficienza complessiva dell’uso dell’energia. Questo è particolarmente 
importante per le aziende e le strutture industriali, ma può essere applicato anche in ambito residenziale 
per ridurre i costi energetici.

Cos’è il rifasamento?
La regolazione attiva della tensione è un processo mediante il quale la tensione in un sistema elettrico 
viene monitorata e controllata attivamente per mantenerla all’interno di limiti prestabiliti. Questa tecnica 
è utilizzata per garantire che i livelli di tensione rimangano stabili e costanti, il che è essenziale per il 
funzionamento affidabile degli apparecchi elettrici e la sicurezza del sistema elettrico.
Ecco come funziona la regolazione attiva della tensione:
1. Monitoraggio: in un sistema elettrico, sono installati sensori e apparecchiature di misurazione per 
monitorare costantemente i livelli di tensione in diversi punti della rete elettrica.
2. Controllo: i dati raccolti dai sensori vengono inviati a un sistema di controllo centralizzato. Questo sistema 
analizza i dati e determina se i livelli di tensione sono al di fuori dei limiti consentiti.
3. Intervento: se il sistema di controllo rileva una variazione nei livelli di tensione al di fuori dei limiti 
prestabiliti, può attivare dispositivi di regolazione attiva per correggere la tensione. Questi dispositivi 
possono includere regolatori automatici di tensione (AVR), condensatori di rifasamento o trasformatori di 
distribuzione con tap regolabili.
4. Risposta in tempo reale: la regolazione attiva della tensione è in grado di rispondere in tempo reale alle 
fluttuazioni di tensione e di mantenere la tensione all’interno dei parametri desiderati.

I benefici della regolazione attiva della tensione includono:
1. Miglioramento dell’affidabilità: mantenere la tensione all’interno dei limiti previene guasti e interruzioni 
nel sistema elettrico.
2. Efficienza energetica: livelli di tensione costanti contribuiscono a un funzionamento più efficiente degli 
apparecchi elettrici.
3. Riduzione delle perdite di energia: mantenendo una tensione adeguata, si riducono le perdite di energia 
durante la trasmissione e la distribuzione.
4. Prolungamento della vita utile degli apparecchi: la fornitura di una tensione stabile può contribuire a 
evitare sovratensioni o sottotensioni dannose per gli apparecchi.

La regolazione attiva della tensione è particolarmente importante nelle reti di distribuzione elettrica, dove le 
fluttuazioni di tensione possono essere causate da variazioni nel carico o nel funzionamento di dispositivi 
elettrici. Questa tecnica assicura un approvvigionamento elettrico affidabile e stabile per utenti industriali, 
commerciali e residenziali.

Cosa sono i filtri MLC?
I filtri MLC (Multilayer Ceramic Capacitors) sono dispositivi elettronici passivi utilizzati principalmente per 
la gestione delle frequenze nei circuiti elettrici. Sono conosciuti anche come condensatori ceramici a strati 
multipli ed è una delle tipologie di condensatori ceramici più comuni.
Ecco alcune caratteristiche e funzionalità dei filtri MLC:
1. Gestione delle frequenze: i filtri MLC sono utilizzati per filtrare segnali elettrici a determinate frequenze, 
separando le frequenze desiderate da quelle indesiderate. Possono essere utilizzati sia per sopprimere le 
armoniche indesiderate in un circuito elettrico che per garantire che una frequenza specifica sia trasmessa 
o ricevuta in modo efficiente.
2. Larghezza di banda: la larghezza di banda di un filtro MLC può variare a seconda della sua progettazione. 
Alcuni filtri MLC sono progettati per operare in un’ampia gamma di frequenze, mentre altri sono specifici 
per una frequenza o una banda stretta.
3. Stabilità termica: i filtri MLC sono noti per la loro stabilità termica, il che significa che le loro caratteristiche 
di filtraggio rimangono relativamente costanti al variare della temperatura. Questo li rende adatti per 
applicazioni in ambienti con variazioni di temperatura significative.
4. Dimensioni compatte: i filtri MLC sono noti per le loro dimensioni ridotte. Questo li rende ideali per 
applicazioni in cui lo spazio è limitato.
5. Affidabilità: i condensatori ceramici a strati multipli sono noti per la loro affidabilità e lunga durata. Sono 
resistenti all’usura e alle sollecitazioni ambientali.
6. Applicazioni comuni: i filtri MLC sono ampiamente utilizzati in una serie di applicazioni, tra cui 

5. ترشيد استهلاك الطاقة: يعني اتخاذ التدابير اللازمة لترشيد استهلاك الطاقة مثل استخدام معدات أكثر كفاءة في استخدام الطاقة والعزل 
الحراري للمباني.

6. عقود توريد الطاقة: تفاوض، إذا كان ذلك ممكناً، مع مزود الكهرباء الخاص بك على إبرام عقود توريد الطاقة التي تسمح بتعريفة استهلاكية 
أقل بناءً على القدرة الكهربائية الفعلية المستهلكة تشغيلياً. حيث يمكن لهذا الأمر أن يحفز الحد من القدرة الكهربائية المستهلكة تشغيلياً.

7. تدريب طاقم العمل وتأهيله: يعني تعريف طاقم العمل والموظفين بأهمية الترشيد في استهلاك الطاقة والإجراءات التي يمكن اتخاذها لتقليل 
القدرة الكهربائية المستهلكة تشغيلياً.

استخدام أنظمة إدارة الطاقة: يعني تأسيس واستعمال أنظمة إدارة الطاقة لمراقبة معدلات استهلاك الطاقة الكهربائية والتحكم فيها بشكل أكثر كفاءة.

كما يمكن أن يؤدي تقليل القدرة الكهربائية المستهلكة تشغيلياً إلى توفير كبير في الطاقة، وخفض تعريفات إمدادات الطاقة، وتحسين كفاءة استخدام 
الطاقة بشكل عام. وهذا أمر مهم للغاية بشكل خاص للشركات والمرافق الصناعية، ولكن يمكن تطبيقه أيضًا في المناطق السكنية لتقليل تكاليف 

الطاقة.

ماذا يعني تحسين معامل القدرة الكهربية؟
تنظيم جهد التيار الكهربي هو عبارة عن عملية تتم من خلالها مراقبة هذا الجهد الكهربي في النظام الكهربائي والتحكم فيه بشكل فعال لإبقائه 

ضمن الحدود المسبقة التحديد. تسُتخدم هذه التقنية لضمان بقاء مستويات الجهد ثابتة ومستقرة، وهو أمر ضروري للتشغيل الموثوق به للأجهزة 
الكهربائية ولسلامة النظام الكهربائي.

نورد فيما يلي كيفية عمل تنظيم الجهد الكهربي بطريقة نشطة وفعالة:
1. المراقبة: تعني تركيب مستشعرات وحساسات قياس في شبكات النظام الكهربائي لمراقبة مستويات الجهد بشكل مستمر في نقاط مختلفة في 

الشبكة الكهربائية المعنية.
2. الفحص: يعني إرسال البيانات التي تم جمعها بواسطة مستشعرات وحساسات القياس إلى نظام تحكم مركزي. يقوم هذا النظام بتحليل البيانات 

الواردة إليه وتحديد ما إذا كانت مستويات الجهد الكهربي خارج الحدود المسموح بها أم لا.
3. التدخل: يعني استخدام أجهزة التنظيم والضبط لتصحيح الجهد الكهربي إذا ما اكتشف أنظمة المراقبة الكهربائية تغيرًا في مستويات الجهد 

الكهربي خارج الحدود المحددة مسبقاً. وقد تشتمل هذه الأجهزة على منظمات جهد كهربي أوتوماتيكية )AVR(، أو مكثفات تصحيح معامل القدرة 
الكهربائية، أو محولات توزيع ذات منافذ قابلة للتعديل وإعادة الضبط.

4. الاستجابة اللحظية: تعني التنظيم النشط والضبط الفعال لجهد التيار الكهربي بحيث نوفر استجابة لحظية وفورية لواجهة تقلبات الجهد الكهربي، 
والحفاظ على الجهد الكهربي ضمن المعلمات الكهربائية المطلوبة.

ويشتمل التنظيم النشط والضبط الفعال لجهد التيار الكهربي على الفوائد التالية:
1. تحسين مصداقية الأداء: يعني أن الحفاظ على الجهد الكهربي ضمن مستويات الحدود المسبقة التحديد يمنع ظهور الأعطال وانقطاعات أنظمة 

التشغيل الكهربائية.
2. كفاءة استخدام الطاقة: تساهم مستويات الجهد الثابتة في التشغيل الأكثر كفاءة للأجهزة والمعدات الكهربائية.

3. الحد من فواقد الطاقة: يتم تقليل فقدان الطاقة أثناء النقل والتوزيع من خلال الحفاظ على الجهد الكهربي الكافي.
4. إطالة العمُر التشغيلي المقدَّر للأجهزة: يمكن لتوفير جهد تيار ثابت أن يساعد في تجنب حالة فرط الجهد الكهربي أو حال انخفاض الجهد 

الكهربي الضارتين بسلامة الأجهزة والمعدات الكهربائية.

إن التنظيم النشط والضبط الفعال لجهد التيار الكهربي أمرٌ مهمٌ بشكل خاص في شبكات توزيع الكهرباء، حيث يمكن أن تحدث تقلبات الجهد 
الكهربي بسبب وجود تغيرات في الحمل الكهربي أو في طريقة تشغيل الأجهزة والمعدات الكهربائية. كما تضمن تقنية الضبط والتحسين هذه توفير 

إمدادات كهرباء موثوقة بها ومستقرة الجهد والشدة للمستخدمين الصناعيين والتجاريين والسكنيين أيضًا.

ماذا تعني الفلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة الطبقات(؟
الفلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة الطبقات(هي عبارة عن أجهزة إلكترونية سالبة تستخدم بشكل أساسي لإدارة ترددات التيار الكهربي 

في الدوائر الكهربائية. تعُرف أيضًا باسم المكثفات الخزفية متعددة الطبقات وهي واحدة من أكثر أنواع المكثفات الخزفية شيوعًا من حيث 
الاستخدامات.

نورد فيما يلي بعض خصائص ووظائف الفلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة الطبقات(:
1. إدارة ترددات التيار الكهربي: تسُتخدم الفلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة الطبقات( لفلترة الإشارات الكهربائية عند ترددات معينة، 

وفصل الترددات المطلوبة عن الترددات غير المرغوب فيها. يمكن استخدام هذه الفلاتر لمنع توافقيات الأنظمة الكهربائية غير المرغوب فيها في 
الدوائر الكهربائية من أجل ضمان إرسال أو استقبال تردد كهربي معين بكفاءة وفاعلية.

2. عرض نطاق التردد الكهربي: يختلف عرض نطاق التردد الكهربي للفلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة الطبقات( فيما بينها وفقاً لطبيعة 
تصميم هذه الفلاتر. فبعض الفلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة الطبقات( مصممة للعمل على نطاق ترددات كهربائية واسع، في حين أن 

البعض الآخر مخصص لتردد واحد أو نطاق ترددات كهربائية ضيق.
3. الثبات الحراري: تعُرف الفلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة الطبقات( بثباتها الحراري، وهو ما يعني أن خصائص الفلترة الخاصة بها 

تظل ثابتة نسبياً عند اختلاف درجات الحرارة. وهذه الميزة تجعل منها أدوات مناسبة للتطبيقات في البيئات ذات التغيرات الكبيرة في درجات 
الحرارة.

4. أحجام وأبعاد صغيرة ومدمجة: الفلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة الطبقات( معروفة بصغر حجمها. وهذا يجعلها مكثفات مثالية 
للتطبيقات التي تكون فيها المساحة محدودة.

5. الاعتمادية العالية ومصداقية الأداء: المكثفات الخزفية متعددة الطبقات معروفة بالاعتمادية العالية، ومصداقية الأداء، وعمرها التشغيلي 
الطويل. كما أنها مقاومة للتآكل والإجهاد البيئي.

6. التطبيقات والاستخدامات الشائعة: تسُتخدم الفلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة الطبقات( على نطاق واسع في عدد كبير من التطبيقات، 
والتي من بينها الاتصالات السلكية واللاسلكية، والإلكترونيات الاستهلاكية، وإلكترونيات السيارات، والمعدات الطبية وغيرها الكثير.



telecomunicazioni, elettronica di consumo, elettronica automobilistica, apparecchiature 
mediche e molto altro.

I filtri MLC sono disponibili in diverse configurazioni e valori capacitivi per soddisfare le esigenze specifiche 
delle applicazioni. Possono essere utilizzati in combinazione con altri componenti elettronici, come induttori 
e resistenze, per creare circuiti di filtro complessi che soddisfino i requisiti di filtraggio specifici

Cosa sono i Filtri passivi per le armoniche?
Un filtro passivo armonico è un dispositivo elettronico che è progettato per ridurre o eliminare le armoniche 
presenti in un segnale elettrico. Le armoniche sono componenti sinusoidali aggiuntive che si verificano 
a frequenze multiple della frequenza fondamentale in un sistema di alimentazione elettrica. Queste 
armoniche possono causare problemi come sovra-riscaldamento dei trasformatori, distorsione della forma 
d’onda, perdita di efficienza energetica e interferenze elettriche.

Un filtro passivo armonico è definito “passivo” perché non richiede alimentazione esterna per il suo 
funzionamento. Si basa su componenti passivi come condensatori, induttori e resistenze per ridurre le 
armoniche. I principali tipi di filtri passivi armonici includono:
1. Filtro passa-basso: questo tipo di filtro permette il passaggio delle frequenze al di sotto di una certa 
frequenza di taglio, attenuando le frequenze superiori. È utilizzato per eliminare le armoniche ad alta 
frequenza, permettendo solo il passaggio della frequenza fondamentale.
2. Filtro passa-alto: un filtro passa-alto fa il contrario del filtro passa-basso, consentendo il passaggio 
delle frequenze superiori alla frequenza di taglio e attenuando le frequenze più basse. Viene utilizzato per 
eliminare le armoniche a bassa frequenza.
3. Filtro passa-banda: questo filtro permette il passaggio di un intervallo specifico di frequenze tra due 
frequenze di taglio. È utile per eliminare armoniche specifiche.
4. Filtro notch (reiezione): questo filtro è progettato per attenuare o bloccare selettivamente una frequenza 
specifica, come una determinata armonica. Viene spesso utilizzato per eliminare armoniche particolarmente 
problematiche.

L’efficacia di un filtro passivo armonico dipende dalla sua progettazione, dalle specifiche delle armoniche 
da eliminare e dalle caratteristiche del carico elettrico. Tali filtri sono spesso utilizzati in applicazioni 
industriali e commerciali per migliorare la qualità dell’alimentazione elettrica e ridurre i problemi associati 
alle armoniche, come sovraccarichi, surriscaldamenti e interruzioni 
del servizio.

Cosa sono le armoniche?
Le armoniche in un contesto elettrico sono componenti sinusoidali di un segnale che si verificano a 
frequenze multiple della frequenza fondamentale. La frequenza fondamentale è la frequenza principale di 
un segnale periodico ed è solitamente la frequenza alla quale un sistema elettrico è progettato per operare.

Le armoniche possono essere il risultato di disturbi o distorsioni nella forma d’onda del segnale elettrico. 
Sono rappresentate da numeri interi multipli della frequenza fondamentale. Le armoniche possono causare 
diversi problemi in un sistema elettrico, tra cui:
1. Riscaldamento e perdite di energia: le armoniche aumentano la corrente e la tensione efficace in un 
sistema elettrico, causando così un aumento delle perdite di energia e del riscaldamento nei cavi, nei 
trasformatori e in altre apparecchiature.
2. Distorsione della forma d’onda: le armoniche possono distorcere la forma d’onda del segnale, causando 
una tensione non sinusoidale. Questa distorsione può influenzare il funzionamento di dispositivi sensibili, 
come computer, e causare surriscaldamento o guasti in apparecchiature elettriche.
3. Interferenze elettromagnetiche: le armoniche possono generare campi elettromagnetici che possono 
interferire con altri dispositivi elettronici, causando problemi di compatibilità elettromagnetica (EMC).
4. Surriscaldamento dei trasformatori: le armoniche possono causare sovra-riscaldamento nei trasformatori, 
riducendo la loro vita utile e l’efficienza.
5. Malfunzionamenti delle apparecchiature: le armoniche possono influire sul funzionamento delle 
apparecchiature elettriche e dei motori, portando a un funzionamento non ottimale, a una minore efficienza 
e a guasti più frequenti.

Per affrontare questi problemi, è spesso necessario utilizzare filtri, condensatori di rifasamento e altri 
dispositivi per eliminare o ridurre le armoniche nei sistemi elettrici. La normativa e le linee guida tecniche 
stabiliscono limiti accettabili per le armoniche nei sistemi di distribuzione e forniscono direttive per la 
gestione delle armoniche in modo da garantire un’alimentazione elettrica di alta qualità.

Cos’è il grado di protezione IP21 e IP54?
La sigla “IP21” è una classificazione che fa parte del codice di protezione IP (Ingress Protection) 
utilizzato per classificare e definire il grado di protezione di un involucro o di un dispositivo elettrico 
contro l’ingresso di particelle solide e l’acqua. L’acronimo “IP” sta per “Ingress Protection,” ed è seguito da 

كما تتوفر الفلاتر MLC )المكثفات الخزفية متعددة الطبقات( بإعدادات ضبط تكوين وتهيئة وقيم سعوية مختلفة لتلبية احتياجات التطبيقات المحددة 
ذات الصلة. ويمكن استخدامها مع مكونات إلكترونية أخرى، مثل أجهزة الحث الكهربي والمقاومات، لإنشاء دوائر فلترة وتصفية معقدة تلبي 

متطلبات فلترة محددة

ما هي الفلاتر السالبة لتوافقيات الأنظمة الكهربائية؟
الفلتر السالب لتوافقيات الأنظمة الكهربائية هو عبارة عن جهاز إلكتروني مصمم لتقليل أو إزالة توافقيات الأنظمة الكهربائية الموجودة في 

الإشارات الكهربائية. إن توافقيات الأنظمة الكهربائية هي عبارة مكونات جيبية إضافية تحدث بمستويات تردد كهربي متعددة نابعة من التردد 
الأساسي للتيار الكهربي في نظام ما من أنظمة التغذية بالطاقة الكهربائية. وهذه التوافقيات الكهربائية يمكنها أن تسبب مشاكل كهربائية عديدة مثل 

الارتفاع المفرط في درجة حرارة المحولات، وتشوه شكل الموجة الكهربائية، وفقدان كفاءة الطاقة، والتداخلات الكهربائية.

ويسُمى الفلتر السالب لتوافقيات الأنظمة الكهربائية باسم "السالب" لأنه لا يحتاج إلى طاقة خارجية لتغذيته تشغيلياً. ويعتمد هذا الفلتر على مكونات 
سالبة مثل المكثفات، وأجهزة الحث الكهربي، والمقاومات لتقليل توافقيات الأنظمة الكهربائية. وتضم الأنواع الرئيسية للفلاتر السلبية لتوافقيات 

الأنظمة الكهربائية التوافقية ما يلي:
1. فلتر الترددات المنخفضة: يسمح هذا النوع من الفلاتر بمرور ترددات التيار الكهربي المنخفضة تحت تردد كهربي معين، وهذا من شأنه أن 

يخفف من ترددات التيار الكهربي الأعلى من ذلك. ويسُتخدم هذا النوع من الفلاتر لإزالة توافقيات الأنظمة الكهربائية العالية التردد الكهربي، مما 
يسمح فقط للتردد الكهربي الأساسي بالمرور.

2. فلتر التمرير العالي للترددات المرتفعة: هذا الفلتر، على عكس فلتر الترددات المنخفضة، يسمح بمرور ترددات التيار الكهربي فوق تردد 
كهربي معين، وهذا من شأنه أن يخفف من ترددات التيار الكهربي الأقل من ذلك. يسُتخدم هذا الفلتر للقضاء على توافقيات الأنظمة الكهربائية 

ذات التردد المنخفض.
3. فلتر الترددات المنخفضة: يسمح هذا الفلتر بمرور نطاق محدد من الترددات الكهربائية بين ترددي تيار مقطوعين محددين. ويسُتخدم هذا الفلتر 

للقضاء على توافقيات أنظمة كهربائية محددة.
4. فلتر إيقاف النطاق )الرفض الاستبعادي(: هذا النوع من الفلاتر مصمم لتخفيف أو حجب تردد تيار معين واستبعاده بشكل انتقائي، مثل 

توافقيات أنظمة كهربائية معينة. وغالباً ما يسُتخدم هذا الفلتر للتخلص من توافقيات الأنظمة الكهربائية التي تسبب مشاكل بشكل خاص.

وتعتمد فعالية الفلتر السالب لتوافقيات الأنظمة الكهربائية على طريقة تصميمه، ومواصفات التوافقيات المراد التخلص منها، وخصائص الحِمل 
الكهربائي الموجود. تسُتخدم هذه الفلاتر في الغالب في التطبيقات الصناعية والتجارية لتحسين جودة الطاقة الكهربائية، وتقليل المشكلات المرتبطة 

بتوافقيات الأنظمة الكهربائية، مثل الأحمال الكهربائية الزائدة، والسخونة الزائدة، وانقطاع الخدمة.

ماذا تعني توافقيات الأنظمة الكهربائية؟
توافقيات الأنظمة الكهربائية في مجال الكهرباء هي مكونات جيبية للإشارة الكهربائية تحدث عند مضاعفات التردد الكهربي الأساسي الموجود. 

والتردد الكهربي الأساسي هو التردد الرئيسي للإشارة الدورية، وهو عادةً ما يكون التردد الذي تم تصميم النظام الكهربائي للعمل به.

ويمكن أن تحدث توافقيات الأنظمة الكهربائية نتيجة لاضطرابات أو تشوهات في الشكل الموجي لإشارة الكهربائية.
يتم تمثيلها بأعداد صحيحة للتردد الأساسي. ويمكن أن تتسبب توافقيات الأنظمة الكهربائية في عدة مشاكل في النظام الكهربائي، والتي منها:

1. ارتفاع درجة الحرارة وفقدان الطاقة: تسبب توافقيات الأنظمة الكهربائية زيادة شدة وجهد التيار الكهربي الفعالين في أنظمة التشغيل 
الكهربائية، مما يؤدي إلى زيادة فقدان الطاقة، وارتفاع درجة حرارة الكابلات والمحولات وغيرها من المعدات الكهربائية الأخرى.

ن جهد تيار غير جيبي.  2. تشوه الشكل الموجي: يمكن لتوافقيات الأنظمة الكهربائية أن تسبب تشوه الشكل الموجي للإشارة، مما يتسبب في تكوُّ
وهذا التشوه في الشكل الموجي للإشارة يمكن أن يؤثر على سلامة تشغيل الأجهزة الحساسة، مثل أجهزة الكمبيوتر، ويسبب ارتفاع درجة حرارة 

المعدات الكهربائية أو تعطلها.
3. التداخُلات والاضطرابات الكهرومغناطيسية: يمكن أن تتسبب توافقيات الأنظمة الكهربائية في توليد مجالات كهرومغناطيسية يمكن أن تتداخل 

.)EMC( مع الأجهزة الإلكترونية الأخرى، مما يسبب مشاكل في التوافق الكهرومغناطيسي
4. ارتفاع مفرط في درجة حرارة المحولات: يمكن لتوافقيات الأنظمة الكهربائية أن تسبب ارتفاع مفرط في درجة حرارة المحولات، مما يقلل 

من عُمرها الافتراضي وكفاءتها التشغيلية.
5. خلل وأعطال الأجهزة والمعدات: يمكن لتوافقيات الأنظمة الكهربائية أن تؤثر على تشغيل المعدات الكهربائية والمحركات، مما يؤدي إلى 

عملها دون المستوى الأمثل، وانخفاض الكفاءة التشغيلية، وزيادة تكرار الأعطال ومشاكل الخلل في التشغيل.

ولمعالجة هذه المشكلات، غالباً ما يصبح من الضروري استخدام الفلاتر، ومكثفات تحسين معامل القدرة الكهربية، وغيرها من الأجهزة والمعدات 
الكهربائية الأخرى لإزالة توافقيات الأنظمة الكهربائية أو تقليلها قدر الإمكان في الأنظمة الكهربائية. كما تضع اللوائح والتشريعات الكهربائية 

وبعض المبادئ التوجيهية الفنية حدودًا مقبولة لتوافقيات الأنظمة الكهربائية في أنظمة التوزيع، وتوفر إرشادات حول كيفية إدارة هذه التوافقيات 
لضمان توفير مستويات إمداد عالية الجودة للطاقة الكهربائية.

ماذا تعني درجة الحماية IP21 وIP54؟
الرمز المختصَر للحماية "IP21" هو جزء من رمز الحماية العالمية Ingress Protection( IP )حماية الدخول(( المستخدم لتصنيف وتحديد 
درجة حماية حاوية أو جهاز كهربائي ضد دخول الجزيئات الصلبة وتسرب الماء. ويشير اختصار "IP" إلى "Ingress Protection )حماية 

الدخول("، ويتبعه رقمان أو حرف ورقم.



due cifre o da una lettera e una cifra.
Nel caso di “IP21,” il numero “2” rappresenta la protezione contro l’ingresso di particelle solide, mentre il 
numero “1” indica la protezione contro l’ingresso di gocce d’acqua.

Ecco cosa significa in dettaglio:
1. Protezione contro particelle solide (cifra iniziale “2”): il “2” indica che l’involucro o il dispositivo ha una 
protezione limitata contro l’ingresso di particelle solide di diametro superiore a 12,5 millimetri. Questo 
significa che l’oggetto è protetto contro oggetti solidi di dimensioni significative, come dita o altre particelle 
relativamente grandi.
2. Protezione contro l’acqua (cifra finale “1”): la “1” indica che l’involucro o il dispositivo è protetto contro 
l’ingresso di gocce d’acqua verticali cadenti. Tuttavia, non è considerato completamente impermeabile 
all’acqua.
In generale, il grado di protezione IP viene utilizzato per classificare apparecchiature elettriche ed elettroniche 
e per garantire che siano adatte a specifiche applicazioni e ambienti. La classificazione “IP21” suggerisce 
che il dispositivo ha una protezione limitata contro l’ingresso di particelle solide di grandi dimensioni e 
gocce d’acqua, ma non è adatto a condizioni in cui potrebbe essere esposto a umidità o spruzzi d’acqua 
significativi. La protezione IP può variare da “IP00” (nessuna protezione) a “IP68” (protezione completa 
contro l’ingresso di polvere e immersione in acqua).

La classificazione “IP54” fa parte del codice di protezione IP (Ingress Protection) utilizzato per classificare 
e definire il grado di protezione di un involucro o di un dispositivo elettrico contro l’ingresso di particelle 
solide e l’acqua. L’acronimo “IP” sta per “Ingress Protection,” ed è seguito da due cifre.
Nel caso di “IP54,” la cifra “5” rappresenta la protezione contro l’ingresso di polvere o particelle solide, 
mentre la cifra “4” indica la protezione contro l’ingresso di gocce d’acqua. Ecco cosa significa in dettaglio:
1. Protezione contro particelle solide (cifra iniziale “5”): la cifra “5” indica che l’involucro o il dispositivo 
ha una protezione abbastanza solida contro l’ingresso di polvere. È considerato abbastanza protetto da 
particelle solide di dimensioni significative.
2. Protezione contro l’acqua (cifra finale “4”): la “4” indica che l’involucro o il dispositivo è protetto contro 
gli spruzzi d’acqua provenienti da tutte le direzioni. Tuttavia, non è completamente impermeabile all’acqua.

La classificazione IP54 suggerisce che il dispositivo è abbastanza robusto contro l’ingresso di polvere e 
può sopportare spruzzi d’acqua da diverse direzioni, ma non è adatto a immersioni in acqua o ad ambienti 
estremamente umidi. Questa classificazione è comune per dispositivi elettronici che saranno utilizzati in 
ambienti in cui potrebbe verificarsi un certo livello di esposizione a umidità o polvere, ma non sono esposti 
a condizioni meteorologiche estreme o a immersioni in acqua.

Cos’è lo sfasamento?
Lo “sfasamento” in un contesto elettrico o fisico si riferisce al ritardo o all’anticipo tra due grandezze perio-
diche, come tensione e corrente in un circuito elettrico, o tra due onde. Questo ritardo può essere misurato 
in termini di angolo o di tempo. Ecco alcune informazioni più dettagliate:
1. Sfasamento in elettricità: nel contesto elettrico, l’angolo di sfasamento rappresenta il ritardo o l’anticipo 
tra la forma d’onda di tensione e la forma d’onda di corrente in un circuito CA (corrente alternata). Questo 
sfasamento è causato dalla presenza di elementi reattivi, come induttanze (L) e capacità (C), nel circuito. In 
un circuito ideale puramente resistivo, la tensione e la corrente sono in fase, cioè non ci sono sfasamenti. 
Tuttavia, in presenza di componenti reattivi, si verifica uno sfasamento. Questo sfasamento può essere 
espresso in gradi o radianti.
2. Sfasamento tra onde: nella fisica delle onde, lo sfasamento si riferisce al ritardo o all’anticipo tra due onde 
con la stessa frequenza. Questo può essere dovuto a differenze nella fase iniziale delle onde o a differenze 
nella loro velocità di propagazione. Lo sfasamento tra onde può influenzare l’interferenza tra di esse, cre-
ando fenomeni di interferenza costruttiva o distruttiva.
3. Applicazioni: lo sfasamento è importante in molti campi, inclusi l’elettrico, l’elettronico, il suono, l’ottica e 
altri. Ad esempio, nel campo dell’audio, lo sfasamento tra i segnali audio può causare problemi di cancella-
zione o feedback. Nell’ottica, lo sfasamento tra le onde luminose può influire sulla polarizzazione della luce.
4. Correzione dello sfasamento: in alcune applicazioni, è necessario correggere o compensare lo sfasa-
mento tra tensione e corrente in un circuito elettrico per migliorare l’efficienza o evitare problemi. Questo 
può essere fatto utilizzando dispositivi come condensatori o induttori per bilanciare il carico reattivo e il 
carico resistivo in un circuito.

Lo sfasamento è un concetto chiave nella comprensione dei circuiti CA, delle onde e di altri fenomeni 
periodici. La conoscenza del grado di sfasamento tra vari segnali o onde è essenziale per progettare e 
analizzare circuiti e sistemi elettrici ed elettronici.

Cos’è il voltaggio?
Il voltaggio è una misura dell’intensità della forza elettrica o della differenza di potenziale tra due punti 
in un circuito elettrico. È una delle grandezze elettriche di base ed è comunemente indicato in volt (V). Il 
voltaggio rappresenta la “pressione” dell’elettricità in un circuito elettrico ed è responsabile del movimento 
del flusso di carica elettrica, cioè degli elettroni.

فعلى سبيل المثال، في حالة رمز الحماية "IP21"، يمثل الرقم "2" درجة الحماية ضد دخول الجزيئات الصلبة، في حين أن الرقم "1" يمثل 
درجة الحماية ضد دخول قطرات الماء.

نورد فيما يلي معاني هذه الرموز بالتفصيل:
1. الحماية ضد الجزيئات الصلبة )الرقم الأولي "2"(:: يشير الرقم "2" إلى أن الغلاف الخارجي لمعدة أو جهاز ما يتمتع بدرجة حماية محدودة 

ضد دخول الجزيئات الصلبة التي يزيد قطُرها عن 12,5 ملم. وهذا يعني أن هيكل هذه المعدة أو هذا الجهاز محمي ضد الأجسام الصلبة ذات 
الحجم الكبير، مثل الأصابع أو غيرها من الجزيئات الكبيرة نسبياً.

2. الحماية ضد الماء )الرقم الأخير "1"(: يشير الرقم "1" في درجة الحماية إلى أن هيكل هذه المعدة أو هذا الجهاز محمي ضد دخول قطرات 
الماء المتساقطة عمودياً. ولكن وعلى الرغم من ذلك، لا يعتبر هذا الهيكل منيعاً تمامًا لدخول الماء.

وبشكل عام، يسُتخدم تصنيف درجة الحماية IP لتصنيف المعدات الكهربائية والإلكترونية وللتأكد من ملاءمتها لتطبيقات وبيئات محددة. يشير 
تصنيف درجة الحماية "IP21" إلى أن الجهاز المعني يتمتع بحماية محدودة ضد دخول الجزيئات الصلبة الكبيرة وقطرات الماء، ولكنه غير 

مناسب للظروف التي قد يتعرض فيها لرطوبة كبيرة أو رذاذ الماء. ويمكن أن تتراوح درجات الحماية IP من "IP00" )بدون حماية( إلى 
"IP68" )حماية كاملة ضد دخول الغبار وتسرب الماء(.

تصنيف درجة الحماية "IP54" هو جزء من رمز الحماية العالمية Ingress Protection( IP )حماية الدخول(( المستخدم لتصنيف وتحديد 
درجة حماية حاوية أو جهاز كهربائي ضد دخول الجزيئات الصلبة وتسرب الماء. ويشير اختصار "IP" إلى "Ingress Protection )حماية 

الدخول("، ويتبعه رقمان.
في حالة رمز الحماية "IP54"، يمثل الرقم "5" درجة الحماية ضد دخول الجزيئات الصلبة، في حين أن الرقم "4" يمثل درجة الحماية ضد 

دخول قطرات الماء. نورد فيما يلي معاني هذه الرموز بالتفصيل: 1. الحماية ضد الجزيئات الصلبة )الرقم الأولي "5"(: يشير الرقم "5" إلى أن 
الغلاف الخارجي لمعدة ما أو جهاز ما يتمتع بدرجة حماية قوية إلى حد ما دخول جزئيات الأتربة والغبار. ويعتبر أيضًا محمياً تمامًا ضد دخول 

الجزيئات الصلبة ذات الحجم الكبير.
2. الحماية ضد الماء )الرقم الأخير "4"(: يشير الرقم "4" في درجة الحماية إلى أن هيكل هذه المعدة أو هذا الجهاز محمي ضد رذاذ الماء من 

جميع الاتجاهات. ولكن وعلى الرغم من ذلك، لا يعُتبر هذا الهيكل منيعاً تمامًا لدخول الماء.

ويشير تصنيف درجة الحماية "IP54" إلى أن الجهاز المعني منيع بما يكفي ضد دخول الغبار ويمكنه تحمل رذاذ الماء من اتجاهات مختلفة، 
ولكنه غير مناسب للغمر في الماء أو الاستعمال في البيئات شديدة الرطوبة. وهذا التصنيف شائع الاستخدام بالنسبة للأجهزة الإلكترونية التي 

تسُتعمل في البيئات التي قد يحدث فيها مستوى معين من التعرض للرطوبة أو الغبار، ولكنها لا تتعرض لظروف الطقس القاسية أو الغمر الكامل 
في الماء.

ماذا تعني الإزاحة الطورية؟
يشير مصطلح "الإزاحة الطورية" في مجال الكهرباء أو الفيزياء إلى مقدار التأخير أو التقديم بين كميتين فيزيائيتين أو كهربائيتين دوريتين، 

مثل الجهد والتيار في دائرة كهربائية، أو بين موجتين إشاريتين. ويمكن قياس هذه الإزاحة من حيث الزاوية أو الوقت. ونورد فيما يلي بعض 
المعلومات الأكثر تفصيلًا حول هذا الأمر:

1. الإزاحة الطورية في الكهرباء: تمثل زاوية الإزاحة الطورية في مجال الكهرباء مقدار التأخير أو القديم بين الشكل الموجي لجهد التيار 
الكهربي، والشكل الموجي لشدة التيار في دائرة التيار المتردد )التيار المتردد(. وتحدث الإزاحة الطورية هذه بسبب وجود عناصر مفاعلة 

كهربائية، مثل الحث الكهربي )L( وسعة التكثيف )C(، في الدائرة الكهربائية. وفي دائرة مقاومة بحتة مثالية، يكون الجهد والشدة في الطور 
الكهربي، أي لا توجد إزاحات طورية في هذا الطور الكهربي.

ولكن وعلى الرغم من ذلك، وفي حالة وجود مكونات مفاعلة كهربائية، تحدث الإزاحة الطورية. ويمكن التعبير عن هذه الإزاحة الطورية 
بالدرجات أو الراديانات النصف قطُرية.

2. الإزاحة الطورية بين الموجات: تشير الإزاحة الطورية في مجال فيزياء الموجات إلى مدى التأخير أو التقديم بين موجتين لهما نفس التردد. 
وقد تكون هذه الإزاحة الطورية بسبب وجود اختلافات في المرحلة الأولية للموجات أو اختلافات في سرعة انتشارها وتمددها. ويمكن أن تؤثر 

الإزاحة الطورية بين الموجات على مدى التداخل بين هذه الموجات، وهو ما يؤدي إلى خلق ظواهر التداخل البنَّاء أو التداخل الهدَّام.
3. التطبيقات:: إن الإزاحة الطورية مهمة للغاية في العديد من المجالات، بما في ذلك المجالات الكهربائية، والإلكترونية، والصوتية، والبصرية، 

وغيرها. فعلى سبيل المثال، في مجال الصوت، يمكن أن تتسبب الإزاحة الطورية بين الإشارات الصوتية في حدوث مشكلات في الإلغاء أو 
ردود الفعل الارتدادية. وفي مجال البصريات، يمكن أن تؤثر الإزاحة الطورية بين موجات الضوء على استقطاب الضوء. 4. تصحيح الإزاحة 

الطورية: قد يصبح من الضروري في بعض التطبيقات تصحيح أو تعويض الإزاحة الطورية بين الجهد والشدة للتيار الكهربي في الدائرة 
الكهربائية لتحسين كفاءة الطاقة أو لتجنب المشاكل التشغيلية. يمكن القيام بهذا الأمر عن طريق استخدام أجهزة معينة مثل المكثفات أو أجهزة 

الحث الكهربي لموازنة حِمل المفاعلة الكهربائية وحِمل المقاومة الكهربائية في الدائرة الكهربائية.

إن الإزاحة الطورية هي مفهوم أساسي في فهم دوائر التيار المتردد والموجات والظواهر الدورية الأخرى الكهربائية والفيزيائية. كما تعُد معرفة 
درجة الإزاحة الطورية بين الإشارات أو الموجات المختلفة أمرًا ضرورياً لتصميم الدوائر والأنظمة الكهربائية والإلكترونية وتحليلها ومراقبتها.

ماذا يعني الجهد الكهربي أو الفولطية الكهربائية؟
الجهد الكهربي أو الفولطية الكهربائية هو المقياس المستخدم لقياس القوة الكهربائية أو فرق الجهد الكهربي بين نقطتين في الدائرة الكهربائية. 

وهو أحد الكميات الفيزيائية الكهربائية الأساسية ويرُمز إليه عادةً بالفولت )V(. إن الجهد الكهربي هو بمثابة "ضغط" الدفع الكهربي في الدائرة 
الكهربائية، فهو المسؤول عن حركة تدفق الشحنة الكهربائية أي الإلكترونات.



Ecco alcune informazioni chiave sul voltaggio:
1. Unità di misura: il voltaggio si misura in volt (V). Un volt rappresenta una differenza di potenziale di un 
joule di energia per ogni coloumb di carica elettrica.
2. Differenza di potenziale: il voltaggio rappresenta la differenza di potenziale elettrico tra due punti in un 
circuito. Questa differenza di potenziale è responsabile del flusso di carica elettrica da un punto a un altro.
3. Tensione continua e alternata: esistono due tipi principali di tensione elettrica: continua (DC) e alternata 
(AC). La tensione continua è costante nel tempo, mentre la tensione alternata cambia periodicamente di 
direzione.
4. Fonti di tensione: le fonti di tensione sono dispositivi che forniscono una differenza di potenziale elettrico 
costante o variabile. Batterie e generatori sono esempi di fonti di tensione.
5. Legge di Ohm: la tensione è uno dei fattori che influenzano la corrente elettrica in un circuito, come 
descritto dalla legge di Ohm. Secondo questa legge, la corrente (I) in un circuito è direttamente proporzionale 
alla tensione (V) e inversamente proporzionale alla resistenza (R), cioè I = V / R.

Il voltaggio è una grandezza fondamentale nei circuiti elettrici ed è essenziale per la corretta alimentazione 
e il funzionamento di dispositivi elettronici e apparecchiature elettriche. La comprensione del voltaggio è 
cruciale per la progettazione, la manutenzione e la risoluzione dei problemi in sistemi elettrici ed elettronici.

Cos’è il sovraccarico?
Il termine “sovraccarico” in un contesto elettrico o elettronico si riferisce a una situazione in cui un 
dispositivo, un circuito o un componente riceve una quantità di corrente o di potenza superiore a quella 
per cui è stato progettato o in grado di gestire in modo sicuro. Il sovraccarico può avere diverse cause e può 
portare a problemi potenzialmente dannosi. Ecco alcune informazioni importanti sul sovraccarico:
Cause comuni di sovraccarico includono:
1. Sovratensione: una tensione elettrica più alta del previsto può causare sovraccarichi, specialmente se i 
dispositivi collegati non sono protetti da dispositivi di protezione contro le sovratensioni, come i parafulmini.
2. Sovracorrente: un eccesso di corrente che attraversa un componente o un circuito può causare 
surriscaldamento e danni. Ciò può accadere a causa di cortocircuiti, guasti nei componenti o sovraccarichi 
volontari (ad esempio, collegare troppi dispositivi a un unico circuito).
3. Carico eccessivo: collegare troppi dispositivi o apparecchiature a un circuito elettrico può superare la 
sua capacità nominale e causare un sovraccarico.
Effetti del sovraccarico:
4. Surriscaldamento: il sovraccarico può causare il surriscaldamento di cavi, componenti elettrici o 
dispositivi, il che può portare a incendi o danni permanenti.
5. Riduzione della durata di vita: il surriscaldamento e lo stress causati dal sovraccarico possono ridurre la 
durata di vita dei componenti elettrici ed elettronici.
6. Guasti: in caso di sovraccarico prolungato, i componenti elettronici o elettrici possono guastarsi in modo 
irreparabile.
7. Perdita di efficienza: un sovraccarico continuo può causare perdite di efficienza energetica e un aumento 
dei costi operativi.

Per evitare il sovraccarico, è importante rispettare le specifiche di corrente e tensione dei dispositivi e 
dei circuiti elettrici. L’uso di dispositivi di protezione, come fusibili, interruttori automatici e regolatori di 
tensione, può contribuire a prevenire o limitare i danni causati dai sovraccarichi. Inoltre, è essenziale 
distribuire correttamente i carichi e garantire una gestione elettrica sicura nelle abitazioni, nelle aziende e 
nelle industrie per evitare situazioni pericolose.

Cos’è la legge Legge di Fourier?
La legge di Fourier è un principio fondamentale in termodinamica e nella conduzione del calore che 
descrive come il calore si propaga attraverso un materiale conduttore. Questa legge è stata formulata 
da Joseph Fourier, un matematico e fisico francese, nel 1822. La legge di Fourier è spesso utilizzata per 
analizzare il flusso di calore e prevedere come la temperatura cambierà nel tempo in una struttura o in un 
oggetto.

La legge di Fourier stabilisce quanto segue:
Il flusso di calore (Q) attraverso un materiale è direttamente proporzionale all’area trasversale (A) attraverso 
cui il calore si propaga, alla differenza di temperatura tra due lati del materiale (ΔT) e all’inverso della 
distanza (d) tra questi due lati:
Q = -k * A * ΔT / d
dove:

– Q è il flusso di calore (in watt, W) attraverso il materiale.
– A è l’area trasversale attraverso cui il calore si propaga (in metri quadrati, mΔ).
–ΔT è la differenza di temperatura tra i due lati del materiale (in gradi Celsius, °C o in kelvin, K).
– d è la distanza tra i due lati del materiale attraverso cui avviene la conduzione del calore (in metri, m).
– k è la conduttività termica del materiale (in watt per metro per kelvin, W/(mΔK)).
La legge di Fourier fornisce un’equazione che descrive come il calore si propaga attraverso un materiale 

نورد فيما يلي بعض المعلومات الأساسية حول الفولطية الكهربائية/الجهد الكهربي:
1. وحدة القياس: يقُاس جهد التيار الكهربي بوحدة الفولت )V(. ويمثل الفولت الواحد فرق جهد مقداره جول واحد من الطاقة لكل كولوم من 

الشحنة الكهربائية.
2. فرق الجهد الكهربي: الجهد الكهربي أو الفولطية يمثل فرق الجهد الكهربي بين نقطتين في الدائرة الكهربائية. وهذا الفرق المحتمل في الجهد 

الكهربي هو المسؤول عن سريان الشحنة الكهربائية من نقطة إلى أخرى في الدائرة الكهربائية.
 )DC( 3. جهد التيار الكهربي المستمر والتيار الكهربي المتردد: هناك نوعان رئيسيان من جهد التيار الكهربائي: جهد التيار الكهربي المستمر
وجهد التيار الكهربي المتردد )AC(. جهد التيار الكهربي المستمر )DC( ثابت مع مرور الوقت، بينما يتغير اتجاه جهد التيار الكهربي المتردد 

)AC( بشكل دوري.
4. مصادر جهد التيار الكهربي: مصادر الجهد التيار الكهربي هي الأجهزة التي توفر فرق جهد كهربائي ثابت أو متغير. فالبطاريات والمولدات 

هي أمثلة على مصادر الجهد الكهربي.
5. قانون أوم: الجهد الكهربي هو أحد العوامل التي تؤثر على التيار الكهربائي في الدائرة الكهربائية، كما وصفه قانون أوم. ووفقاً لقانون أوم، فإن 

.I = V / R أي أن ،)R( تتناسب عكسياً مع المقاومة الكهربائية )V( في الدائرة تتناسب طردياً مع جهد التيار )I( شدة التيار

والجهد الكهربي أو الفولطية هو كمية فيزيائية أساسية في قياسات الدوائر الكهربائية، وهو ضروري لتحديد إمدادات الطاقة الصحيحة، وتشغيل 
الأجهزة الإلكترونية والمعدات الكهربائية. كما أن فهم طبيعة وخواص جهد التيار الكهربي أمر بالغ الأهمية لتصميم وصيانة واستكشاف الأنظمة 

الكهربائية والإلكترونية وإصلاحها.

ماذا يعني الحِمل الكهربي الزائد؟
يشير مصطلح "الحمل الكهربي الزائد" في مجال الكهرباء أو الإلكترونيات إلى الحالة التي يتلقى فيها جهاز أو دائرة أو مكون ما تيارًا أو قدرة 

كهربائية أكبر مما تم تصميمه لتحملها أو القادر على إدارتها بشكل آمن. يمكن أن ترجع أسباب "الحِمل الكهربي الزائد" إلى عدة عوامل، ويمكن 
أن يؤدي إلى مشاكل ضارة محتملة في الأجهزة والشبكات الكهربائية. نورد فيما يلي بعض المعلومات الهامة حول الأحمال الكهربائية الزائدة:

الأسباب الشائعة للأحمال الكهربائية الزائدة:
1. الجهد الكهربي المفرط: يمكن أن يؤدي الارتفاع المفرط وغير المتوقع في الجهد الكهربائي إلى حدوث أحمال كهربائية زائدة، وعلى وجه 

الخصوص إذا كانت الأجهزة المتصلة بشكة التيار الكهربي غير محمية بأدوات حماية من زيادة التيار، مثل مانعات الصواعق.
2. شدة التيار المفرطة: يمكن أن يؤدي تدفق التيار بشدة تيار مفرطة عبر أحد المكونات أو الدائرة إلى ارتفاع درجة الحرارة في هذه الدوائر 

والمكونات والإضرار بها. ويمكن أن يحدث هذا بسبب وجود ماسات كهربائية، أو أعطال في مكونات الدوائر الكهربائية، أو الأحمال الكهربائية 
دة )على سبيل المثال، توصيل عدد مفرط من الأجهزة بدائرة كهربائية واحدة(. الزائدة المتعمَّ

3. التحميل الزائد: قد يؤدي توصيل عدد مفرط من الأجهزة أو المعدات بدائرة كهربائية واحدة إلى تجاوز القدرة الكهربائية المقدَّرة لهذه الدائرة 
المقدرة ويتسبب في التحميل الزائد.
تأثيرات الأحمال الكهربائية الزائدة:

4. الارتفاع المفرط في درجة الحرارة: يمكن أن تؤدي الأحمال الكهربائية الزائدة إلى ارتفاع مفرط في درجة حرارة الكابلات، أو المكونات 
الكهربائية، أو الأجهزة، مما قد يؤدي إلى نشوب حريق أو تلف دائم في هذه الأجهزة والمكونات.

5. تقليل العمُر التشغيلي الافتراضي للأجهزة والمكونات: يمكن أن يؤدي الارتفاع المفرط في درجة الحرارة والضغط الناتج عن الأحمال 
الكهربائية الزائدة إلى تقليل العمُر التشغيلي الافتراضي للمكونات الكهربائية والإلكترونية.

6. الأعطال: قد تصُاب المكونات الإلكترونية أو الكهربائية بأعطال ومشاكل تشغيل قد لا يمكن إصلاحها في حالة تعرضها للتحميل الزائد لفترة 
طويلة.

7. فقدان كفاءة الطاقة: يمكن أن الأحمال الكهربائية الزائدة المستمرة إلى خسائر في كفاءة استخدام الطاقة وزيادة تكاليف التشغيل.

ولتجنب الأحمال الكهربائية الزائدة، يصبح من المهم الالتزام بمواصفات شدة وجهد التيار الكهربي التشغيلي للأجهزة والدوائر الكهربائية. كما 
مات الجهد الكهربي، في منع  يمكن أن يساعد استخدام أجهزة الحماية، مثل مصاهر الحماية الكهربائية، و مفاتيح قواطع الدوائر الكهربائية، ومنظِّ
أو الحد من الأضرار الناجمة عن الأحمال الكهربائية الزائدة. كما أنه من الضروري بالإضافة إلى ذلك توزيع الأحمال التشغيلية بشكل صحيح، 

وضمان الإدارة الكهربائية الآمنة في المنازل، والشركات، والصناعات لتجنب المواقف الخطرة التي قد تنتج عن التحميل الكهربي المفرط.

ما هو قانون "Fourier )فورييه("؟
قانون "فورييه" هو مبدأ أساسي في الديناميكا الحرارية والتوصيل الحراري الذي يصف كيفية انتشار الحرارة من خلال مادة موصلة للحرارة. 
صاغ هذا القانون عالم الرياضيات والفيزياء الفرنسي، "جوزيف فورييه"، في عام 1822. يسُتخدم قانون "فورييه" غالباً لتحليل مستوى تدفق 

الحرارة والتنبؤ بكيفية تغير درجة الحرارة بمرور الوقت في هيكل أو جسم ما.

وينص هذا القانون على ما يلي:
يتناسب معدل تدفق الحرارة )Q( عبر المادة بشكل مباشر مع المساحة المستعرضة )A( التي من خلالها تنتشر الحرارة، ومع الفرق في درجة 

الحرارة بين جانبين من المادة )ΔT(، ومع عكس المسافة )d( بين هذين الجانبين:
Q = -k * A * ΔT / d

حيث إن:

– Q هي معدل تدفق الحرارة )بالوات، وات( عبر المادة.
.)Δهي المساحة المستعرضة التي تنتشر من خلالها الحرارة )بالمتر المربع، م A -

.)K ،أو بالكلفن C° هو فرق درجة الحرارة بين جانبي المادة )بالدرجة المئوية، درجة مئوية ΔT–
– d هي المسافة بين جانبي المادة التي يحدث من خلالها التوصيل الحراري )بالأمتار، م(.

.))mΔK( ـ W ،هي مقدار التوصيل الحراري للمادة )بالوات لكل متر لكل كلفن k –



conduttore, come un solido. Maggiore è la differenza di temperatura tra i due lati del materiale, maggiore 
sarà il flusso di calore. Allo stesso tempo, maggiore è la conduttività termica del materiale, maggiore sarà 
la facilità con cui il calore si propaga attraverso di esso.

La legge di Fourier è applicata in una vasta gamma di situazioni, dalla progettazione termica di dispositivi 
elettronici alla previsione del riscaldamento o del raffreddamento di edifici, all’analisi della diffusione del 
calore in processi industriali. Essa rappresenta una base fondamentale per la comprensione e il controllo 
della conduzione del calore in una varietà di contesti.

Cosa sono le micro interruzioni elettriche?
Le micro interruzioni elettriche sono brevi interruzioni molto rapide nell’alimentazione elettrica che 
durano generalmente meno di un secondo. Si tratta di eventi che possono influenzare la continuità 
dell’alimentazione elettrica, ma sono di solito così brevi che molte persone potrebbero non notarle senza 
un’attenta osservazione. Tuttavia, possono avere impatti significativi su dispositivi elettronici sensibili.
Queste micro interruzioni possono verificarsi per diversi motivi, tra cui:
1. Problemi nella rete elettrica: fluttuazioni nella tensione o sovraccarichi temporanei possono causare 
micro interruzioni.
2. Eventi atmosferici: fulmini o altre interferenze atmosferiche possono provocare brevi interruzioni 
di corrente.
3. Manovre sulla rete elettrica: operazioni di manutenzione, riparazione o commutazione sulla rete possono 
causare micro interruzioni.
4. Guasti temporanei nei componenti elettrici: problemi con i componenti delle sottostazioni elettriche o 
delle linee di trasmissione possono causare interruzioni brevi.

Le micro interruzioni possono influenzare dispositivi elettronici sensibili, come computer, server, 
apparecchiature di rete, macchinari sensibili e altri dispositivi.

Inoltre, possono causare problemi di affidabilità nei sistemi di controllo automatico e nelle apparecchiature 
industriali. 

Cosa sono gli scaricatori di tensione Surge PROTECTION DI Classe I e di classe II?
Gli scaricatori di tensione, o dispositivi di protezione contro le sovratensioni (SPD), sono dispositivi 
progettati per proteggere dispositivi elettronici e sistemi da sovratensioni. Gli SPD sono classificati in base 
alle loro capacità di gestire diverse categorie di sovratensioni. Le classi principali di SPD sono la Classe I e 
la Classe II, ciascuna progettata per affrontare specifiche fonti di sovratensioni.
1. Classe I (SPD di Livello 1): questi SPD sono progettati per affrontare sovratensioni dirette causate da 
fulmini. Sono installati a monte dell’impianto elettrico principale, al punto in cui l’alimentazione elettrica 
entra nell’edificio (punto di ingresso). Il loro ruolo principale è proteggere da sovratensioni esterne di 
origine atmosferica, come fulmini diretti.
2. Classe II (SPD di Livello 2): gli SPD di Classe 2 sono progettati per affrontare sovratensioni indirette e 
picchi di tensione di origine interna, come quelli generati da interruzioni o commutazioni nella rete elettrica. 
Sono solitamente installati a monte di dispositivi elettronici o apparecchiature sensibili, proteggendo contro 
sovratensioni che possono provenire dal sistema elettrico interno o dalla rete pubblica.

L’installazione combinata di SPD di Classe 1 e Classe 2 fornisce una protezione completa contro diverse 
fonti di sovratensione, offrendo una difesa efficace per l’intero sistema elettrico di un edificio. Questo 
approccio stratificato alla protezione contro le sovratensioni contribuisce a prevenire danni ai dispositivi 
elettronici e ad aumentare l’affidabilità degli impianti elettrici.

È importante notare che la protezione contro le sovratensioni dovrebbe essere affrontata in modo completo 
e integrato, considerando l’installazione di SPD di Classe 1, Classe 2 e, se necessario, SPD di Classe 3 (a 
protezione dei singoli dispositivi).

Cosa sono gli interruttori ABB SACE EMAX 2?
Gli interruttori ABB Emax 2 sono dispositivi di interruzione e protezione elettrica ad alta tensione prodotti 
da ABB, un noto produttore di apparecchiature elettriche. Questi interruttori sono progettati per fornire 
protezione e controllo affidabili su reti elettriche ad alta tensione e sono utilizzati in una vasta gamma di 
applicazioni industriali e commerciali. Ecco alcune delle caratteristiche principali degli interruttori ABB 
Emax 2:
1. Alta tensione: gli interruttori ABB Emax 2 sono progettati per operare su reti elettriche ad alta tensione, 
tipicamente in tensioni superiori a 1 kV (kilovolt) fino a 36 kV o più.
2. Protezione da sovracorrente: Questi interruttori offrono protezione da sovracorrente, che è essenziale per 
evitare danni alle apparecchiature elettriche e proteggere il sistema elettrico da guasti.
3. Modularità: gli Emax 2 sono spesso modulari, il che significa che è possibile personalizzarli in base 
alle esigenze specifiche dell’applicazione. Questa caratteristica permette una maggiore flessibilità 
nell’installazione e nell’aggiornamento.
4. Monitoraggio e comunicazione: molte versioni degli interruttori ABB Emax 2 sono dotate di capacità 
di monitoraggio e comunicazione. Ciò consente di rilevare e segnalare eventuali anomalie nel sistema 

ويوفر قانون "فورييه" معادلة تصف كيفية انتشار الحرارة من خلال مادة موصلة، مثل المواد الصلبة. كلما زاد الفرق في درجة الحرارة بين 
جانبي المادة، كلما زاد تدفق الحرارة من خلال هذين الجنبين. وفي الوقت نفسه، كلما زاد معدل الموصلية الحرارية للمادة، كلما زادت معها 

سهولة انتشار الحرارة عبر هذه المادة.

ويتم تطبيق قانون "فورييه" في مجموعة واسعة من المجالات، بدءًا من التصميم الحراري للأجهزة الإلكترونية وحتى التنبؤ بمستويات التسخين 
أو الحرارة، وشبكات تبريد المباني، وذلك لتحليل مدى انتشار الحرارة في العمليات الصناعية أيضًا. إن هذا القانون يمثل أساسًا ضرورياً لا يمكن 

الاستغناء عنه لفهم طبيعة الموصلية الحرارية وكيفية التحكم فيها في مجموعة متنوعة من السياقات والتطبيقات.

ماذا تعني الانقطاعات الجزئية للتيار الكهربائي؟
الانقطاعات الجزئية للتيار الكهربائي هي فترات انقطاع قصيرة وسريعة للغاية في مصدر التيار الكهربائي والتي تدوم عمومًا أقل من ثانية. وهذه 
الانقطاعات الكهربائية الجزئية يمكنها أن تؤثر على استمرارية عملية الإمداد بالتيار الكهربي التشغيلي، ولكنها عادة ما تكون قصيرة جدًا لدرجة 
أن العديد من الأشخاص قد لا يلاحظونها دون ملاحظة دقيقة بالقياس المطلوب. ولكن وعلى الرغم من ذلك، يمكن أن يكون لها تأثيرات ضارة 

كبيرة على الأجهزة الإلكترونية الحساسة.
ويمكن أن تحدث هذه الانقطاعات الكهربائية الجزئية لعدة أسباب، منها:

1. مشاكل في شبكة التيار الكهربي: يمكن أن تتسبب التقلبات في الجهد الكهربي أو الأحمال الزائدة المؤقتة في حدوث الانقطاعات الجزئية للتيار 
الكهربائي.

2. العوامل الجوية والمناخية: يمكن أن تسبب صواعق البرق أو أي تداخلات ظواهر جوية ومناخية أخرى انقطاع التيار الكهربائي لفترة قصيرة.
3. العمليات التي تجُرى على شبكة الكهرباء: يمكن أن تؤدي عمليات الصيانة أو الإصلاح أو التبديل على الشبكة إلى حدوث الانقطاعات 

الكهربائية الجزئية.
4. الأعطال المؤقتة في المكونات الكهربائية: يمكن لوجود مشكلات أو أعطال في مكونات تشغيل المحطات الكهربائية الفرعية أو خطوط النقل أن 

تتسبب في انقطاع التيار الكهربائي لفترة وجيزة.

ويمكن أن تؤثر الانقطاعات الكهربائية الجزئية سلباً على الأجهزة الإلكترونية الحساسة، مثل أجهزة الكمبيوتر، وخوادم الشبكات، ومعدات 
الشبكات والآلات الحساسة وغيرها من الأجهزة.

وبالإضافة إلى ذلك، يمكن أن تسبب مشكلات في الموثوقية التشغيلية لأنظمة التحكم الآلي والمراقبة في المعدات في قطاعات الصناعة.

ما هي أجهزة التفريغ الكهربي للحماية من زيادة التيار Surge PROTECTION من الفئة الأولي والفئة الثانية؟
أجهزة التفريغ الكهربي للحماية من زيادة التيار )SPD( هي أجهزة مصممة لحماية الأجهزة والأنظمة الإلكترونية من الجهد الكهربي المفرط. 

تصُنَّف أجهزة التفريغ الكهربي للحماية من زيادة التيار )SPD( وفقاً لسعتها الكهربائية وقدرتها على إدارة فئات مختلفة من جهد الأحمال 
المفرطة. فئات التصنيف الرئيسية لأجهزة التفريغ الكهربي للحماية من زيادة التيار )SPD( هي الفئة الأولى والفئة الثانية، وكل منها مصمم 

لمعالجة مصادر زيادة محددة في جهد التيار الكهربي.
1. - الفئة الأولى )أجهزة التفريغ الكهربي للحماية من زيادة التيار )SPD( من المستوى 1(: صُممت أجهزة التفريغ الكهربي للحماية من زيادة 

التيار )SPD( هذه للتعامل مع الزيادات المباشرة في جهد التيار الكهربي الناجمة عن صواعق البرق. حيث يتم تركيب هذه الأجهزة في أعلى 
شبكات أنظمة الكهرباء الرئيسية، عند النقطة التي يدخل فيها التيار الكهربائي إلى المبنى )نقطة الدخول(. ويتمثل الدور الرئيسي لهذه الأجهزة في 

الحماية من الصدمات الكهربائية الخارجية التي تسببها العوامل والظواهر المناخية، مثل ضربات البرق المباشرة.
2. الفئة الثانية )أجهزة التفريغ الكهربي للحماية من زيادة التيار )SPD( من المستوى 2(: صُممت أجهزة التفريغ الكهربي للحماية من زيادة 

التيار )SPD( من الفئة الثانية هذه للتعامل الجهد الكهربي المفرط غير المباشر وارتفاعات مستوى الجهد الداخلية المنشأ، مثل تلك الناتجة عن 
الانقطاعات أو التبديلات في الشبكة الكهربائية المستخدمة. تثُبَّت هذا الفئة من الأجهزة عادةً قبل الأجهزة الإلكترونية أو المعدات الحساسة، للحماية 

من الجهد الزائد الذي قد يأتي من النظام الكهربائي الداخلي أو الشبكة العامة.

كما يوفر التثبيت المشترك لأجهزة التفريغ الكهربي للحماية من زيادة التيار )SPD( من الفئتين 1 و2 معاً حماية كاملة ضد مصادر الجهد الزائد 
المختلفة، مما يوفر حماية فعالة للنظام الكهربائي بأكمله داخل المبنى المستخدمة فيه. كما تساعد طريقة الدمج هذه بين هاتين الفئتين علة توفير 

نظام حماية متعدد الطبقات للحماية من زيادة التيار، الأمر الذي يمنع تلف الأجهزة الإلكترونية ويزيد من موثوقية أداء الأنظمة الكهربائية.

ومن المهم للغاية في هذا الصدد ملاحظة أنه تجب معالجة أنظمة الحماية من زيادة جهد التيار بطريقة شاملة ومتكاملة ومدروسة جيدًا، مع الأخذ 
في الاعتبار ضرورة تركيب أجهزة التفريغ الكهربي للحماية من زيادة التيار )SPD( من الفئتين 1 و2 و، إذا لزم الأمر، من الفئة 3 أيضًا 

)لحماية بعض الأجهزة الفردية(.

ما هي قواطع الدوائر الكهربائية ABB SACE EMAX 2؟
قواطع الدوائر الكهربائية ABB Emax 2 هي مفاتيح لقطع التيار وتوفير حماية كهربائية عالية الجهد تنتجها شركة ABB، وهي شركة مصنِّعة 

معروفة للمعدات الكهربائية. تم تصميم قواطع الدوائر الكهربائية هذه لتوفير الحماية والتحكم للشبكات الكهربائية ذات الجهد العالي بموثوقية 
أداء عالية، وتسُتخدم في مجموعة واسعة من التطبيقات الصناعية والتجارية. نورد فيما يلي بعض الميزات الرئيسية لقواطع الدوائر الكهربائية    

:ABB Emax 2
1. التيار الكهربي العالي الجهد: تم تصميم قواطع الدوائر الكهربائية ABB Emax 2 للعمل على الشبكات الكهربائية ذات الجهد الكهربي 

العالي، التي تكون عادةً بجهد أعلى من 1 كيلو فولت )كيلو فولت( وتصل إلى 36 كيلو فولت أو أكثر.
2. الحماية من الأحمال الكهربائية الزائدة: توفر هذه القواطع حماية من التيار الزائد، وهو أمر ضروري لمنع تلف المعدات الكهربائية وحماية 

النظام الكهربائي من الأعطال ومشاكل خلل التشغيل.
3. نمطية ونموذجية التثبيت: غالباً ما تكون وحدات Emax 2 نمطي ونموذجي التثبيت، أي أنه يمكنك تخصيصها وفقاً لاحتياجات التطبيقات 

المحددة حسب الطلب. وتتيح هذه الميزة مرونة أكبر في عمليات التثبيت والتحديث.
4. المراقبة والاتصال: تأتي العديد من إصدارات مفاتيح قواطع الدوائر الكهربائية ABB Emax 2 مزودةً بوظائف المراقبة والاتصال. وهذا 

يتيح اكتشاف أي حالات خلل في التشغيل أو أعطال في النظام الكهربائي، والإبلاغ عنها، ويسهل إدارتها والتحكم فيها عن بعُد أيضًا.



elettrico e facilita la gestione e il controllo a distanza.
5. Elevata capacità di interruzione: gli interruttori Emax 2 sono progettati per avere una capacità di 
interruzione elevata, il che significa che sono in grado di interrompere correnti elettriche di notevole entità 
in modo sicuro.
6. Tecnologia avanzata: utilizzano tecnologie avanzate per garantire una maggiore efficienza energetica e 
un funzionamento affidabile. Questo può contribuire a ridurre le perdite di energia e a migliorare l’affidabilità 
dell’impianto.

Gli interruttori ABB Emax 2 sono ampiamente utilizzati in una varietà di settori, tra cui l’industria, l’energia, 
i trasporti e molti altri, dove la protezione e il controllo affidabili delle reti elettriche ad alta tensione sono 
essenziali. Sono disponibili in diverse varianti per soddisfare diverse esigenze di applicazione.

Una qualità senza limiti.  Intelligenza evoluta, precisione senza pari sul mercato, gli interruttori aperti SACE 
Emax 2 ridefiniscono gli standard nel settore. Sviluppati e prodotti in Italia, sono gli unici che proteggono 
i circuiti elettrici e offrono un’accuratezza nelle misurazioni imbattibile, anche in caso di variazioni minime. 
I loro punti di forza sono lo sganciatore di protezione intelligente Ekip Touch e le logiche preconfigurate di 
controllo carichi e commutazione che non richiedono centraline esterne. Anche la connettività è superiore: 
l’integrazione via cloud con i sistemi di Intelligent Distribution permette una gestione avanzata dei dati 
in progetti complessi, mediante la piattaforma ABB AbilityTM Energy and Asset Manager. Questi sono i 
numeri dell’eccellenza dei nostri interruttori aperti SACE Emax 2:
1. 6300 A: come taglia massima.
2. 1 user experience: la stessa per tutta la gamma.
3. 0,4% di In, come soglia minima di lettura nelle misurazioni di corrente.
4. 1% di precisione sull’energia e 0,5% sulla corrente.
5. - 30% di tempo impiegato nel cablaggio.
6. - 15% di tempo per eseguire l’installazione.

ABB SACE EMAX2

مت مفاتيح قواطع الدوائر الكهربائية Emax 2 لتكون لديها قدرة عالية على قطع التيار الكهربي،  5. قدرة عالية على قطع التيار الكهربي: صُمِّ
مما يعني أنها قادرة على فصل التيارات الكهربائية الكبيرة بأمان عند الضرورة.

6. التكنولوجيا المتقدمة: تستخدم هذه القواطع تقنيات متقدمة لضمان قدر أكبر من كفاءة الطاقة والتشغيل الموثوق به. وهذا الأمر يمكنه أن يساعد 
في تقليل فقد وهادر الطاقة، وتحسين موثوقية شبكة التشغيل الكهربي.

كما تسُتخدم قواطع الدوائر الكهربائية ABB Emax 2 على نطاق واسع في مجموعة متنوعة من القطاعات، من بينها قطاعات الصناعة، 
والطاقة، والنقل، وغيرها الكثير، حيث تعُد الحماية الموثوقة والتحكم في الشبكات الكهربائية ذات الجهد العالي أمرًا ضرورياً في هذه القطاعات 

ومثيلاتها. وهذه القواطع متوفرة في أشكال مختلفة لتلبية احتياجات التطبيقات المتنوعة وفقاً لقطاع الاستخدام.

جودة بلا حدود. إن قواطع الدوائر الكهربائية المفتوحةSACE Emax 2 هذه تعيد تحديد المعايير الكهربائية القياسية في هذا القطاع بفضل 
رة ومنتجَة في إيطاليا، وهي الوحيدة القادرة  معدل الذكاء التشغيلي المتطور، والدقة التي ليس لها مثيل في الأسواق. هذه القواطع مصممة ومطوَّ

على حماية الدائرة الكهربائية حيث تقدم دقة عالية للغاية لا تضُاهي في القياسات، حتى أيضًا في حالة التغيرات الدنيا في الطاقة الكهربائية.
تتمثل نقاط القوة لهذه القواطع في قاطع فصل الحماية الذكي Ekip Touch ومنطقيات التشغيل المضبوطة إعدادات التكوين والتهيئة مسبقاً 

للتحكم في الأحمال الكهربائية ومنطقيات التبديل التي لا تحتاج إلى وحدات تحكم خارجية. كما أن طريقة الاتصال تكون أكبر: فتكامل الاتصال 
عبر سحابة التخزين مع أنظمة التوزيع الذكي )Intelligent Distribution( يتيح إدارة متقدمة للبيانات في المشاريع المعقدة، عبر المنصة     
ABB AbilityTM Energy and Asset Manager. هذه هي أرقام التميز لقواطع الدوائر الكهربائية المفتوحة SACE Emax 2 لدينا:

1. 6300 أمبير: كحد أقصى للحجم.
user experience 1 .2 )تجربة مستخدم واحدة(: نفس الشيء بالنسبة لكامل المجموعة.

3. %0,4 من الدخل In، كحد أدنى للقراءة في قياسات شدة التيار.
4. %1 دقة في الطاقة و%0,5 في شدة التيار.

5. - %30 من الوقت المستخدم في توصيل الأسلاك.
6. - %15 من الوقت المستخدم لإجراء عملية التثبيت.

ABB SACE EMAX2
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