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La nostra storia

Immaginiamo
un mondo 
in cui l’energia sia 
gestita con saggezza, 
in modo efficiente ed 
ecocompatibile

Un pianeta datoci in prestito dai nostri figli, ci impegniamo a ridurre l’impatto ambientale, 
progettando e producendo macchinari che contribuiscono alla riduzione delle emissioni di CO2 
e all’ottimizzazione delle risorse energetiche

Benvenuti nell’universo dell’innovazione al servizio dell’efficientamento energetico. 
ESE è un’azienda all’avanguardia nel settore dell’energia, focalizzata sulla produzione di mac-
chinari tecnologicamente avanzati progettati per trasformare la gestione dell’energetica nelle 
aziende, nelle attività commerciali, nel settore alberghiero, del food e della GDO.

Grazie, alle strategie di mercato, agli investimenti in ricerca e sviluppo e alla proficua 
collaborazione con le Università, tra cui il CESMA (Centro servizi metrologici e tecnologici 
avanzati) della Università Federico II di Napoli, ESE si colloca tra le aziende più dinamiche in 
materia di risultati e di ricerca e sviluppo. ESE opera in tutto il territorio nazionale italiano.

La chiave del successo di ESE è l’attenzione al cliente e la multidisciplinarietà dell’approccio, 
che si traduce in un’offerta strutturata e approfondita per individuare gli sprechi e gli ambiti di 
miglioramento e con l’individuazione degli interventi prioritari per aumentare  l’efficienza delle 
capacità utilizzate e, quindi, il consumo di energia.

La nostra missione è quella di guidare il cambiamento verso un futuro energetico sostenibile, 
offrendo soluzioni innovative e all’avanguardia nel campo dell’efficientamento energetico

Nuestra historia
Bienvenido al universo de la innovación al servicio de la eficiencia energética. ESE es 
una empresa pionera en el sector energético, centrada en la producción de equipos 
tecnológicamente avanzados diseñados para transformar la gestión de la energía en empresas, 
comercios, hoteles, alimentación y minoristas.

Gracias a sus estrategias de mercado, sus inversiones en investigación y desarrollo y 
su fructífera cooperación con universidades, entre ellas el CESMA (Centro de Servicios 
Metrológicos y Tecnológicos Avanzados) de la Universidad Federico II de Nápoles, ESE figura 
entre las empresas más dinámicas en cuanto a resultados e investigación y desarrollo. ESE 
opera en toda Italia.

La clave del éxito de ESE es su orientación al cliente y su enfoque multidisciplinar, que se 
traduce en una oferta estructurada y en profundidad para identificar los derroches y las áreas 
de mejora, y con la identificación de acciones prioritarias para aumentar la eficiencia de las 
capacidades utilizadas y, por tanto, el consumo de energía.

Nuestra misión es la de impulsar el cambio hacia un futuro energético sostenible ofreciendo 
soluciones innovadoras y vanguardistas en el ámbito de la eficiencia energética.

Imaginamos un 
mundo en el que la 
energía se gestione 
de forma inteligente, 
eficiente y respetuosa 
con el medio 
ambiente.

En un planeta que nos han prestado nuestros hijos, nos comprometemos a reducir nuestro 
impacto medioambiental diseñando y fabricando maquinaria que contribuya a reducir las 
emisiones de CO2 y a optimizar los recursos energéticos.
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ANT ha una garanzia 
di 2 anni con 
possibilità 
di estensione 
a 10 anni

ll sistema ANT è un dispositivo di efficientamento energetico prodotto da ESE, con sede a Be-
nevento. Questo rivoluzionario sistema è stato progettato per migliorare i consumi energetici e 
l’efficienza, contribuendo a ridurre gli sprechi e ottimizzare la gestione delle risorse energetiche.

Installato sul punto di prelievo principale dell’energia elettrica, ANT monitora costantemente i 
carichi e ottimizza la power quality grazie alla sua tecnologia all’avanguardia. Il dispositivo è in 
grado di rilevare e correggere in tempo reale eventuali inefficienze e anomalie nel consumo di 
energia, garantendo così una gestione ottimale dei sistemi elettrici e riducendo i costi operativi.

La versione (ANT 2.0) apporta dei significativi miglioramenti al progetto, che ne migliorano 
ulteriormente le prestazioni. Eccone alcuni:

1. Soft Start e Soft Bypass: queste due nuove funzioni ottimizzano il processo di attivazione e 
disattivazione del dispositivo, allineando gradualmente il suo funzionamento alle condizioni di 
rete. Il Soft Start e il Soft Bypass assicurano un avvio più graduale e sicuro e sono attivabili da 
remoto.
2. Monitoraggio avanzato degli errori: il nuovo software integra un sistema di monitoraggio 
degli errori all’avanguardia in grado di diagnosticare anomalie sulle singole schede madri e per 
singola fase e di trasmetterle al centro di controllo per intervenire con maggiore precisione e 
tempestività in caso di anomalie.
3. Interconnessione Modbus TCP/IP: a differenza del precedente sistema basato su Modbus 
seriale, il nuovo software utilizza il protocollo Modbus TCP/IP, garantendo una comunicazione 
più rapida, affidabile e sicura tra i sistemi di controllo del macchinario.
4. Efficienza massima anche con carichi al 100%: il nuovo dispositivo è in grado di operare 
in modo efficiente anche con carichi vicini al 100% della capacità massima, migliorando 
notevolmente le prestazioni e l’affidabilità del sistema.
5. Fattore di potenza migliorato: il fattore di potenza per i carichi lineari è stato migliorato, 
rendendo il dispositivo più performante. Per i carichi lineari, il fattore è passato da 0.8 a 1.
6. Nuova CPU: la CPU è stata aggiornata con una ben 5 volte più performante per poter gestire in 
tempo reale la quantità di informazioni notevolmente superiori rispetto alla precedente elaborate 
dal nuovo sistema di interconnessione
7. Supporto per tensioni in ingresso inferiori: il nuovo dispositivo supporta tensioni in ingresso 
inferiori al -25% rispetto a quella nominale, migliorando ulteriormente il precedente valore del 
+-15%, offrendo una maggiore flessibilità e adattabilità alle diverse esigenze operative.
8. Filtri MLC: ANT 2.0 è equipaggiato con filtri MLC (multi-layer ceramic capacitors) 
appositamente disegnati, che garantiscono una migliore soppressione delle armoniche e dei 
disturbi elettromagnetici, proteggendo i dispositivi collegati e aumentando la loro durata nel 
tempo. Ciò si traduce in una significativa diminuzione dei guasti e dei costi di manutenzione 
dovuti a problemi e a sbalzi di tensione, garantendo un funzionamento più stabile e affidabile 
delle attrezzature industriali.
9. La nuova CPU è installata esternamente questo permette agli operatori di lavorare con 
maggiore sicurezza senza dover aprire il cabinet della macchina ed esporsi a pericoli di contatto 
con superfici in tensione.
10. Gestione dei sovraccarichi: il nuovo sistema ANT 2.0 è in grado di reggere sovraccarichi, 
rispetto alla precedente versione, notevolmente più impattanti e sono: 125% per 1 minuto – 150% 
10 secondi – oltre il 151% 0.2.
11. Su richiesta per le macchine che andranno installate in produzione, soprattutto dove ci sono 
produzioni di materiali ferrosi si potrà richiedere un Cabinet di categoria IP54  che garantisce 
una protezione completa contro il contatto e i depositi di polvere interni e contro gli spruzzi 
d’acqua da qualsiasi direzione non coportando danni. 
12. Surge protection Classe I e II: la Classe I è la categoria più elevata di protezione contro 
le fulminazioni e le sovratensioni di origine atmosferica. Questi dispositivi sono progettati per 
gestire fulmini diretti o altre sovratensioni estremamente potenti che potrebbero danneggiare 
seriamente l’impianto elettrico. I classe II sono progettati per affrontare sovratensioni più comuni 
e meno potenti rispetto a quelle affrontate dai dispositivi di Classe I, che si concentrano sulla 
protezione contro fulmini diretti.

ANT 2.0 offre una serie di miglioramenti sostanziali rispetto alla versione precedente, sia lato 
hardware che lato software. Tali aggiornamenti rendono il sistema più versatile, affidabile e 
performante.

Grazie a queste novità, i nostri clienti potranno beneficiare di un maggiore controllo sui 
processi produttivi e di un funzionamento più efficiente ed efficace dei loro dispositivi.

ANT - controllo, protezione, risparmioANT - control, protección, ahorro
El sistema ANT es un dispositivo de eficiencia energética fabricado por ESE, con sede en 
Benevento. Este revolucionario sistema está diseñado para mejorar el consumo y la eficiencia 
energética, ayudando a reducir el derroche y a optimizar la gestión de los recursos energéticos.

Instalado en el punto principal de captación de la energía eléctrica, ANT supervisa constantemente 
las cargas y optimiza la power quality gracias a su tecnología de vanguardia. El dispositivo es 
capaz de detectar y corregir ineficiencias y anomalías en el consumo de energía en tiempo 
real, garantizando así una gestión óptima de los sistemas eléctricos y reduciendo los costes de 
explotación.

La versión (ANT 2.0) aporta mejoras significativas al diseño, aumentando aún más su rendimiento. 
He aquí algunas:

1. Soft Start e Soft Bypass: estas dos nuevas funciones optimizan el proceso de activación y 
desactivación del dispositivo, adaptando gradualmente su funcionamiento a las condiciones de 
la red. El Soft Start y el Soft Bypass suave garantizan un arranque más suave y seguro y pueden 
activarse a distancia.
2. Control avanzado de los errores: el nuevo software integra un sistema de monitorización de 
los errores de última generación capaz de diagnosticar anomalías en placas base individuales 
y por fase y transmitirlas al centro de control para una intervención más precisa y oportuna en 
caso de anomalías.
3. Interconexión Modbus TCP/IP: a diferencia del sistema anterior, basado en Modbus serie, el 
nuevo software utiliza el protocolo Modbus TCP/IP, que garantiza una comunicación más rápida, 
fiable y segura entre los sistemas de control de máquinas.
4. Máxima eficiencia incluso al 100% de carga: el nuevo dispositivo es capaz de funcionar 
eficazmente incluso con cargas cercanas al 100% de su capacidad máxima, lo que mejora 
notablemente el rendimiento y la fiabilidad del sistema.
5. Factor de potencia mejorado: se ha mejorado el factor de potencia para cargas lineales, lo que 
mejora el rendimiento del dispositivo. Para cargas lineales, el factor aumentó de 0,8 a 1.
6. Nueva CPU: la CPU se ha multiplicado por 5 para poder manejar en tiempo real una cantidad 
de información considerablemente mayor que la de su predecesora, procesada por el nuevo 
sistema de interconexión
7. Soporte para tensiones en entrada inferiores: el nuevo dispositivo admite tensiones de entrada 
inferiores al -25% respecto a la nominal, mejorando aún más el valor anterior de +-15%, lo que 
ofrece mayor flexibilidad y adaptabilidad a los distintos requisitos de funcionamiento.
8. Filtros MLC: ANT 2.0 está equipado con filtros MLC (multi-layer ceramic capacitors)
especialmente diseñados, que garantizan una mejor supresión de armónicos e interferencias 
electromagnéticas, protegiendo los dispositivos conectados y aumentando su vida útil. Esto se 
traduce en una disminución significativa de las averías y los costes de mantenimiento debidos 
a problemas y fluctuaciones de tensión, lo que garantiza un funcionamiento más estable y fiable 
de los equipos industriales.
9. La nueva CPU se instala externamente, lo que permite a los operadores trabajar con mayor 
seguridad sin tener que abrir el armario de la máquina y exponerse a los peligros del contacto 
con superficies en tensión.
10. Gestión de las sobrecargas: el nuevo sistema ANT 2.0 es capaz de soportar sobrecargas 
mucho más impactantes que la versión anterior y son: 125% durante 1 minuto - 150% 10 segundos 
- más de 151% 0,2.
11. Bajo pedido, para las máquinas que se van a instalar en producción, especialmente donde 
hay producción de materiales ferrosos, se puede solicitar un armario de categoría IP54, que 
garantiza una protección completa contra el contacto y los depósitos de polvo internos y contra 
las salpicaduras de agua desde cualquier dirección sin causar daños.
12. Protección contra sobretensiones Clase I y II: la Clase I es la categoría más alta de protección 
contra rayos y sobretensiones de origen atmosférico. Estos dispositivos están diseñados para 
soportar descargas directas de rayos u otras sobretensiones extremadamente potentes que 
podrían dañar gravemente el sistema eléctrico. Los dispositivos de clase II están diseñados 
para hacer frente a sobretensiones más comunes y menos potentes que las que sufren los 
dispositivos de clase I, que se centran en la protección contra la caída directa de rayos.

ANT 2.0 ofrece una serie de mejoras sustanciales con respecto a la versión anterior, tanto a nivel 
de hardware como de software. Estas actualizaciones hacen que el sistema sea más versátil, 
fiable y eficaz.

Gracias a estas innovaciones, nuestros clientes se beneficiarán de un mayor control de los 
procesos de producción y de un funcionamiento más eficiente y eficaz de sus dispositivos.

ANT tiene una 
garantía de 2 años 
con posibilidad de 
ampliación a 10 años
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Tutti i vantaggi per le aziende
RIDUZIONE
CONSUMI ENERGETICI

grazie al suo sistema avanzato di monitoraggio e controllo,
ANT identifica e corregge inefficienze energetiche, 
consentendo alle aziende di risparmiare sui costi dell’energia
e della manutenzione.

MIGLIORAMENTO 
POWER QUALITY

ANT ottimizza costantemente 
la qualità dell’energia elettrica, 
riducendo gli sprechi e garantendo un 
funzionamento più stabile e sicuro dei 
dispositivi elettrici.

MONITORAGGIO 
IN TEMPO REALE

ANT fornisce un monitoraggio 
continuo dei carichi elettrici, 
rilevando rapidamente anomalie 
per consentire interventi tempestivi.

FACILITÀ
DI INSTALLAZIONE
E MANUTENZIONE

progettato per essere facilmente 
installato e manutenuto, riducendo 
la complessità e i costi  degli 
interventi.

SUPPORTO TECNICO
E ASSISTENZA

l’azienda ESE fornisce un servizio di 
supporto tecnico e assistenza post-
vendita di alta qualità, garantendo 
un’esperienza soddisfacente e 
senza problemi per i clienti.

ANNULLAMENTO 
GUASTI TECNICI

protegge i dispositivi elettrici da problemi di fornitura, sovraccarichi 
e sbalzi di tensione, prevenendo danni e riducendo guasti e 
interruzioni di servizio. ANT  è efficace anche nell’annullamento 
delle microinterruzioni da pochi millesimi di secondo a 0,3 sec

Todas las ventajas para las empresas
REDUCCIÓN
CONSUMO DE ENERGÍA

gracias a su avanzado sistema de supervisión y control, ANT 
identifica y corrige las ineficiencias energéticas, lo que permite a 
las empresas ahorrar en costes de energía y mantenimiento.

MEJORA DE POWER 
QUALITY

ANT optimiza constantemente la calidad 
de la energía eléctrica, reduciendo los 
derroches y garantizando un funcionamiento 
más estable y seguro de los dispositivos 
eléctricos.

CONTROL EN TIEMPO 
REAL

ANT proporciona una supervisión continua 
de las cargas eléctricas, detectando 
rápidamente las anomalías para poder 
intervenir a tiempo.

FÁCIL INSTALACIÓN Y 
MANTENIMIENTO

diseñado para instalarse y mantenerse 
fácilmente, lo que reduce la complejidad y el 
coste del mantenimiento.

APOYO Y ASISTENCIA 
TÉCNICA

ESE proporciona un soporte técnico y 
una asistencia posventa de alta calidad, 
garantizando a los clientes una experiencia 
satisfactoria y sin complicaciones.

ANULACIÓN DE 
FALLOS TÉCNICOS

protege los dispositivos eléctricos de problemas de suministro, 
sobrecargas y subidas de tensión, evitando daños y reduciendo averías 
e interrupciones del servicio. ANT también es eficaz para anular 
microinterrupciones desde unas milésimas de segundo hasta 0,3 seg.
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La gamma di prodotto  lite prevede dispositivi 
con taglie da 15 kVA ai 120 kVA ed è rivolto ad 
attività commerciali e negozi di ogni genere. Il 
dispositivo va installato a valle del contatore di 
misura, non prevede lavori di tipo invasivo.

La gamma Industry va invece da 150 kVA a 
7000 kVA. ESE propone una gamma di prodotto, 
generalmente rivolta ad aziende di produzione, 
strutture sanitarie, centri commerciali, edifici 
pubblici e privati in cui vi sono molteplici 
e differenti esigenze, fortemente innovativa 
e modulare è capace di coprire qualsiasi 
taglia di potenza. 

Le nostre gamme

I settori di specializzazione

LITE INDUSTRY

Più opportunità per le aziende che vogliono 
migliorare la Power Quality e risparmiare sui 
costi di energia elettrica.

ESE mette a disposizione una piattaforma  
Hardware e Software alle aziende che inten-
dono migliorare la “Power Quality”, ottimizza-
re i  consumi  e ridurre ulteriormente i costi di 
energia. 

Ogni azienda, secondo test di laboratorio e dalle 
rilevazioni effettuate sui dispositivi ANT  
ha un risparmio energetico dal 10 al 25%  
con picchi del 30%.

RISTORAZIONE

INDUSTRIA SANITARIO NEGOZI

GDO ALBERGHIERO

Nuestras gamas

LITE INDUSTRY
La gama de productos lite incluye dispositivos 
con tamaños comprendidos entre 15 kVA y 120 
kVA y está dirigida a empresas y comercios de 
todo tipo. El dispositivo se instala aguas abajo 
del contador y no requiere obras invasivas.

En cambio, la gama industrial va de 150 
kVA a 7000 kVA. ESE ofrece una gama de 
productos, generalmente dirigida a empresas 
manufactureras, instalaciones sanitarias, centros 
comerciales, edificios públicos y privados 
donde hay muchos requisitos diferentes, que 
es altamente innovadora y modular y capaz de 
cubrir cualquier tamaño de potencia.

Áreas de especialización

RESTAURANTES

INDUSTRIA SANITARIO TIENDAS

MINORISTAS HOTELES

Más oportunidades para las empresas que 
quieran mejorar la Power Quality y ahorrar en 
costes de electricidad.

ESE proporciona una plataforma de hardware 
y software a las empresas que desean 
mejorar la calidad de la energía, optimizar 
el consumo y reducir aún más los costes 
energéticos.

Según las pruebas de laboratorio y los 
estudios de los dispositivos ANT, cada 
empresa consigue un ahorro energético de 
entre el 10% y el 25%, con picos del 30%.
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antPRO è l’innovativo dispositivo di efficientamento energetico di ESE Energy, progettato per 
ottimizzare i consumi e la qualità dell’energia elettrica nelle aziende, nelle strutture sanitarie, 
commerciali, della GDO e di tutte quelle attività che necessitano di efficientare gli impianti e la 
power quality. antPRO è un dispositivo che rientra nella transizione 5.0, iniziativa del governo 
italiano che sostiene le imprese nel trasferimento verso modelli di produzione efficienti e 
sostenibili.

Rappresenta un’evoluzione tecnologica rispetto ad ant 2.0, introducendo nuove funzionalità e 
migliorando le prestazioni complessive. antPRO, si colloca ai vertici della categoria di riferimento, 
segnando un nuovo punto di svolta per l’abbattimento della CO2 e il miglioramento delle 
prestazioni energetiche aziendali.

La versione PRO introduce rilevanti ottimizzazioni al progetto, che incrementano ulteriormente 
le sue prestazioni. Ecco tutti i vantaggi ed alcune differenze con Ant 2.0: 

1. Riduzione dei consumi energetici: antPRO può efficientare fino al 30% gli impianti elettrici 
delle aziende.
2. Miglioramento della qualità dell’energia: antPRO garantisce un’alimentazione elettrica stabile 
e affidabile, proteggendo i dispositivi elettronici da danni e malfunzionamenti.
3. Aumento della produttività: una migliore qualità dell’energia elettrica può portare ad un 
aumento della produttività e ad una riduzione dei tempi di fermo.
4. Maggior rispetto per l’ambiente: antPRO contribuisce alla riduzione delle emissioni di CO2, 
favorendo la sostenibilità ambientale.
5. Gestione della tensione: il nuovo dispostivo monitora la tensione di rete e interviene in caso 
di sovratensioni o sotto tensioni proteggenfo i dispostivi elettrici da danni.
6. Protezione degli impianti elettrici: antPRO offre una protezione completa contro sovraccarici, 
cortocircuiti e fulmini grazie ai Surge Protection di classe I di serie.
7. Gestione delle microiterruzioni: antPro fornisce una protezione continua contro le micro 
interruzioni, garantendo la stabilità del sistema elettrico e prevenendo interruzioni di servizio. 
8. Flessibilità e scalabilità: il nuovo dispositivo è adattabile a diverse esigenze e dimensioni di 
impianto con possibilità di espansione per future necessità. 

ANTPRO ha una 
garanzia di 1 anno 
con possibilità 
di estensione 
a 10 anni

ANTPRO - l’evoluzione della specie 

Differenze con ant 2.0
FUNZIONALITÀ ANT 2.0 ANTPRO

Rifasamento Indiretto Multistadio attivo e dinamico (4-8 stadi)

Gestione delle armoniche Integrata Migliorata con reattore trifase 
passivo e dedicato

Gestione delle microinterruzioni Integrata Integrata e migliorata

Stabilizzazione Integrata Migliorata

Gestione della tensione Integrata Migliorata

Protezione del impianti elettrici Completa Completa

Monitoraggio
Misuratore certificato 
secondo direttiva MID

optional

Misuratore certificato 
secondo direttiva MID

ANTPRO - la evolución de la especie

Diferencias con ant 2.0

antPRO es el innovador dispositivo de eficiencia energética de ESE Energy, diseñado para 
optimizar el consumo energético y la calidad de la energía eléctrica en empresas, centros 
sanitarios, comercios, minoristas y todas aquellas actividades que necesiten hacer más 
eficientes las plantas y la calidad de la energía. antPRO es un dispositivo que forma parte de la 
Transición 5.0, una iniciativa del gobierno italiano que apoya a las empresas para que avancen 
hacia modelos de producción eficientes y sostenibles.

Representa una evolución tecnológica de ant 2.0, introduciendo nuevas características y 
mejorando el rendimiento general. antPRO se sitúa en lo más alto de su categoría de referencia, 
marcando un nuevo punto de inflexión para la reducción del CO2 y la mejora del rendimiento 
energético de las empresas.

La versión PRO introduce importantes optimizaciones en el diseño, que aumentan aún más su 
rendimiento. He aquí todas las ventajas y algunas diferencias con Ant 2.0:

1. Reducción del consumo de energía: antPRO puede hacer que las instalaciones eléctricas de 
las empresas sean hasta un 30% más eficientes.
2. Calidad de la energía mejorada: antPRO garantiza una alimentación eléctrica estable y fiable, 
protegiendo los dispositivos electrónicos de daños y fallos de funcionamiento.
3. Mayor productividad: una mejor calidad de la energía eléctrica puede aumentar la productividad 
y reducir los tiempos de inactividad.
4. Mejor para el medio ambiente: antPRO contribuye a reducir las emisiones de CO2, fomentando 
la sostenibilidad medioambiental.
5. Gestión de la tensión: el nuevo dispositivo controla la tensión de red e interviene en caso de 
sobretensión o subtensión, protegiendo los dispositivos eléctricos de posibles daños.
6. Protección de los sistemas eléctricos: antPRO ofrece una protección completa contra las 
sobrecargas, cortocircuitos y rayos gracias a la protección contra las sobretensiones de clase I 
de serie.
7. Gestión de las microinterrupciones: antPro proporciona protección continua contra las 
microinterrupciones, garantizando la estabilidad del sistema eléctrico y evitando interrupciones 
del servicio.
8. Flexibilidad y escalabilidad: el nuevo dispositivo se adapta a diferentes requisitos y tamaños 
de planta con posibilidad de ampliación para necesidades futuras.

ANT tiene una 
garantía de 2 años 
con posibilidad de 
ampliación a 10 años

CARACTERÍSTICAS ANT 2.0 ANTPRO

Corrección del factor de potencia Indirecto Multietapa activa y dinámica (4-8 etapas)

Gestión de armónicos Integrado Mejorada con reactor trifásico pasivo y 
dedicado

Gestión de las microinterrupciones Integrado Integrada y mejorada

Estabilización Integrado Mejorada

Gestión de la tensión Integrado Mejorada

Protección de las instalaciones eléctricas Completo Completo

Monitoreo: Contador certificado según la 
directiva MID opcional Contador certificado según la directiva MID
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Tutte le novità

GESTIONE DEI 
CONSUMI ELETTRICI

Monitora e analizza i consumi in tempo 
reale, identificando le problematiche di 
carico ottimizzando l’utilizzo di energia.

RIFASAMENTO 
MULTISTADIO

Corregge il fattore di potenza
in modo automatico e dinamico, 

migliorando l’efficienza del sistema 
elettrico, riducendo le perdite.

TRANSIZIONE 5.0
Iniziativa del governo italiano 
che supporta le imprese nel 

passaggio a un modello di produzione 
più efficiente, sostenibile e basato 

sulle energie rinnovabili

RIENTRA TRA 
I BENI ZES UNICA

Il decreto istituisce la Zona Economica 
Speciale per il Mezzogiorno (ZES), con 

l’obiettivo di promuovere lo sviluppo 
economico del Sud Italia

GESTIONE
DELLE ARMONICHE

Filtra le armoniche presenti 
sullarete elettrica, proteggendo
 i dispositivi elettronici da danni 

e malfunzionamenti, mediante un 
reattore attivo trifase appositamente 

progettato per antPRO

MONITORAGGIO
SECONDO DIRETTIVA MID

Fornisce un monitoraggio completo de parametri 
elettrici secondo la direttiva MID garantendo la 

massima accuratezza e affidabilità dei dati.

Todas las novedades

GESTIÓN DEL 
CONSUMO ELÉCTRICO

Supervisa y analiza el consumo en 
tiempo real, identificando los problemas 

de carga y optimizando el uso de la 
energía.

CORRECCIÓN DEL 
FACTOR DE POTENCIA

MULTIETAPA
Corrige el factor de potencia de forma 

automática y dinámica, mejorando 
la eficiencia del sistema eléctrico y 

reduciendo las pérdidas.

GESTIÓN
DE LOS ARMÓNICOS

Filtra los armónicos de la red 
eléctrica, protegiendo los dispositivos 

electrónicos de daños y fallos de 
funcionamiento, mediante un reactor 

activo trifásico especialmente diseñado 
para antPRO.

TRANSICIÓN 5.0
Iniciativa del gobierno italiano para 

ayudar a las empresas a cambiar a un 
modelo de producción más eficiente, 
sostenible y basado en las energías 

renovables.

SUPERVISIÓN CONFORME A 
LA DIRECTIVA MID

Proporciona una supervisión completa de 
los parámetros eléctricos de acuerdo con la 

directiva MID, garantizando la máxima precisión y 
fiabilidad de los datos.

SE ENCUENTRA DENTRO 
DE LOS BIENES ZES UNICA
El decreto crea la Zona Económica Especial 
para el sur de Italia (ZES), con el objetivo de 
promover el desarrollo económico del sur de 

Italia.
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FAQ ant 2.0 e antPRO
Perchè antPRO monta gli analizzatori di rete ABB M4M30-M ?
ABB M4M30-M è un analizzatore di rete trifase con fatturazione MID, è un analizzatore di rete trifase 
compatto e versatile progettato per la misurazione precisa e l’analisi di parametri elettrici in applicazioni 
di bassa tensione. Conforme alla direttiva MID, l’M4M30 -M è ideale per la fatturazione energetica e altre 
applicazioni che richiedono un’elevata accuratezza e affidabilità.

Caratteristiche principali:
• Misura precisa di tensione, corrente, potenza, energia e altri parametri elettrici
• Conformità alla direttiva MID per la fatturazione energetica
• Ampio range di misurazione per soddisfare diverse esigenze applicative
• Interfacce di comunicazione multiple per una facile integrazione nei sistemi di controllo
• Design compatto e robusto per un montaggio flessibile

Vantaggi:
• Riduzione dei costi energetici grazie a una misurazione precisa dei consumi
• Migliore efficienza energetica attraverso l’analisi dei dati di consumo
• Conformità alle normative per la fatturazione energetica
• Facile integrazione nei sistemi di controllo esistenti
• Installazione e manutenzione semplici

Applicazioni:
• Fatturazione energetica
• Monitoraggio dei consumi energetici
• Controllo della domanda di energia
• Ottimizzazione dell’efficienza energetica
• Protezione degli impianti elettrici

Transizione 5.0: cos’è e cosa prevede?
Il Piano di transizione 5.0 è una misura per la trasformazione digitale e la sostenibilità delle imprese italiane. 
Finanziato da fondi PNRR pari a 6,36 miliardi di euro, integra il Piano Industria 4.0 arricchendolo con tre 
concetti chiave: sostenibilità, resilienza e centralità della persona.
Lo stanziamento è così suddiviso:
• Beni materiali e immateriali: 3,78 miliardi di euro;
• Autoproduzione e autoconsumo da Fonti di Energia Rinnovabile: 1,89 miliardi di euro;
• Formazione: 630.000 euro.
Il Ministero delle Imprese e del Made in Italy (Mimit), tramite l’approvazione del D.L. 19/2024 (decreto legge 
PNRR) e la pubblicazione sulla Gazzetta Ufficiale n.52 del 2 marzo 2024, ha introdotto misure importanti 
per le imprese, finalizzate a incentivare l’efficientamento dei processi produttivi, la riduzione dei consumi 
energetici e orientandole verso la sostenibilità e lo sviluppo green. La misura rende disponibile l’accesso 
ai crediti d’imposta per le imprese – di qualsiasi dimensione, forma giuridica, settore e localizzazione 
geografica – che investono in beni strumentali (obbligatoriamente nuovi e acquistati da fornitori stabiliti in 
Italia) o immateriali al fine di ridurre i propri consumi energetici.
Il beneficio fiscale è legato alla riduzione del consumo di energia finale (almeno del 3%) a livello di sito 
produttivo, oppure al risparmio energetico sul singolo processo (almeno del 5%) grazie agli investimenti 
appartenenti al Piano Industria 4.0, tra i quali:
• Beni strumentali con funzionamento controllato da sistemi computerizzati e/o gestiti tramite opportuni 
sensori e azionamenti;
• Sistemi per l’assicurazione della qualità e della sostenibilità;
• Dispositivi per l’interazione uomo macchina e per il miglioramento dell’ergonomia e della sicurezza del 
posto di lavoro in logica 4.0;
• Programmi e applicazioni acquistati da aziende (come software, sistemi e system integration);
• Sistemi di gestione della supply chain finalizzata al drop shipping nell’e-commerce;
• Software, piattaforme e applicazioni per la gestione e il coordinamento della logistica con elevate 

FAQ ant 2.0 y antPRO
¿Por qué antPRO se adapta a los analizadores de red ABB M4M30-M?
ABB M4M30-M es un analizador de red trifásico compacto y versátil con facturación MID diseñado para la 
medición y el análisis precisos de parámetros eléctricos en aplicaciones de baja tensión. Compatible con 
la directiva MID, M4M30 -M es ideal para la facturación de energía y otras aplicaciones que requieren gran 
precisión y fiabilidad.

Características principales:
• Medición precisa de tensión, corriente, potencia, energía y otros parámetros eléctricos
• Cumplimiento de la directiva MID para la facturación de energía
• Amplio rango de medición para satisfacer las diferentes necesidades de aplicación
• Interfaces de comunicación múltiple para facilitar la integración en los sistemas de control
• Diseño compacto y robusto para un montaje flexible

Ventajas:
• Reducción de los costes energéticos gracias a la medición precisa de los consumos
• Mejora de la eficiencia energética mediante el análisis de los datos de consumo
• Cumplimiento de la normativa sobre la facturación energética
• Fácil integración en los sistemas de control existentes
• Instalación y mantenimiento sencillos

Aplicaciones:
• Facturación de la energía
• Control del consumo de energía
• Control de la demanda energética
• Optimización de la eficiencia energética
• Protección de las instalaciones eléctricas

Transición 5.0: ¿qué es y qué implica?
El Plan de Transición 5.0 es una medida para la transformación digital y la sostenibilidad de las empresas 
italianas. Financiado con 6 360 millones de euros de fondos PNRR, complementa el Plan Industria 4.0 
enriqueciéndolo con tres conceptos clave: sostenibilidad, resiliencia y centralidad del individuo.
El crédito se desglosa del siguiente modo:
• Bienes materiales e inmateriales: 3 780 millones de euros.
• Autoproducción y autoconsumo a partir de fuentes de energía renovables: 1 890 millones de euros.
• Formación: 630 000 euros.
El Ministerio de Empresa y Made in Italy (Mimit), mediante la aprobación del D.L. 19/2024 (decreto ley del PNRR) 
y su publicación en el Boletín Oficial del Estado n.º 52 del 2 de marzo de 2024, introdujo importantes medidas 
para las empresas, dirigidas a fomentar la eficiencia de los procesos productivos, reducir el consumo energético 
y orientarlas hacia la sostenibilidad y el desarrollo verde. La medida pone créditos fiscales a disposición de las 
empresas -de cualquier tamaño, forma jurídica, sector y ubicación geográfica- que inviertan en bienes de 
equipo (que deben ser nuevos y adquirirse a proveedores establecidos en Italia) o activos inmateriales para 
reducir su consumo de energía.
El beneficio fiscal está vinculado a la reducción del consumo de energía final (al menos un 3%) en el centro 
de producción, o al ahorro de energía en el proceso individual (al menos un 5%) gracias a inversiones 
pertenecientes al Plan Industria 4.0, entre las que se incluyen:
• Bienes de equipo con funcionamiento controlado por sistemas informatizados y/o gestionados mediante 
sensores y accionamientos adecuados.
• Sistemas de garantía de calidad y sostenibilidad.
• Dispositivos para la interacción hombre-máquina y para mejorar la ergonomía y la seguridad en el lugar de 
trabajo en la lógica 4.0.
• Programas y aplicaciones adquiridos por empresas (como software, sistemas e integración de sistemas).
• Sistemas de gestión de la cadena de suministro orientados al envío directo en el comercio electrónico.
• Software, plataformas y aplicaciones de gestión y coordinación logística con altas prestaciones de integración 
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caratteristiche di integrazione delle attività di servizio;
• Software e servizi digitali per la fruizione immersiva, interattiva e partecipativa, ricostruzioni 3D, realtà 
aumentata.

A chi è rivolta la transizione 5.0 e quali sono i requisiti per accedervi?
La Transizione 5.0 prevede l’accesso al credito d’imposta a imprese di ogni dimensione, forma giuridica, 
attività economica o localizzazione geografica. Il credito d’imposta aumenta in base al miglioramento 
certificato dell’efficienza energetica e i progetti devono essere certificati da un valutatore indipendente, 
con certificazione ex ante ed ex post. La misura supporta il passaggio dei processi produttivi a un modello 
energetico efficiente, sostenibile e basato su energie rinnovabili, con l’obiettivo di ottenere un risparmio 
energetico di 0,4 milioni di tonnellate equivalenti di petrolio nel periodo 2024-2026.
La riduzione deve essere calcolata su base annua con riferimento ai consumi energetici registrati 
nell’esercizio precedente a quello di avvio degli investimenti, al netto delle variazioni dei volumi produttivi 
e delle condizioni esterne che influiscono sui consumi stessi. Le aliquote percentuali del credito d’imposta 
2024 e 2025, applicabili in funzione dei volumi di investimento e dei risultati in termini di risparmio 
energetico, sono così suddivise:

Cos’è un reattore trifase passivo per le armoniche?
Un reattore trifase passivo per le armoniche è un componente elettrico utilizzato per ridurre le armoniche 
presenti in un sistema elettrico trifase. Le armoniche sono distorsioni della forma d’onda sinusoidale 
della tensione o della corrente elettrica, causate da carichi non lineari come convertitori di frequenza, 
alimentatori switching e forni ad arco.

Il reattore funziona sfruttando il principio della risonanza: la sua impedenza aumenta con la frequenza, 
opponendosi maggiormente al passaggio delle correnti armoniche, che hanno frequenza più alta rispetto 
alla corrente fondamentale (50 Hz). In questo modo, il reattore devia le armoniche verso terra, dove 
vengono dissipate, riducendo la loro presenza nella rete elettrica.

I reattori trifasi passivi per le armoniche sono tipicamente impiegati in combinazione con condensatori e 
altri componenti per formare un filtro passivo per le armoniche.

In sintesi, i reattori trifasi passivi per le armoniche sono componenti essenziali per la gestione della 
qualità della potenza in sistemi elettrici con carichi non lineari. Consentono di ridurre le armoniche, 
migliorando l’efficienza e la stabilità della rete elettrica e proteggendo le apparecchiature dai loro effetti 
dannosi.

Cos’è la ZES Unica?
La Zona Economica Speciale Unica per il Mezzogiorno (ZES Unica) è un’area geografica che comprende 
l’intero Sud Italia (Abruzzo, Basilicata, Calabria, Campania, Molise, Puglia, Sardegna e Sicilia) con 
l’obiettivo di favorire lo sviluppo economico e la coesione sociale del territorio. 

Come funziona? Alle imprese che decidono di investire all’interno della ZES Unica vengono offerti 
numerosi incentivi, tra cui:
– Credito d’imposta: un contributo sotto forma di credito d’imposta per le spese sostenute per investimenti 
in beni strumentali, software, formazione e consulenza.
– L’aliquota del credito d’imposta varia a seconda della tipologia di investimento e della localizzazione 
dell’impresa.
– Semplificazioni burocratiche: procedure più rapide e snelle per l’ottenimento di autorizzazioni e 
permessi.
– Infrastrutture: realizzazione e potenziamento di infrastrutture, come strade, ferrovie e porti.
– Accesso al credito: facilitare l’accesso al credito per le imprese.

Quali sono i vantaggi per le imprese?
I vantaggi per le imprese che investono nella ZES Unica sono numerosi:

FASCIA DI INVESTIMENTO

Unità produttiva: 3%-6%
Processo interessato 

dall’investimento: 
5%-10%

Unità produttiva: 6%-10%
Processo interessato 

dall’investimento: 
10%-15%

Unità produttiva: >10%
Processo interessato 

dall’investimento: 
>15%

0 - 2,5 mln € 35% 40% 45%

2,5 - 10 mln € 15% 20% 25%

10 - 50 mln € 5% 10 % 15%

de servicios.
• Software y servicios digitales para uso inmersivo, interactivo y participativo, reconstrucciones 3D, realidad 
aumentada.

¿A quién va dirigida la transición 5.0 y qué requisitos hay que cumplir para acceder a ella?
La transición 5.0 facilita el acceso al crédito fiscal a empresas de cualquier tamaño, forma jurídica, 
actividad económica o ubicación geográfica. El crédito fiscal aumenta en función de la mejora certificada 
de la eficiencia energética y los proyectos deben ser certificados por un evaluador independiente, con 
certificación ex ante y ex post. La medida apoya la transición de los procesos de producción a un modelo 
energético eficiente, sostenible y basado en energías renovables, con el objetivo de lograr un ahorro 
energético de 0,4 millones de toneladas equivalentes de petróleo en el período 2024-2026.
La reducción debe calcularse sobre una base anual con referencia al consumo de energía registrado 
en el ejercicio anterior al inicio de la inversión, una vez deducidas las variaciones en los volúmenes de 
producción y las condiciones externas que afecten al consumo. Los porcentajes del crédito fiscal de 2024 
y 2025, aplicables en función de los volúmenes de inversión y de los resultados de ahorro energético, son 
los siguientes:

¿Qué es una reactor trifásico pasivo para los armónicos?
Un reactor trifásico pasivo para los armónicos es un componente eléctrico utilizado para reducir los 
armónicos en un sistema eléctrico trifásico. Los armónicos son distorsiones de la forma de onda sinusoidal 
de la tensión o la corriente eléctrica causadas por cargas no lineales como los convertidores de frecuencia, 
las fuentes de alimentación conmutadas y los hornos de arco.

El reactor funciona aprovechando el principio de resonancia: su impedancia aumenta con la frecuencia, 
oponiéndose con más fuerza al paso de las corrientes armónicas, que tienen una frecuencia superior a 
la de la corriente fundamental (50 Hz). De este modo, el reactor desvía los armónicos a tierra, donde se 
disipan, reduciendo su presencia en la red eléctrica.

Los reactores trifásicos pasivos para los armónicos suelen utilizarse en combinación con condensadores 
y otros componentes para formar un filtro pasivo para los armónicos.

En resumen, los reactores trifásicos pasivos para los armónicos son componentes esenciales para la 
gestión de la calidad de la potencia en sistemas eléctricos con cargas no lineales. Reducen los armónicos, 
mejorando la eficiencia y estabilidad de la red eléctrica y protegiendo los equipos de sus efectos nocivos.

¿Qué es la ZES Unica?
La Zona Económica Especial Única del Sur de Italia (ZES Unica) es un área geográfica que abarca todo 
el sur de Italia (Abruzos, Basilicata, Calabria, Campania, Molise, Apulia, Cerdeña y Sicilia) con el objetivo 
de fomentar el desarrollo económico y la cohesión social del territorio.

¿Cómo funciona? A las empresas que deciden invertir en ZES Unica se les ofrecen numerosos 
incentivos, como:
- Crédito fiscal: contribución en forma de crédito fiscal por los gastos incurridos en inversiones en 
bienes de equipo, software, formación y consultoría.
- El porcentaje del crédito fiscal varía en función del tipo de inversión y de la ubicación de la empresa.
- Simplificación burocrática: procedimientos más rápidos y ágiles para obtener autorizaciones y 
permisos.
- Infraestructuras: construcción y ampliación de infraestructuras, como carreteras, ferrocarriles y 
puertos.
- Acceso al crédito: facilitar el acceso al crédito a las empresas.

¿Cuáles son las ventajas para las empresas?
Las ventajas para las empresas que invierten en ZES Unica son numerosas:

BANDA DE INVERSIÓN
Unidad de producción: 3%-
6% Proceso afectado por la 

inversión:  
5%-10%

Unidad de producción: 6%-
10% Proceso afectado por la 

inversión: 
10%-15%

Unidad de producción: >10% 
Proceso afectado por la 

inversión:
 >15% 

0 - 2,5 mln € 35% 40% 45%

2,5 - 10 mln € 15% 20% 25%

10 - 50 mln € 5% 10 % 15%
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– Riduzione dei costi: grazie agli incentivi fiscali e alle semplificazioni burocratiche, le imprese possono 
ridurre significativamente i propri costi.
– Aumento della competitività: gli investimenti in innovazione e tecnologia, favoriti dagli incentivi, 
permettono alle imprese di migliorare la propria competitività sul mercato.
– Nuove opportunità di business: la ZES Unica offre un ambiente favorevole per la creazione di nuove 
imprese e lo sviluppo di nuovi mercati.
– Creazione di posti di lavoro: gli investimenti nella ZES Unica contribuiscono a creare nuovi posti di 
lavoro e a ridurre la disoccupazione.

Che differenza c’ tra un rifasatore normale e un rifasatore multistadio?
La differenza principale tra un rifasatore normale e un rifasatore multistadio sta nel modo in cui 
compensano la potenza reattiva.
Rifasatore normale: Un rifasatore normale utilizza un singolo banco di condensatori per compensare la 
potenza reattiva. La quantità di potenza reattiva compensata è fissa e non può essere regolata. I rifasatori 
normali sono più economici e semplici da installare rispetto ai rifasatori multistadio. Tuttavia, sono meno 
flessibili e non sono adatti a carichi variabili.
Rifasatore multistadio: Un rifasatore multistadio utilizza più banchi di condensatori, ciascuno controllato 
da un proprio interruttore. La quantità di potenza reattiva compensata può essere regolata in base alle 
esigenze del carico. I rifasatori multistadio sono più costosi e complessi da installare rispetto ai rifasatori 
normali. Tuttavia, sono più flessibili e possono essere utilizzati con carichi variabili.
In sintesi i rifasatori normali sono più economici e semplici, ma meno flessibili. I rifasatori multistadio 
sono più costosi e complessi, ma più flessibili. Quale tipo di rifasatore è giusto per te dipende dalle tue 
specifiche esigenze. Se hai un carico fisso, un rifasatore normale potrebbe essere sufficiente. Se hai un 
carico variabile, avrai bisogno di un rifasatore multistadio. Oltre alle differenze sopracitate, i rifasatori 
multistadio offrono anche alcuni altri vantaggi rispetto ai rifasatori normali, tra cui:
– Migliore efficienza energetica: I rifasatori multistadio possono migliorare l’efficienza energetica 
compensando solo la potenza reattiva necessaria. Questo può portare a risparmi sui costi energetici.
– Minore usura delle apparecchiature: La compensazione della potenza reattiva può ridurre l’usura delle 
apparecchiature elettriche, prolungandone la vita utile.
– Migliore qualità della tensione: I rifasatori multistadio possono aiutare a migliorare la qualità della 
tensione di rete, riducendo le fluttuazioni di tensione.

Perchè efficientare la power quality della propria azienda?
Efficientare la power quality (qualità dell’energia elettrica) nella propria azienda è importante per 
una serie di ragioni:
1. Affidabilità Operativa: una power quality stabile e di alta qualità garantisce un funzionamento senza 
problemi degli impianti e delle attrezzature aziendali. Ciò riduce i rischi di interruzioni dell’attività dovute 
a guasti o malfunzionamenti causati da problemi di tensione o di qualità dell’energia.
2. Aumento dell’Efficienza: un’energia di alta qualità permette una maggiore efficienza nell’uso dell’energia 
elettrica. Questo si traduce in una riduzione dei costi operativi, poiché le apparecchiature funzionano in 
modo più efficiente e consumano meno energia.
3. Risparmio Energetico: l’efficientamento della power quality contribuisce al risparmio energetico. 
Riducendo le perdite di energia causate da una tensione di qualità scadente, le aziende possono 
risparmiare denaro e ridurre il loro impatto ambientale.
4. Prestazioni Ottimali degli Apparecchi Elettronici: gli apparecchi elettronici e le apparecchiature 
sensibili, come computer, macchine CNC e sistemi di automazione, richiedono una power quality di alta 
qualità per funzionare in modo ottimale. Una tensione instabile o di scarsa qualità può causare guasti o 
deterioramento delle prestazioni.
5. Riduzione delle Perdite Economiche: Problemi di power quality possono portare a costi significativi, 
compresi guasti dell’attrezzatura, perdite di produzione, elettronica danneggiata e costi di manutenzione 
aggiuntivi. Ottimizzare la power quality riduce queste perdite economiche.
6. Rispetto delle Normative: In molte giurisdizioni, le aziende sono tenute a rispettare standard e 
normative sulla qualità dell’energia elettrica. Mantenere una power quality adeguata aiuta a conformarsi 
a tali regolamenti.
7. Miglioramento dell’Immagine Aziendale: Dimostrare un impegno verso una power quality di alta qualità 
può migliorare l’immagine aziendale. Clienti, partner commerciali e investitori potrebbero apprezzare 
questa attenzione alla qualità e alla sostenibilità.
8. Riduzione del Rischio di Downtime: L’ottimizzazione della power quality riduce la probabilità di downtime 
dovuto a guasti e malfunzionamenti. Questo è particolarmente importante per le aziende che dipendono 
da sistemi critici 24/7.
9. Sostenibilità e Responsabilità Sociale: L’attenzione alla power quality è parte integrante della sostenibilità 
aziendale e della responsabilità sociale d’impresa. Riducendo gli sprechi energetici e garantendo un uso 
efficiente dell’energia, le aziende contribuiscono a ridurre le emissioni di CO2 e l’impatto ambientale.
10. Competitività: Le aziende con una power quality ottimizzata sono più competitive sul mercato. Possono 
offrire prodotti e servizi di alta qualità a prezzi competitivi, migliorando così la propria posizione nel settore.
In sintesi, efficientare la power quality aziendale comporta numerosi vantaggi, tra cui una maggiore 
affidabilità operativa, risparmi energetici, riduzione dei costi e miglioramento dell’immagine aziendale. 
Questi benefici contribuiscono alla sostenibilità e alla competitività dell’azienda.

- Reducción de los costes: gracias a los incentivos fiscales y las simplificaciones burocráticas, las empresas 
pueden reducir considerablemente sus costes.
- Mayor competitividad: las inversiones en innovación y tecnología, facilitadas por los incentivos, permiten 
a las empresas mejorar su competitividad en el mercado.
- Nuevas oportunidades de negocio: ZES Unica ofrece un entorno favorable para la creación de nuevas 
empresas y el desarrollo de nuevos mercados.
- Creación de empleo: las inversiones en ZES Unica contribuyen a crear nuevos puestos de trabajo y a 
reducir el desempleo.

¿Qué diferencia hay entre un dispositivo de corrección del factor de potencia normal y un dispositivo de corrección del factor de potencia 
multietapa?
La principal diferencia entre un dispositivo de corrección del factor de potencia normal y un dispositivo del corrección del factor de potencia multietapa 
radica en la forma en que compensan la potencia reactiva.
Dispositivo de corrección del factor de potencia normal: Un dispositivo de corrección del factor de potencia normal utiliza un solo banco de 
condensadores para compensar la potencia reactiva. La cantidad de potencia reactiva compensada es fija y no puede ajustarse. Los dispositivos de 
corrección del factor de potencia normales son más baratas y fáciles de instalar que los dispositivos de corrección del factor de potencia multietapa. Sin 
embargo, son menos flexibles y no sirven para cargas variables.
Dispositivo de corrección del factor de potencia multietapa: Un dispositivo de corrección del factor de potencia multietapa utiliza varios bancos de 
condensadores, cada uno controlado por su propio interruptor. La cantidad de potencia reactiva compensada puede ajustarse en función de las 
necesidades de la carga. Los dispositivos de corrección del factor de potencia multietapa son más caros y complejos de instalar que los dispositivos de 
corrección del factor de potencia normales. Sin embargo, son más flexibles y pueden utilizarse con cargas variables.
En resumen, los dispositivos normales de corrección del factor de potencia son más baratos y sencillos, pero menos flexibles. Los dispositivos de 
corrección del factor de potencia multietapa son más caros y complejos, pero más flexibles. El tipo de dispositivo de corrección del factor de potencia 
más adecuado para usted depende de sus necesidades específicas. Si tiene una carga fija, un dispositivo de corrección del factor de potencia normal 
puede ser suficiente. Si tiene una carga variable, necesitará un dispositivo de corrección del factor de potencia multietapa. Además de las diferencias 
mencionadas, los dispositivos de corrección del factor de potencia multietapa también ofrecen algunas otras ventajas sobre los dispositivos de 
corrección del factor de potencia normales, entre las que se incluyen:
- Mejora de la eficiencia energética: Los dispositivos de corrección del factor de potencia multietapa pueden mejorar la eficiencia energética 
compensando solo la potencia reactiva necesaria. Esto puede suponer un ahorro de costes energéticos.
- Menos desgaste de los equipos: La compensación de la potencia reactiva puede reducir el desgaste de los equipos eléctricos, alargando así su vida útil.
- Mejora de la calidad de la tensión: Los dispositivos de corrección del factor de potencia multietapa pueden ayudar a mejorar la calidad de la tensión 
de red reduciendo las fluctuaciones de tensión.
¿Por qué mejorar la calidad de la energía de su empresa?
Una calidad eléctrica eficiente en su empresa es importante por varias razones:
1. Fiabilidad operativa: una power quality estable y de alta calidad garantiza el funcionamiento sin problemas 
de las instalaciones y los equipos. Así se reducen los riesgos de interrupción de la actividad por fallos o 
averías causados por problemas de tensión o calidad de la energía.
2. Mayor eficiencia: la energía de alta calidad permite un uso más eficiente de la energía eléctrica. Esto se 
traduce en una reducción de los costes operativos, ya que los equipos funcionan de forma más eficiente y 
consumen menos energía.
3. Ahorro de energía: la eficiencia de la calidad eléctrica contribuye al ahorro de energía. Al reducir las 
pérdidas de energía causadas por una tensión de mala calidad, las empresas pueden ahorrar dinero y 
reducir su impacto ambiental.
4. Rendimiento óptimo de los aparatos electrónicos: los aparatos electrónicos y equipos sensibles, como 
ordenadores, máquinas CNC y sistemas de automatización, requieren una power quality de alta calidad 
para funcionar de forma óptima. Una tensión inestable o de mala calidad puede provocar fallos o deteriorar 
el rendimiento.
5. Reducción de las pérdidas económicas: Los problemas de power quality pueden acarrear costes 
importantes, como averías en los equipos, pérdidas de producción, daños en los componentes electrónicos 
y costes de mantenimiento adicionales. Optimizar la power quality reduce estas pérdidas económicas.
6. Cumplimiento de la normativa: En muchas jurisdicciones, las empresas están obligadas a cumplir las 
normas y reglamentos sobre calidad de la energía. Mantener una power quality adecuada ayuda a cumplir 
esta normativa.
7. Mejorar la imagen corporativa: Demostrar un compromiso con la power quality de alta calidad puede 
mejorar la imagen de una empresa. Los clientes, los socios comerciales y los inversores podrían apreciar 
esta atención a la calidad y la sostenibilidad.
8. Reducción del riesgo de inactividad: Optimizar la power quality reduce la probabilidad de paradas por 
averías y fallos. Esto es especialmente importante para las empresas que dependen de sistemas críticos 
24 horas al día, 7 días a la semana.
9. Sostenibilidad y responsabilidad social: La power quality es parte integrante de la sostenibilidad y la 
responsabilidad social de las empresas. Al reducir el derroche energético y garantizar un uso eficiente de 
la energía, las empresas contribuyen a reducir las emisiones de CO2 y el impacto medioambiental.
10. Competitividad: Las empresas con una power quality optimizada son más competitivas en el mercado. 
Pueden ofrecer productos y servicios de alta calidad a precios competitivos, mejorando así su posición en 
el sector.
En resumen, hacer más eficiente la power quality de las empresas aporta numerosos beneficios, como una 
mayor fiabilidad operativa, ahorro de energía, reducción de costes y mejora de la imagen corporativa. Estos 
beneficios contribuyen a la sostenibilidad y competitividad de la empresa.
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Perchè ottimizzare i consumi è una scelta intelligente nelle aziende?
Ottimizzare i consumi energetici nelle aziende è una scelta intelligente e vantaggiosa per diverse ragioni:
1. Risparmio Economico: la riduzione dei consumi energetici comporta direttamente un risparmio sui costi 
energetici. Le bollette elettriche diminuiscono, il che si traduce in un aumento della redditività dell’azienda. 
Inoltre, i miglioramenti nell’efficienza energetica spesso richiedono investimenti iniziali, ma questi costi 
sono spesso ammortizzati nel tempo attraverso i risparmi ottenuti.
2. Maggiore Competitività: le aziende che ottimizzano i consumi energetici diventano più competitive sul 
mercato. Possono offrire prodotti o servizi a prezzi più competitivi, migliorando così la propria posizione 
competitiva e attirando più clienti.
3. Sostenibilità Ambientale: riducendo il consumo di energia, le aziende contribuiscono alla riduzione delle 
emissioni di gas serra e all’effetto serra. Questo è fondamentale per combattere il cambiamento climatico 
e contribuire a un ambiente più sostenibile.
4. Riduzione dei Rischi di Mercato: la dipendenza da fonti energetiche non rinnovabili e i prezzi energetici 
instabili possono rappresentare un rischio per le aziende. Migliorando l’efficienza energetica, le aziende 
possono ridurre la loro vulnerabilità alle fluttuazioni dei prezzi dell’energia.
5. Conformità Normativa: molte giurisdizioni richiedono alle aziende di adottare misure di efficientamento 
energetico per rispettare gli obblighi normativi. La conformità normativa è essenziale per evitare sanzioni 
o penalizzazioni.
6. Miglioramento dell’Immagine Aziendale: l’impegno dell’azienda verso l’efficienza energetica dimostra 
una responsabilità sociale d’impresa e può migliorare l’immagine aziendale. Questo può essere attraente 
per i clienti, gli investitori e gli stakeholder che sono sensibili alle questioni ambientali.
7. Sicurezza Energetica: riducendo i consumi energetici, le aziende diventano meno dipendenti dalle 
importazioni di energia e migliorano la loro sicurezza energetica. Questo è particolarmente importante in 
periodi di instabilità geopolitica o di fluttuazioni dei prezzi dell’energia.
8. Creazione di Posti di Lavoro: l’efficientamento energetico richiede spesso competenze specializzate per 
la progettazione, l’implementazione e la manutenzione di sistemi energetici efficienti. Ciò può contribuire 
alla creazione di posti di lavoro nel settore dell’energia sostenibile.

In sintesi, ottimizzare i consumi energetici rappresenta una scelta intelligente poiché comporta vantaggi 
economici, competitivi, ambientali e strategici. Le aziende che adottano misure di efficientamento energetico 
possono migliorare la propria sostenibilità e resilienza, riducendo i costi operativi e contribuendo alla lotta 
contro il cambiamento climatico.

Quanti kg di co2 verrebbero evitati se in italia le aziende efficientassero del 10% i consumi 
di energia elettrica?
Il calcolo delle emissioni di CO2 evitate a seguito di un efficientamento energetico del 10% in Italia dipende 
da vari fattori, tra cui la dimensione del settore industriale, la composizione del mix energetico italiano e 
la quantità di energia consumata. Tuttavia, possiamo effettuare una stima approssimativa utilizzando dati 
medi.
Secondo dati statistici e rapporti sull’energia in Italia, il consumo energetico totale del paese nel 2021 è 
stato di circa 300 TWh (terawattora). Il mix energetico italiano comprende una combinazione di fonti, tra 
cui il petrolio, il gas naturale, il carbone, le fonti rinnovabili e l’energia nucleare.
Un efficientamento del 10% dei consumi energetici comporterebbe una riduzione di 30 TWh di energia 
consumata. Per calcolare le emissioni di CO2 evitate, è necessario conoscere il fattore di emissione di CO2 
per unità di energia prodotta in Italia, che può variare in base al mix energetico e alle tecnologie utilizzate.
Tuttavia, per scopi di stima approssimativa, si può utilizzare un valore medio di emissione di CO2 per 
l’energia elettrica in Italia, che solitamente si attesta tra 0,4 e 0,5 kg di CO2 emessa per ogni kWh di energia 
prodotta. Prendendo un valore medio di 0,45 kg di CO2 per kWh, ecco come si può calcolare le emissioni 
di CO2 evitate:

– Emissioni di CO2 evitate = Risparmio energetico (in kWh) x Fattore di emissione di CO2 (kg CO2/kWh)
– Emissioni di CO2 evitate = 30.000.000 MWh x 0,45 kg CO2/kWh
– Emissioni di CO2 evitate ≈ 13.500.000 tonnellate di CO2

Quindi, in base a questa stima approssimativa, un efficientamento del 10% dei consumi di energia elettrica 
delle aziende in Italia potrebbe evitare l’emissione di circa 13,5 milioni di tonnellate di CO2 all’anno. Questo 
rappresenterebbe un notevole contributo alla riduzione delle emissioni di gas serra e alla lotta contro il 
cambiamento climatico.

L’efficientamento dei consumi energetici delle aziende in Italia del 10% avrebbe una serie di effetti e 
benefici significativi sia a livello economico che ambientale, quali?
Certamente, l’efficientamento dei consumi energetici delle aziende in Italia del 10% avrebbe una serie di 
effetti e benefici significativi. Ecco un approfondimento su questi aspetti:
1. Risparmio Economico Diretto: ridurre del 10% i consumi energetici comporterebbe un notevole risparmio 
economico per le aziende. Questo risparmio si tradurrebbe in una diminuzione delle bollette energetiche 
e dei costi operativi. Le aziende potrebbero utilizzare questi fondi in modo più efficace per investimenti, 
espansione o innovazione.

¿Por qué optimizar el consumo es una opción inteligente en las empresas?
Optimizar el consumo de energía en las empresas es inteligente y beneficioso por varias razones:
1. Ahorro económico: reducir el consumo de energía conlleva directamente un ahorro en los costes 
energéticos. Las facturas de electricidad disminuyen, lo que se traduce en una mayor rentabilidad para la 
empresa.  Además, las mejoras de la eficiencia energética suelen requerir inversiones iniciales, pero estos 
costes suelen amortizarse con el tiempo gracias al ahorro conseguido.
2. Aumento de la competitividad: las empresas que optimizan el consumo de energía son más competitivas 
en el mercado. Pueden ofrecer productos o servicios a precios más competitivos, mejorando así su posición 
competitiva y atrayendo a más clientes.
3. Sostenibilidad medioambiental: al reducir el consumo de energía, las empresas contribuyen a reducir las 
emisiones de gases de efecto invernadero y el efecto invernadero. Esto es crucial para combatir el cambio 
climático y contribuir a un medio ambiente más sostenible.
4. Reducir los riesgos del mercado: la dependencia de fuentes de energía no renovables y la inestabilidad de 
los precios de la energía pueden suponer un riesgo para las empresas. Al mejorar la eficiencia energética, 
las empresas pueden reducir su vulnerabilidad a las fluctuaciones de los precios de la energía.
5. Cumplimiento de la normativa: muchas jurisdicciones exigen a las empresas que adopten medidas de 
eficiencia energética para cumplir las obligaciones reglamentarias. El cumplimiento de la normativa es 
esencial para evitar sanciones o multas.
6. Mejorar la imagen corporativa: el compromiso de una empresa con la eficiencia energética demuestra su 
responsabilidad social y puede mejorar su imagen corporativa. Esto puede resultar atractivo para clientes, 
inversores y partes interesadas sensibles a las cuestiones medioambientales.
7. Seguridad energética: al reducir el consumo energético, las empresas dependen menos de las 
importaciones de energía y mejoran su seguridad energética. Esto es especialmente importante en 
tiempos de inestabilidad geopolítica o fluctuación de los precios de la energía.
8. Creación de empleo: la eficiencia energética suele requerir competencias especializadas para el diseño, 
la implantación y el mantenimiento de sistemas energéticos eficientes. Esto puede contribuir a la creación 
de empleo en el sector de la energía sostenible.

En resumen, optimizar el consumo de energía es una decisión inteligente, ya que aporta ventajas 
económicas, competitivas, medioambientales y estratégicas. Las empresas que adoptan medidas de 
eficiencia energética pueden mejorar su sostenibilidad y resiliencia, reduciendo los costes de explotación 
y contribuyendo a la lucha contra el cambio climático.

¿Cuántos kg de co2 se evitarían si las empresas italianas fueran un 10% más eficientes en su 
consumo de electricidad?
El cálculo de las emisiones de CO2 evitadas gracias a un 10% más de eficiencia energética en Italia depende 
de varios factores, como el tamaño del sector industrial, la composición de la combinación energética 
italiana y la cantidad de energía consumida. Sin embargo, podemos hacer una estimación aproximada 
utilizando datos medios.
Según estadísticas e informes sobre la energía en Italia, el consumo total de energía del país en 2021 fue de 
aproximadamente 300 TWh (teravatios hora). El mix energético italiano se compone de una combinación 
de fuentes, como el petróleo, el gas natural, el carbón, las energías renovables y la energía nuclear.
Una reducción del 10% en el consumo de energía supondría una reducción de 30 TWh de energía 
consumida. Para calcular las emisiones de CO2 evitadas, es necesario conocer el factor de emisión de 
CO2 por unidad de energía producida en Italia, que puede variar en función del mix energético y de las 
tecnologías utilizadas.
No obstante, a efectos de estimación aproximada, puede utilizarse un valor medio de emisión de CO2 
para la energía eléctrica en Italia, que suele situarse entre 0,4 y 0,5 kg de CO2 emitido por kWh de energía 
producida. Tomando un valor medio de 0,45 kg de CO2 por kWh, así pueden calcularse las emisiones de 
CO2 evitadas:

- Emisiones de CO2 evitadas = ahorro de energía (en kWh) x factor de emisión de CO2 (kg CO2/kWh)
- Emisiones de CO2 evitadas = 30.000.000 MWh x 0,45 kg CO2/kWh
- Emisiones de CO2 evitadas ≈ 13.500.000 toneladas de CO2

Así, según esta estimación aproximada, una mejora de la eficiencia del 10% en el consumo eléctrico de 
las empresas en Italia podría evitar la emisión de unos 13,5 millones de toneladas de CO2 al año. Esto 
supondría una importante contribución a la reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero y 
a la lucha contra el cambio climático.

Conseguir que el consumo energético de las empresas italianas fuera un 10% más eficiente tendría 
una serie de importantes efectos y beneficios económicos y medioambientales, como ¿cuáles?
Sin duda, conseguir que el consumo energético de las empresas en Italia fuera un 10% más eficiente 
tendría una serie de efectos y beneficios significativos. A continuación, se analizan estos aspectos:
1. Ahorro económico directo: reducir el consumo de energía en un 10% supondría un importante ahorro 
de costes para las empresas. Este ahorro se traduciría en una reducción de la factura energética y de los 
costes operativos. Las empresas podrían utilizar estos fondos de forma más eficaz para la inversión, la 
expansión o la innovación.
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2. Maggiore Competitività: le aziende con consumi energetici più efficienti sarebbero più competitive sui 
mercati nazionali e internazionali. Potrebbero offrire prodotti o servizi a prezzi più competitivi, aumentando 
la loro quota di mercato e il loro successo commerciale.
3. Sostenibilità Ambientale: la riduzione del consumo energetico contribuirebbe in modo significativo alla 
sostenibilità ambientale. Ciò comporterebbe una diminuzione delle emissioni di gas serra e della pressione 
sui sistemi di produzione energetica, riducendo l’impatto ambientale complessivo.
4. Risparmio a Lungo Termine: l’efficientamento energetico può richiedere investimenti iniziali, ma nel 
tempo si traduce in risparmi a lungo termine. Gli edifici più efficienti dal punto di vista energetico richiedono 
meno manutenzione e riducono i costi operativi continuamente.
5. Innovazione Tecnologica: l’adozione di tecnologie e soluzioni per l’efficientamento energetico può 
stimolare l’innovazione nel settore. Le aziende che sviluppano e utilizzano tecnologie efficienti diventano 
leader nel settore dell’energia sostenibile.
6. Crescita dell’Occupazione: l’efficientamento energetico richiede solitamente competenze specializzate. 
Di conseguenza, promuovere progetti di efficientamento energetico può contribuire alla creazione di nuovi 
posti di lavoro nel settore dell’energia sostenibile e nell’industria delle tecnologie verdi.
7. Sicurezza Energetica: riducendo i consumi energetici, l’Italia diventerebbe meno dipendente dalle 
importazioni di energia. Questo migliorerebbe la sicurezza energetica del paese, riducendo la vulnerabilità 
alle fluttuazioni dei prezzi energetici internazionali.
8. Conformità Normativa: molte giurisdizioni richiedono alle aziende di adottare misure di efficientamento 
energetico per rispettare gli obblighi normativi. La riduzione del consumo energetico del 10% potrebbe 
aiutare le aziende a soddisfare tali requisiti.
9. Miglioramento dell’Immagine Aziendale: l’efficientamento energetico dimostra l’impegno dell’azienda 
per la sostenibilità e la responsabilità sociale d’impresa. Ciò può migliorare l’immagine aziendale e la 
percezione da parte dei clienti, degli investitori e degli stakeholder.
10. Riduzione della Domanda Energetica: la riduzione della domanda di energia elettrica potrebbe evitare 
la necessità di costruire nuove centrali elettriche e ridurre il ricorso a fonti di energia non rinnovabile, 
contribuendo così alla transizione verso un sistema energetico più sostenibile.

In sintesi, l’efficientamento energetico è una strategia vincente sia dal punto di vista economico che 
ambientale. Ridurre i consumi energetici comporta una serie di benefici che contribuiscono alla sostenibilità 
aziendale, all’ambiente e alla competitività sul mercato.

La riduzione degli sprechi di energia elettrica è un obiettivo importante per migliorare l’efficienza energetica 
e ridurre l’impatto ambientale. Ci sono molte pratiche che le aziende, le organizzazioni e le persone possono 
adottare per ridurre gli sprechi di energia elettrica.

Ecco alcune strategie:
1. Efficienza Energetica: migliora l’efficienza dei dispositivi elettrici, ad esempio utilizzando apparecchiature 
elettriche a basso consumo energetico e lampadine a LED. L’efficienza energetica è spesso la via più 
efficace per ridurre gli sprechi.
2. Spegnere le Luci: spegni le luci quando non sono necessarie e utilizza il l’illuminazione naturale quando 
possibile. L’installazione di sensori di movimento e temporizzatori può aiutare a ridurre gli sprechi di energia 
nell’illuminazione.
3. Gestione dell’Energia: utilizza sistemi di gestione dell’energia per monitorare e controllare il consumo di 
energia in un edificio o in un impianto. Questi sistemi possono ottimizzare l’uso dell’energia in tempo reale.
4. Isolamento Termico: migliora l’isolamento termico dell’edificio per ridurre la perdita di calore o fresco, 
riducendo così la necessità di riscaldamento o raffreddamento elettrico.
5. Manutenzione Preventiva: esegui regolarmente la manutenzione preventiva su apparecchiature 
elettriche ed elettroniche per assicurarti che funzionino in modo ottimale. Apparecchiature sporche o non 
manutenute possono consumare più energia.
6. Elettronica in Standby: spegni o scollega dispositivi elettronici in standby. Molte apparecchiature 
continuano a consumare energia anche quando non sono in uso.
7. Ottimizzazione dei Carichi: distribuisci carichi elettrici in modo uniforme e ottimizzato nel tempo. Evita 
picchi di consumo elettrico che possono comportare costi più alti.
8. Sistema di Gestione dell’Energia: implementa un sistema di gestione dell’energia per monitorare e gestire 
il consumo di energia in tempo reale. Questi sistemi possono rivelare opportunità di risparmio e consentire 
l’automazione dei processi di risparmio energetico.
9. Educazione e Formazione: sensibilizza i dipendenti e gli utenti sull’importanza del risparmio energetico 
e fornisce formazione su come ridurre gli sprechi di energia.
10. Utilizzo di Energie Rinnovabili: se possibile, investi in fonti di energia rinnovabile come pannelli solari 
o turbine eoliche per generare energia elettrica pulita e ridurre la dipendenza dalle fonti di energia non 
rinnovabile.
11. Analisi dei Dati: utilizza dati e analisi per identificare le fonti di spreco energetico all’interno 
dell’organizzazione. Questa analisi può rivelare aree in cui è possibile apportare miglioramenti significativi.
12. Politiche e Obiettivi: definisci politiche e obiettivi di risparmio energetico all’interno dell’organizzazione 
per mantenere l’attenzione e l’impegno costante verso il risparmio energetico.
La riduzione degli sprechi di energia elettrica non solo porta a risparmi finanziari, ma contribuisce anche a 
mitigare gli effetti delle emissioni di gas serra e a preservare le risorse energetiche.

2. Aumento de la competitividad: las empresas con un consumo energético más eficiente serían más 
competitivas en los mercados nacionales e internacionales. Podrían ofrecer productos o servicios a precios 
más competitivos, aumentando su cuota de mercado y su éxito comercial.
3. Sostenibilidad medioambiental: reducir el consumo de energía contribuiría significativamente a la 
sostenibilidad medioambiental. Esto supondría una disminución de las emisiones de gases de efecto 
invernadero y de la presión sobre los sistemas de producción de energía, lo que reduciría el impacto 
medioambiental global.
4. Ahorro a largo plazo: la eficiencia energética puede requerir una inversión inicial, pero con el tiempo supone 
un ahorro a largo plazo. Los edificios más eficientes energéticamente requieren menos mantenimiento y 
reducen continuamente los costes operativos.
5. Innovación tecnológica: la adopción de tecnologías y soluciones energéticamente eficientes puede estimular 
la innovación en el sector. Las empresas que desarrollan y utilizan tecnologías eficientes se convierten en 
líderes de la energía sostenible.
6. Aumento del empleo: la eficiencia energética suele requerir conocimientos especializados.
Por consiguiente, el fomento de proyectos de eficiencia energética puede contribuir a la creación de nuevos 
puestos de trabajo en la industria de la energía sostenible y las tecnologías verdes.
7. Seguridad energética: al reducir el consumo de energía, Italia dependería menos de las importaciones 
energéticas. Esto mejoraría la seguridad energética del país al reducir la vulnerabilidad a las fluctuaciones de 
los precios internacionales de la energía.
8. Cumplimiento de la normativa: muchas jurisdicciones exigen a las empresas que adopten medidas de 
eficiencia energética para cumplir las obligaciones reglamentarias. Reducir el consumo de energía en un 10% 
podría ayudar a las empresas a cumplir estos requisitos.
9. Mejora de la imagen empresarial: la eficiencia energética demuestra el compromiso de la empresa con 
la sostenibilidad y la responsabilidad social corporativa. Esto puede mejorar la imagen y la percepción de la 
empresa por parte de los clientes, los inversores y las partes interesadas.
10. Reducción de la demanda energética: la reducción la demanda de energía eléctrica podría evitar la 
necesidad de construir nuevas centrales eléctricas y reducir el uso de fuentes de energía no renovables, 
contribuyendo así a la transición hacia un sistema energético más sostenible.

En resumen, la eficiencia energética es una estrategia ganadora tanto desde el punto de vista económico 
como medioambiental. Reducir el consumo de energía aporta una serie de beneficios que contribuyen a la 
sostenibilidad de las empresas, el medio ambiente y la competitividad del mercado.

Reducir el derroche de electricidad es un objetivo importante para mejorar la eficiencia energética y reducir 
el impacto ambiental. Hay muchas prácticas que las empresas, organizaciones y particulares pueden adoptar 
para reducir el derroche de energía eléctrica.

A continuación, se presentan algunas estrategias:
1. Eficiencia energética: mejorar la eficiencia de los aparatos eléctricos, por ejemplo utilizando electrodomésticos 
de bajo consumo y bombillas LED. La eficiencia energética suele ser la forma más eficaz de reducir los 
derroches.
2. Apagar las luces: apagar las luces cuando no sean necesarias y utilizar la iluminación natural siempre que 
sea posible. La instalación de sensores de movimiento y temporizadores puede ayudar a reducir el derroche 
de energía en iluminación.
3. Manejo de la energía: utilizar sistemas de gestión de la energía para supervisar y controlar el consumo 
energético de un edificio o instalación. Estos sistemas pueden optimizar el uso de la energía en tiempo real.
4. Aislamiento térmico: mejorar el aislamiento térmico del edificio para reducir las pérdidas de calor o frío, 
reduciendo así la necesidad de calefacción o enfriamiento eléctrico.
5. Mantenimiento preventivo: realizar el mantenimiento preventivo periódico de los equipos eléctricos y 
electrónicos para garantizar su funcionamiento óptimo. Los equipos sucios o sin mantener pueden consumir 
más energía.
6. Electrónica en espera: apagar o desconectar los dispositivos electrónicos en espera. Muchos 
electrodomésticos siguen consumiendo energía incluso cuando no se utilizan.
7. Optimización de cargas: distribuir las cargas eléctricas de forma uniforme y optimizada en el tiempo. Evitar 
los picos de consumo de electricidad que pueden suponer un aumento de los costes.
8. Sistema de gestión de la energía: implementar un sistema de gestión energética para controlar y gestionar 
el consumo de energía en tiempo real. Estos sistemas pueden revelar oportunidades de ahorro y permitir la 
automatización de procesos de ahorro energético.
9. Educación y Formación: sensibilizar a empleados y usuarios sobre la importancia de ahorrar energía e 
impartir formación sobre cómo reducir el derroche energético.
10. Uso de energías renovables: si es posible, invertir en fuentes de energía renovables, como paneles solares o 
turbinas eólicas, para generar electricidad limpia y reducir la dependencia de fuentes de energía no renovables.
11. Análisis de datos: utilizar datos y análisis para identificar las fuentes de derroche energético dentro de la 
organización. Este análisis puede revelar ámbitos en los que pueden introducirse mejoras significativas.
12. Políticas y objetivos: definir políticas y objetivos de ahorro energético dentro de su organización para 
mantener un enfoque y un compromiso continuos con el ahorro energético.
Reducir el derroche de energía eléctrica no solo supone un ahorro económico, sino que también contribuye 
a mitigar los efectos de las emisiones de gases de efecto invernadero y a conservar los recursos energéticos.
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Cos’è l’ Ottimizzazione dell’impedenza?
L’ottimizzazione dell’impedenza è una pratica che mira a migliorare l’adattamento elettrico tra dispositivi 
o componenti elettrici in un circuito, al fine di massimizzare l’efficienza energetica e garantire il corretto 
funzionamento del sistema elettrico. L’impedenza è una misura della resistenza e della reattanza (reattanza 
induttiva o reattanza capacitiva) di un componente o di un circuito elettrico. L’impedenza è espressa in 
ohm (Ω) ed è una misura della resistenza al flusso di corrente alternata (CA).

Ecco come l’ottimizzazione dell’impedenza può essere applicata in diversi contesti:
1. Sistemi Elettrici: nei sistemi elettrici, l’ottimizzazione dell’impedenza può essere utilizzata per massimizzare 
l’efficienza di trasmissione e distribuzione dell’energia elettrica. Questo può coinvolgere la progettazione di 
linee di trasmissione elettrica con impedenza adeguata per ridurre le perdite di energia.
2. Elettronica: nell’elettronica, l’ottimizzazione dell’impedenza è importante per garantire che i segnali 
elettrici siano trasmessi senza riflessioni indesiderate o attenuazioni significative. Questo può essere 
cruciale in applicazioni come l’audio, la comunicazione wireless ed 
i circuiti di alta frequenza.
3. Automazione Industriale: nei sistemi di automazione industriale, l’ottimizzazione dell’impedenza può 
contribuire a garantire la stabilità e l’efficienza dei circuiti di controllo e di alimentazione, evitando fenomeni 
indesiderati come sovratensioni, sovracorrenti o interferenze.
4. Reti di Terra: nelle installazioni elettriche, l’ottimizzazione dell’impedenza della rete di terra è fondamentale 
per garantire la sicurezza e la protezione contro i guasti elettrici. Un’impedenza di terra correttamente 
ottimizzata riduce il rischio di scariche elettriche pericolose.
5. Applicazioni Audio e Video: nell’audio e nella trasmissione video, l’ottimizzazione dell’impedenza è cruciale 
per garantire la qualità della riproduzione e della trasmissione dei segnali. Ad esempio, gli altoparlanti e i 
cavi devono avere un’impedenza adeguata per evitare distorsioni del suono.

L’ottimizzazione dell’impedenza può richiedere la progettazione di componenti elettrici specifici, l’uso 
di trasformatori o l’impiego di tecnologie come gli adattatori di impedenza. La pratica si concentra sulla 
corretta corrispondenza tra l’impedenza del carico (l’apparecchiatura o il dispositivo) e l’impedenza della 
sorgente (ad esempio, una sorgente di segnale). Questo assicura che il massimo trasferimento di potenza 
avvenga tra i dispositivi e che i segnali siano trasmessi senza perdite significative o distorsioni.

Come si calcolano le emissioni evitate?
Per calcolare le emissioni di CO2 evitate dovute alla riduzione del consumo di energia,
usa la seguente formula:
Emissioni Evitate (kg CO2) = Riduzione kWh * Fattore di Emissione (kg CO2/kWh)
La formula “Emissioni Evitate” calcola la quantità di emissioni di CO2 che sono state prevenute o ridotte a 
seguito di una diminuzione del consumo di energia, come risultato di misure di efficienza energetica o di 
una riduzione complessiva del consumo di energia. Vediamo questa formula nel dettaglio:
1. Emissioni Evitate (kg CO2): questa è la quantità di emissioni di anidride carbonica (CO2) che si è evitato 
di emettere nell’atmosfera grazie alla riduzione del consumo di energia.
2. Riduzione kWh: questo valore rappresenta la riduzione del consumo di energia in kilowattora (kWh) 
ottenuta grazie alle misure di efficienza energetica o ai cambiamenti di comportamento. Ad esempio, se hai 
ridotto il consumo di energia elettrica di 10,000 kWh all’anno, questo sarà il valore da inserire.
3. Fattore di Emissione (kg CO2/kWh): questo valore rappresenta la quantità di emissioni di CO2 associate 
alla produzione di un kWh di energia elettrica nel tuo paese o nella tua regione. Il fattore di emissione tiene 
conto del mix energetico (ad esempio, quanta energia è prodotta da fonti rinnovabili, gas naturale, carbone, 
ecc.) e può variare da luogo a luogo. Deve essere espresso in kg di CO2 emessi per ogni kWh di energia 
elettrica consumata. Puoi ottenere questo valore da fonti governative, enti di regolamentazione energetica 
o da studi ambientali affidabili.

Quando calcoli le emissioni evitate, moltiplicherai la riduzione del consumo in kWh per il fattore di emissione 
appropriato. Il risultato sarà il numero di chilogrammi di CO2 che non sono stati emessi nell’atmosfera 
grazie alle tue azioni di efficienza energetica.

Esempio:

Riduzione kWh = 10,000 kWh
Fattore di Emissione = 0.5 kg CO2/kWh
Emissioni Evitate = 10,000 kWh * 0.5 kg CO2/kWh = 5,000 kg di CO2 evitate

Quindi, in questo esempio, hai evitato l’emissione di 5,000 kg (o 5 tonnellate) di CO2 grazie alla riduzione 
del consumo di energia di 10,000 kWh.

Come posso calcolare la ridizione delle cO2 emesse nell’atmosfera mediante la riduzione 
dei kw/h consumati?
Per calcolare la riduzione delle emissioni di CO2 conseguente alla riduzione dei kWh consumati, è 
necessario seguire una serie di passaggi. Ecco come puoi farlo:

¿Qué es la optimización de la impedancia?
La optimización de la impedancia es una práctica cuyo objetivo es mejorar la adecuación eléctrica 
entre los dispositivos o componentes eléctricos de un circuito para maximizar la eficiencia energética y 
garantizar el correcto funcionamiento del sistema eléctrico. La impedancia es una medida de la resistencia 
y la reactancia (reactancia inductiva o reactancia capacitiva) de un componente o circuito eléctrico. La 
impedancia se expresa en ohmios (Ω) y es una medida de la resistencia al flujo de corriente alterna (CA).

Así es como puede aplicarse la optimización de la impedancia en diferentes contextos:
1. Sistemas eléctricos: en los sistemas eléctricos, la optimización de la impedancia puede utilizarse para 
maximizar la eficacia de la transmisión y distribución de energía. Esto puede implicar el diseño de líneas de 
transmisión eléctrica con la impedancia adecuada para reducir las pérdidas de energía.
2. Electrónica: en electrónica, la optimización de la impedancia es importante para garantizar que las 
señales eléctricas se transmitan sin reflexiones no deseadas ni atenuaciones significativas. 
Esto puede ser crucial en aplicaciones como audio, comunicación inalámbrica y circuitos de alta frecuencia.
3. Automatización industrial: en los sistemas de automatización industrial, la optimización de la impedancia 
puede ayudar a garantizar la estabilidad y eficacia de los circuitos de control y alimentación, evitando 
fenómenos indeseables como la sobretensión, la sobrecorriente o las interferencias.
4. Red de tierra: en las instalaciones eléctricas, optimizar la impedancia de la red de tierra es crucial para 
garantizar la seguridad y la protección contra los fallos eléctricos. Una impedancia de tierra correctamente 
optimizada reduce el riesgo de descargas eléctricas peligrosas.
5. Aplicaciones de audio y vídeo: en la transmisión de audio y vídeo, la optimización de la impedancia es 
crucial para garantizar la calidad de la reproducción y transmisión de la señal. Por ejemplo, los altavoces y 
los cables deben tener la impedancia adecuada para evitar distorsiones del sonido.

La optimización de la impedancia puede requerir el diseño de componentes eléctricos específicos, el 
uso de transformadores o de tecnologías como los adaptadores de impedancia. La práctica se centra en 
adaptar correctamente la impedancia de la carga (el equipo o dispositivo) a la impedancia de la fuente (por 
ejemplo, una fuente de señal). Así se garantiza la máxima transferencia de potencia entre dispositivos y que 
las señales se transmitan sin pérdidas ni distorsiones significativas.

¿Cómo se calculan las emisiones evitadas?
Para calcular las emisiones de CO2 evitadas gracias a la reducción del consumo de energía, utilice la 
siguiente fórmula:
Emisiones evitadas (kg CO2) = Reducción kWh * Factor de emisión (kg CO2/kWh)
La fórmula «Emisiones evitadas» calcula la cantidad de emisiones de CO2 que se han evitado o reducido 
como consecuencia de una disminución del consumo de energía, gracias a medidas de eficiencia 
energética o a una reducción global del consumo de energía. Veamos esta fórmula en detalle:
1. Emisiones evitadas (kg CO2): es la cantidad de emisiones de dióxido de carbono (CO2) que se ha evitado 
emitir a la atmósfera gracias a la reducción del consumo de energía.
2. Reducción kWh: este valor representa la reducción del consumo de energía en kilovatios-hora (kWh) 
conseguida mediante medidas de eficiencia energética o cambios de comportamiento. Por ejemplo, si 
redujera su consumo de energía eléctrica en 10.000 kWh al año, este sería el valor para introducir.
3. Factor de emisión (kg CO2/kWh): este valor representa la cantidad de emisiones de CO2 asociadas a 
la producción de un kWh de energía eléctrica en su país o región. El factor de emisión tiene en cuenta 
la combinación energética (por ejemplo, cuánta energía se produce a partir de fuentes renovables, gas 
natural, carbón, etc.) y puede variar de un lugar a otro. Debe expresarse en kg de CO2 emitidos por kWh de 
electricidad consumida. Puede obtener este valor de fuentes gubernamentales, organismos reguladores 
de la energía o estudios medioambientales fiables.

Para calcular las emisiones evitadas, hay que multiplicar la reducción del consumo en kWh por el factor 
de emisión correspondiente. El resultado será el número de kilogramos de CO2 que no se han emitido a la 
atmósfera gracias a tus acciones de eficiencia energética.

Ejemplo:

Reducción kWh = 10.000 kWh
Factor de emisión = 0,5 CO2/kWh
Emisiones evitadas = 10.000 kWh * 0,5 kg CO2/kWh = 5.000 kg CO2 evitados

Así, en este ejemplo, ha evitado la emisión de 5.000 kg (o 5 toneladas) de CO2 reduciendo el consumo de 
energía en 10.000 kWh.

¿Cómo puedo calcular la reducción de cO2 emitido a la atmósfera reduciendo los kw/h consumidos?
Para calcular la reducción de emisiones de CO2 resultante de la reducción de kWh consumidos, hay que 
seguir una serie de pasos. Así es como puede hacerlo:
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1. Determina il Consumo di Energia Iniziale (kWh): inizia raccogliendo dati sul consumo di energia iniziale 
dell’edificio, del processo o dell’attività di riferimento. Questo valore rappresenta il consumo di energia 
prima di qualsiasi intervento per migliorare l’efficienza energetica.
2. Calcola la Riduzione del Consumo di Energia: successivamente, calcola la differenza tra il consumo di 
energia iniziale e il nuovo consumo di energia dopo l’implementazione delle misure di efficienza energetica. 
La formula sarà:
Riduzione kWh = Consumo Iniziale (kWh) – Consumo Dopo le Migliorie (kWh)
3. Stabilisci il Fattore di Emissione: ogni kWh di energia elettrica consumata genera una certa quantità di 
emissioni di CO2, che varia a seconda del mix energetico del tuo paese o della regione. Verifica i dati relativi 
al fattore di emissione di CO2, che di solito è espresso in kg di CO2 per kWh.
4. Calcola le Emissioni Evitate: per calcolare le emissioni di CO2 evitate dovute alla riduzione del consumo 
di energia, usa la seguente formula:
Emissioni Evitate (kg CO2) = Riduzione kWh * Fattore di Emissione (kg CO2/kWh)
5. Risultato: il risultato sarà la quantità di emissioni di CO2 che hai evitato di emettere nell’atmosfera grazie 
alla riduzione del consumo di energia.
Ad esempio, se hai ridotto il consumo di energia elettrica di 10,000 kWh all’anno e il fattore di emissione 
di CO2 è di 0.5 kg di CO2 per kWh, avrai evitato l’emissione di 5,000 kg (o 5 tonnellate) di CO2 all’anno.
Tieni presente che questo è un calcolo semplificato. Per una valutazione più accurata, potresti voler 
considerare fattori aggiuntivi come l’efficienza energetica di specifiche fonti di energia e il tipo di carburante 
utilizzato per il riscaldamento o la produzione di energia termica. Inoltre, assicurati di avere dati accurati sul 
consumo energetico e sulle emissioni di CO2 per ottenere risultati affidabili.

Cosa sono i ”Certificati bianchi”?
I “Certificati Bianchi” sono un meccanismo di incentivazione nell’ambito dell’efficienza energetica in Italia. 
Ufficialmente noti come “Titoli di Efficienza Energetica” (TEE), rappresentano un sistema di misurazione e 
verifica delle risparmi energetici ottenuti attraverso progetti di efficienza energetica e il conseguente diritto 
di vendere o cedere questi titoli sul mercato.
Ecco come funzionano i Certificati Bianchi:
1. Realizzazione di Progetti di Efficienza Energetica: le aziende, le istituzioni o le organizzazioni implementano 
progetti di efficienza energetica finalizzati a ridurre il consumo energetico.
2. Misurazione e Verifica: dopo la realizzazione dei progetti, vengono effettuate misurazioni e verifiche 
indipendenti per determinare il risparmio effettivo di energia ottenuto.
3. Emissione di Titoli: sulla base dei risparmi energetici misurati, vengono emessi Certificati Bianchi (TEE) 
corrispondenti. Ogni TEE rappresenta una quantità specifica di energia risparmiata, solitamente espressa 
in MWh (megawattora).
4. Scambio e Vendita: i detentori di TEE possono venderli o cederli ad altre entità che potrebbero utilizzarli 
per soddisfare i requisiti normativi o come investimento nell’efficienza energetica.
5. Compliance Normativa: alcuni soggetti, come le società energetiche o le autorità di regolamentazione, 
possono essere obbligati per legge a dimostrare un certo numero di TEE come parte dei loro obblighi di 
efficienza energetica.
6. Incentivi Economici: i TEE possono avere un valore economico sul mercato e fornire incentivi economici 
alle organizzazioni che li possiedono, contribuendo a coprire parte dei costi dei progetti di efficienza 
energetica.

I Certificati Bianchi sono uno strumento che incoraggia le organizzazioni a investire in progetti di efficienza 
energetica e dimostrare i risultati ottenuti in modo trasparente. Questo meccanismo è stato utilizzato in 
vari paesi, tra cui l’Italia, per promuovere l’efficienza energetica e ridurre il consumo complessivo di energia.

Perché ottimizzando la Power Quality si evitano o riducono i fermo impianti?
La riduzione dei fermi degli impianti attraverso sistemi di ottimizzazione della Power Quality è un obiettivo 
importante per molte aziende e strutture industriali. La Power Quality si riferisce alla qualità dell’energia 
elettrica fornita a un impianto, che comprende parametri come la tensione, la frequenza, la forma d’onda 
e la stabilità dell’energia elettrica. Una Power Quality scarsa può portare a interruzioni impreviste 
dell’alimentazione elettrica, che possono causare danni ai dispositivi e alle apparecchiature, nonché 
interruzioni nelle operazioni, causando danni produttivi ed economici.
Ecco come i sistemi di ottimizzazione della Power Quality possono contribuire alla riduzione
dei fermi degli impianti:
1. Stabilizzazione della Tensione: i sistemi di ottimizzazione della Power Quality possono monitorare 
costantemente la tensione e regolarla in modo da mantenerla entro limiti accettabili. Ciò previene sbalzi di 
tensione che possono danneggiare le apparecchiature.
2. Filtraggio delle Armoniche: questi sistemi sono in grado di filtrare le armoniche indesiderate che 
possono essere generate da carichi non lineari. Le armoniche possono causare surriscaldamento e guasti 
nei dispositivi elettrici.
3. Riduzione delle Interruzioni: i sistemi di ottimizzazione possono fornire una fonte di energia di backup 
temporanea, come sistemi UPS (Uninterruptible Power Supply), per garantire un’alimentazione costante 
durante brevi interruzioni di corrente o picchi di tensione.
4. Monitoraggio e Analisi in Tempo Reale: i sistemi di ottimizzazione della Power Quality forniscono dati 

1. Determinar el consumo de energía inicial (kWh): empiece por recopilar datos sobre el consumo energético 
inicial del edificio, proceso o actividad objetivo. Este valor representa el consumo de energía antes de 
cualquier intervención para mejorar la eficiencia energética.
2. Calcular la reducción del consumo de energía: a continuación, calcule la diferencia entre el consumo 
energético inicial y el nuevo consumo energético tras la aplicación de medidas de eficiencia energética.
La fórmula será:
Reducción kWh = Consumo inicial (kWh) - Consumo después de la mejora (kWh)
3. Establecer el factor de emisión: cada kWh de electricidad consumida genera una determinada cantidad 
de emisiones de CO2, que varía en función de la combinación energética de su país o región. Compruebe 
los datos sobre el factor de emisión de CO2, que suele expresarse en kg de CO2 por kWh.
4. Calcular las emisiones evitadas: para calcular las emisiones de CO2 evitadas gracias a la reducción del 
consumo de energía, utilice la siguiente fórmula:
Emisiones evitadas (kg CO2) = Reducción kWh * Factor de emisión (kg CO2/kWh)
5. Resultado: el resultado será la cantidad de emisiones de CO2 que se ha evitado emitir a la atmósfera 
gracias a la reducción del consumo de energía.
Por ejemplo, si ha reducido su consumo de electricidad en 10.000 kWh al año y el factor de emisión de CO2 
es de 0,5 kg de CO2 por kWh, habrá evitado la emisión de 5.000 kg (o 5 toneladas) de CO2 al año.
Tenga en cuenta que se trata de un cálculo simplificado. Para una evaluación más precisa, es posible que 
desee tener en cuenta factores adicionales como la eficiencia energética de fuentes de energía específicas 
y el tipo de combustible utilizado para la calefacción o la producción de calor. Asegúrese también de 
disponer de datos precisos sobre el consumo de energía y las emisiones de CO2 para obtener resultados 
fiables.

¿Qué son los "Certificados blancos"?
Los "Certificados Blancos" son un mecanismo de incentivos en el campo de la eficiencia energética en Italia. 
Conocidos oficialmente como "Títulos de Eficiencia Energética" (TEE), representan un sistema de medición 
y verificación de los ahorros energéticos conseguidos mediante proyectos de eficiencia energética y el 
consiguiente derecho a vender o transferir estos certificados en el mercado.
Así funcionan los Certificados blancos:
1. Creación de Proyectos de Eficiencia Energética: las empresas, instituciones u organizaciones ponen en 
marcha proyectos de eficiencia energética destinados a reducir el consumo de energía.
2. Medición y Verificación: una vez ejecutados los proyectos, se llevan a cabo mediciones y verificaciones 
independientes para determinar el ahorro energético real conseguido.
3. Emisiones de títulos: en función del ahorro energético medido, se emiten los correspondientes Certificados 
Blancos (TEE). Cada TEE representa una cantidad específica de energía ahorrada, normalmente expresada 
en MWh (megavatios hora).
4. Intercambio y venta: los titulares de TEE pueden venderlos o transferirlos a otras entidades que podrían 
utilizarlos para cumplir requisitos reglamentarios o como inversión en eficiencia energética.
5. Cumplimiento normativo: algunos agentes, como las empresas energéticas o los reguladores, pueden 
estar obligados por ley a demostrar un determinado número de TEE como parte de sus obligaciones de 
eficiencia energética.
6. Incentivos económicos: las ETE pueden tener un valor económico en el mercado y proporcionar incentivos 
económicos a las organizaciones que las posean, ayudando a cubrir parte de los costes de los proyectos de 
eficiencia energética. 

Los Certificados Blancos son una herramienta que anima a las organizaciones a invertir en proyectos de 
eficiencia energética y demostrar sus resultados de forma transparente. Este mecanismo se ha utilizado en 
varios países, entre ellos Italia, para fomentar la eficiencia energética y reducir el consumo total de energía.

¿Por qué la optimización de la Power Quality evita o reduce las paradas de planta?
Reducir el tiempo de inactividad de las plantas mediante sistemas de optimización de la calidad eléctrica 
es un objetivo importante para muchas empresas e instalaciones industriales. La power quality se refiere 
a la calidad de la energía eléctrica suministrada a una planta, que incluye parámetros como la tensión, la 
frecuencia, la forma de onda y la estabilidad de la energía eléctrica. La mala power quality puede provocar 
interrupciones inesperadas del suministro eléctrico, que pueden causar daños en aparatos y equipos, así 
como interrupciones en las operaciones, causando daños productivos y económicos.
A continuación se explica cómo los sistemas de optimización de la Power Quality pueden ayudar a reducir 
el tiempo de inactividad de las plantas:
1. Estabilización de la tensión: los sistemas de optimización de la power quality pueden controlar 
constantemente la tensión y ajustarla para mantenerla dentro de límites aceptables. Así se evitan 
fluctuaciones de tensión que pueden dañar los equipos.
2. Filtrado de armónicos: estos sistemas son capaces de filtrar los armónicos no deseados que pueden 
generar las cargas no lineales. Los armónicos pueden provocar sobrecalentamiento y fallos en los aparatos 
eléctricos.
3. Reducción de las interrupciones: los sistemas de optimización pueden proporcionar una fuente de 
alimentación de reserva temporal, como los sistemas SAI (Sistema de Alimentación Ininterrumpida), para 
garantizar un suministro constante de energía durante los cortes breves o los picos de tensión.
4. Monitoreo y análisis en tiempo real: los sistemas de optimización de power quality proporcionan datos 
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dettagliati e informazioni in tempo reale sullo stato dell’energia elettrica nell’impianto. Ciò consente di 
individuare e risolvere rapidamente i problemi di qualità dell’energia prima che causino interruzioni.
5. Manutenzione Preventiva: l’analisi dei dati raccolti dai sistemi di ottimizzazione può rilevare segnali 
precoci di malfunzionamenti o deterioramenti nelle apparecchiature elettriche. Ciò consente di pianificare 
la manutenzione preventiva per evitare fermi imprevisti.
6. Interventi Proattivi: con il monitoraggio continuo e l’analisi dei dati, i sistemi di ottimizzazione possono 
rilevare situazioni critiche in anticipo e avviare misure correttive o l’attivazione di sistemi di backup prima 
che si verifichino fermi impianto.
7. Formazione del Personale: i sistemi di ottimizzazione possono fornire informazioni utili al personale per 
comprendere meglio come gestire e rispondere alle situazioni di bassa qualità dell’energia e prevenire 
potenziali problemi.
In sintesi, l’ottimizzazione della Power Quality è fondamentale per garantire che un impianto funzioni in 
modo affidabile e senza interruzioni impreviste. I sistemi di ottimizzazione consentono di mantenere la 
qualità dell’energia elettrica entro limiti accettabili, prevenendo danni alle apparecchiature elettriche e 
riducendo al minimo i fermi dell’impianto.

Quali sono gli strumenti di misurazione per i certificati?
I multimetri certificati sono strumenti di misurazione elettrica che hanno superato test e valutazioni 
specifiche per garantire la loro precisione e conformità agli standard di qualità e sicurezza richiesti dalle 
normative o dalle specifiche tecniche. La certificazione è un processo importante per garantire che gli 
strumenti di misurazione elettrica siano affidabili e sicuri per l’uso.
Ecco alcune delle caratteristiche e considerazioni chiave associate ai multimetri certificati:
1. Precisione: i multimetri certificati sono noti per la loro precisione e affidabilità nelle misurazioni. Sono 
sottoposti a calibrazioni e verifiche regolari per assicurare che le misurazioni siano accurate e consistenti.
2. Sicurezza: gli strumenti di misurazione elettrica devono soddisfare gli standard di sicurezza pertinenti 
per garantire che siano sicuri per gli utenti e che siano conformi alle normative di sicurezza elettrica.
3. Calibrazione: i multimetri certificati vengono sottoposti a procedure di calibrazione regolari per verificare 
e regolare le loro prestazioni in modo da garantire che le misurazioni siano sempre precise e affidabili.
4. Conformità alle Normative: i multimetri certificati devono essere conformi alle normative e agli standard 
tecnici pertinenti che stabiliscono i requisiti per gli strumenti di misurazione elettrica.
5. Applicazioni Specifiche: alcuni multimetri sono progettati per applicazioni specifiche e richiedono 
certificazioni particolari per garantire la loro adattabilità a determinati ambienti o settori industriali.
6. Marcature e Certificazioni: i multimetri certificati possono avere marcature specifiche che indicano la 
conformità agli standard e alle normative pertinenti. Queste marcature possono includere simboli o sigle 
specifiche per indicare il tipo di certificazione ottenuta.

Quando si acquistano multimetri, è consigliabile cercare prodotti con certificazioni riconosciute a livello 
internazionale per garantire la qualità e l’affidabilità delle misurazioni. Le certificazioni possono variare 
a seconda della regione e del settore in cui vengono utilizzati i multimetri. I nostri ANT possono essere 
equipaggiati con tecnologie di questo livello, con strumenti tra i più efficienti ed attendibili 
presenti sul mercato.

Cessazione della garanzia su macchinari ANT se vengono rimossi i sigilli di sicurezza.
Perché non bisogna rimuoverli?
La cessazione della garanzia su macchinari a seguito della rimozione dei sigilli di sicurezza è una pratica 
comune in molte aziende e settori, specialmente in quelli in cui la sicurezza dell’utente o la conformità a 
regolamenti sono di fondamentale importanza. Ecco cosa dovresti sapere in proposito:
1. Termini della Garanzia: i termini e le condizioni della garanzia sono solitamente specificati dal produttore 
o dal fornitore del macchinario. Questi termini spesso includono una clausola che indica che la garanzia 
sarà invalidata se i sigilli di sicurezza vengono rimossi o se vengono apportate modifiche non autorizzate 
al macchinario.
2. Motivazioni per la Politica: la politica di invalidazione della garanzia in caso di rimozione dei sigilli di 
sicurezza ha lo scopo di garantire che il macchinario venga utilizzato in modo sicuro e conforme alle 
normative. Rimuovere i sigilli potrebbe comportare un rischio per la sicurezza o una non conformità alle 
normative.
3. Verifiche di Sicurezza: i sigilli di sicurezza spesso sono applicati da tecnici specializzati durante la 
produzione o la manutenzione del macchinario. La rimozione dei sigilli potrebbe indicare che il macchinario 
è stato manomesso o che sono state apportate modifiche non autorizzate.
4. Leggi e Normative: in alcune giurisdizioni, la rimozione dei sigilli di sicurezza da dispositivi complessi 
potrebbe essere considerata illegale o potrebbe violare regolamenti specifici.
5. Manutenzione Autorizzata: molte aziende richiedono che la manutenzione e le riparazioni siano eseguite 
solo da tecnici autorizzati o da centri di assistenza autorizzati. La rimozione dei sigilli potrebbe rendere 
impossibile la manutenzione autorizzata.

Prima di rimuovere sigilli di sicurezza o apportare modifiche a un macchinario che è ancora coperto 
dalla garanzia, è fondamentale consultare attentamente i termini della garanzia forniti dal produttore o 
dal fornitore. Se ritieni che sia necessario apportare modifiche o eseguire lavori di manutenzione che 

detallados e información en tiempo real sobre el estado de la energía eléctrica en la planta. Esto permite 
detectar y resolver rápidamente los problemas de calidad eléctrica antes de que provoquen interrupciones.
5. Mantenimiento preventivo: el análisis de los datos recogidos por los sistemas de optimización puede 
detectar señales tempranas de mal funcionamiento o deterioro de los equipos eléctricos. Esto permite 
planificar el mantenimiento preventivo para evitar paradas imprevistas.
6. Intervenciones proactivas: gracias a la supervisión continua y el análisis de datos, los sistemas de 
optimización pueden detectar situaciones críticas con antelación e iniciar medidas correctivas o la 
activación de sistemas de reserva antes de que se produzcan paradas de la planta.
7. Formación del personal: los sistemas de optimización pueden proporcionar información útil para que el 
personal comprenda mejor cómo gestionar y responder a situaciones de baja calidad energética y prevenir 
posibles problemas.
En resumen, la optimización de la calidad de la energía es crucial para garantizar que una planta funcione 
de forma fiable y sin interrupciones inesperadas. Los sistemas de optimización mantienen la calidad de 
la energía dentro de unos límites aceptables, evitando daños en los equipos eléctricos y minimizando el 
tiempo de inactividad de las plantas.

¿Cuáles son los instrumentos de medida para los certificados?
Los multímetros certificados son instrumentos de medida eléctricos que han superado pruebas y 
evaluaciones específicas para garantizar su precisión y el cumplimiento de las normas de calidad y seguridad 
exigidas por la normativa o las especificaciones técnicas. La certificación es un proceso importante para 
garantizar que los instrumentos de medida eléctricos son fiables y seguros.
Estas son algunas de las principales características y consideraciones asociadas a los multímetros 
certificados:
1. Precisión: los multímetros certificados son conocidos por su precisión y fiabilidad en las mediciones. 
Se someten a calibración y verificación periódicas para garantizar que las mediciones son precisas y 
coherentes.
2. Seguridad: los instrumentos de medida eléctricos deben cumplir las normas de seguridad pertinentes 
para garantizar que son seguros para los usuarios y que cumplen la normativa de seguridad eléctrica.
3. Calibración: los multímetros certificados se someten a procedimientos de calibración periódicos para 
verificar y ajustar su rendimiento y garantizar que las mediciones sean siempre precisas y fiables.
4. Cumplimiento de la normativa: los multímetros certificados deben cumplir los reglamentos y normas 
técnicas pertinentes que establecen los requisitos para los instrumentos de medida eléctricos.
5. Aplicaciones especificas: algunos multímetros están diseñados para aplicaciones específicas y requieren 
certificaciones especiales para garantizar su idoneidad para determinados entornos o industrias.
6. Marcados y certificaciones: los multímetros certificados pueden llevar marcas específicas que indiquen 
el cumplimiento de las normas y reglamentos pertinentes. Estas marcados pueden incluir símbolos o 
acrónimos específicos para indicar el tipo de certificación obtenida.

A la hora de comprar multímetros, es aconsejable buscar productos con certificaciones reconocidas 
internacionalmente para garantizar la calidad y fiabilidad de las mediciones. Las certificaciones pueden 
variar según la región y el sector en que se utilicen los multímetros. Nuestros ANT pueden equiparse con 
este nivel de tecnología, con algunos de los instrumentos más eficaces y fiables del mercado.

Rescisión de la garantía de las máquinas ANT si se retiran los precintos de seguridad.
¿Por qué no deberían eliminarse?
La rescisión de las garantías de las máquinas tras la retirada de los precintos de seguridad es una práctica 
habitual en muchas empresas e industrias, especialmente en aquellas en las que la seguridad de los 
usuarios o el cumplimiento de la normativa son de vital importancia. Esto es lo que debe saber al respecto:
1. Términos de la garantía: los términos y condiciones de la garantía suelen venir especificados por el 
fabricante o proveedor de la máquina. Estas condiciones suelen incluir una cláusula que establece que 
la garantía quedará invalidada si se retiran los precintos de seguridad o se realizan modificaciones no 
autorizadas en la máquina.
2. Motivaciones para la política: la política de invalidar la garantía si se retiran los precintos de seguridad 
tiene por objeto garantizar que la maquinaria se utilice de forma segura y conforme a las normas. La 
retirada de los precintos podría suponer un riesgo para la seguridad o el incumplimiento de la normativa.
3. Verificaciones de seguridad: los precintos de seguridad suelen ser aplicados por técnicos especializados 
durante la producción o el mantenimiento de la maquinaria. La retirada de precintos podría indicar que la 
máquina ha sido manipulada o que se han realizado modificaciones no autorizadas.
4. Leyes y normativas: en algunas jurisdicciones, la retirada de los precintos de seguridad de los dispositivos 
complejos puede considerarse ilegal o infringir normativas específicas.
5. Mantenimiento autorizado: muchas empresas exigen que el mantenimiento y las reparaciones sean 
realizados únicamente por técnicos o centros de servicio autorizados. La retirada de los precintos podría 
imposibilitar el mantenimiento autorizado.

Antes de retirar los precintos de seguridad o realizar modificaciones en una máquina que aún está en 
garantía, es imprescindible consultar detenidamente las condiciones de la garantía proporcionada por el 
fabricante o proveedor. Si considera necesario realizar cambios o trabajos de mantenimiento relacionados 
con los precintos de seguridad, deberá solicitar la autorización y las directrices del fabricante para hacerlo 
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coinvolgano i sigilli di sicurezza, dovresti cercare l’autorizzazione e le linee guida del produttore per farlo 
senza invalidare la garanzia. In generale, è importante seguire le procedure e le politiche del produttore o 
del fornitore per garantire che la garanzia sia mantenuta e che il macchinario sia utilizzato in modo sicuro 
e conforme alle normative.

Perché è importante ridurre la potenza impegnata?
La riduzione della potenza impegnata in un sistema elettrico è importante per contenere i costi energetici 
e migliorare l’efficienza. La potenza impegnata è la quantità di potenza elettrica che un utente richiede 
costantemente dalla rete elettrica. La riduzione di questa potenza può comportare risparmi significativi. 
Ecco alcune strategie per ridurre la potenza impegnata:
1. Ottimizzazione del carico: identificare e rimuovere carichi inutilizzati o ridurre la potenza richiesta da 
apparecchiature che non sono sempre necessarie. Ad esempio, spegnere i dispositivi in modalità standby 
e ridurre la luminosità delle luci quando non è necessario.
2. Pianificazione: distribuire i carichi elettrici in modo uniforme durante il giorno, evitando picchi di potenza 
simultanei. Ciò può essere fatto adottando una pianificazione degli orari di lavoro o la sequenziazione 
dell’avvio di apparecchiature.
3. Rifasamento: come discusso precedentemente, l’uso di condensatori di rifasamento per migliorare il 
fattore di potenza può ridurre la potenza reattiva, riducendo la potenza impegnata.
4. Sistemi di gestione dell’energia: utilizzare sistemi di gestione dell’energia per monitorare e controllare i 
carichi in tempo reale. Questi sistemi possono aiutare a identificare i momenti di picco e ottimizzare l’uso 
dell’energia.
5. Risparmio energetico: implementare misure di risparmio energetico come l’uso di apparecchiature più 
efficienti dal punto di vista energetico e l’isolamento termico degli edifici.
6. Contratti di fornitura di energia: se possibile, negoziare contratti di fornitura di energia con il tuo fornitore 
di energia elettrica che consentano una tariffa più bassa in base alla potenza impegnata. Questo può 
incentivare la riduzione della potenza impegnata.
7. Formazione del personale: educare il personale sull’importanza del risparmio energetico e sulle azioni 
che possono essere intraprese per ridurre la potenza impegnata.
Utilizzo di sistemi di gestione dell’energia: Implementare sistemi di gestione dell’energia per monitorare e 
controllare il consumo di energia in modo più efficiente.

La riduzione della potenza impegnata può comportare risparmi energetici significativi, riducendo le tariffe 
di fornitura di energia e ottimizzando l’efficienza complessiva dell’uso dell’energia. Questo è particolarmente 
importante per le aziende e le strutture industriali, ma può essere applicato anche in ambito residenziale 
per ridurre i costi energetici.

Cos’è il rifasamento?
La regolazione attiva della tensione è un processo mediante il quale la tensione in un sistema elettrico 
viene monitorata e controllata attivamente per mantenerla all’interno di limiti prestabiliti. Questa tecnica 
è utilizzata per garantire che i livelli di tensione rimangano stabili e costanti, il che è essenziale per il 
funzionamento affidabile degli apparecchi elettrici e la sicurezza del sistema elettrico.
Ecco come funziona la regolazione attiva della tensione:
1. Monitoraggio: in un sistema elettrico, sono installati sensori e apparecchiature di misurazione per 
monitorare costantemente i livelli di tensione in diversi punti della rete elettrica.
2. Controllo: i dati raccolti dai sensori vengono inviati a un sistema di controllo centralizzato. Questo sistema 
analizza i dati e determina se i livelli di tensione sono al di fuori dei limiti consentiti.
3. Intervento: se il sistema di controllo rileva una variazione nei livelli di tensione al di fuori dei limiti 
prestabiliti, può attivare dispositivi di regolazione attiva per correggere la tensione. Questi dispositivi 
possono includere regolatori automatici di tensione (AVR), condensatori di rifasamento o trasformatori di 
distribuzione con tap regolabili.
4. Risposta in tempo reale: la regolazione attiva della tensione è in grado di rispondere in tempo reale alle 
fluttuazioni di tensione e di mantenere la tensione all’interno dei parametri desiderati.

I benefici della regolazione attiva della tensione includono:
1. Miglioramento dell’affidabilità: mantenere la tensione all’interno dei limiti previene guasti e interruzioni 
nel sistema elettrico.
2. Efficienza energetica: livelli di tensione costanti contribuiscono a un funzionamento più efficiente degli 
apparecchi elettrici.
3. Riduzione delle perdite di energia: mantenendo una tensione adeguata, si riducono le perdite di energia 
durante la trasmissione e la distribuzione.
4. Prolungamento della vita utile degli apparecchi: la fornitura di una tensione stabile può contribuire a 
evitare sovratensioni o sottotensioni dannose per gli apparecchi.

La regolazione attiva della tensione è particolarmente importante nelle reti di distribuzione elettrica, dove le 
fluttuazioni di tensione possono essere causate da variazioni nel carico o nel funzionamento di dispositivi 
elettrici. Questa tecnica assicura un approvvigionamento elettrico affidabile e stabile per utenti industriali, 
commerciali e residenziali.

sin invalidar la garantía. En general, es importante seguir los procedimientos y políticas del fabricante o 
proveedor para garantizar que se mantiene la garantía y que la maquinaria se utiliza de forma segura y 
conforme a las normas.

¿Por qué es importante reducir la potencia comprometida?
Reducir la potencia comprometida en un sistema eléctrico es importante para contener los costes energéticos 
y mejorar la eficiencia. La potencia comprometida es la cantidad de energía eléctrica que un usuario requiere 
constantemente de la red eléctrica. Reducir esta potencia puede suponer un ahorro considerable.
Estas son algunas estrategias para reducir la potencia comprometida:
1. Optimización de la carga: identifique y elimine las cargas no utilizadas o reduzca la potencia requerida por 
equipos que no siempre son necesarios. Por ejemplo, apague los aparatos en modo de espera y reduzca el 
brillo de las luces cuando no las necesite.
2. Planificación: distribuya las cargas eléctricas uniformemente a lo largo del día, evitando picos de potencia 
simultáneos. Esto puede hacerse programando las horas de trabajo o secuenciando la puesta en marcha de 
los equipos.
3. Corrección del factor de potencia: como se ha comentado anteriormente, el uso de condensadores de 
corrección del factor de potencia para mejorar el factor de potencia puede reducir la potencia reactiva, 
reduciendo así la potencia comprometida.
4. Sistema de gestión de la energía: utilice sistemas de gestión de la energía para supervisar y controlar las 
cargas en tiempo real. Estos sistemas pueden ayudar a identificar las horas punta y optimizar el uso de la 
energía.
5. Ahorro energético: aplique medidas de ahorro energético, como el uso de equipos más eficientes 
energéticamente y el aislamiento térmico de los edificios.
6. Contratos de suministro de energía: si es posible, negocie contratos de suministro de energía con su 
proveedor de electricidad que permitan una tarifa más baja en función de la potencia comprometida. Esto 
puede suponer un incentivo para reducir la potencia comprometida.
7. Formación del personal: eduque al personal sobre la importancia del ahorro energético y las medidas que 
pueden adoptarse para reducir el consumo de energía.
Utilización de sistemas de gestión de la energía: Implementar sistemas de gestión de la energía para supervisar 
y controlar el consumo energético de forma más eficiente.

Reducir la potencia comprometida puede suponer un importante ahorro de energía al reducir las tarifas de 
suministro energético y optimizar la eficiencia global del uso de la energía. Esto es especialmente importante 
para las empresas e instalaciones industriales, pero también puede aplicarse en zonas residenciales para 
reducir los costes energéticos.

¿Qué es la corrección del factor de potencia?
La regulación activa de la tensión es un proceso mediante el cual se supervisa y controla activamente la 
tensión de un sistema eléctrico para mantenerla dentro de unos límites predeterminados. Esta técnica se 
utiliza para garantizar que los niveles de tensión permanezcan estables y constantes, lo que es esencial 
para el funcionamiento fiable de los aparatos eléctricos y la seguridad del sistema eléctrico.
Así funciona la regulación activa de la tensión:
1. Supervisión: en un sistema eléctrico, se instalan sensores y equipos de medición para controlar 
constantemente los niveles de tensión en distintos puntos de la red eléctrica.
2. Control: los datos recogidos por los sensores se envían a un sistema de control centralizado. Este sistema 
analiza los datos y determina si los niveles de tensión están fuera de los límites permitidos.
3. Intervención: si el sistema de control detecta una variación de los niveles de tensión fuera de los límites 
preestablecidos, puede activar dispositivos de regulación activa para corregir la tensión. Estos dispositivos 
pueden incluir reguladores automáticos de tensión (AVR), condensadores de corrección del factor de 
potencia o transformadores de distribución con tomas ajustables.
4. Respuesta en tiempo real: la regulación activa de la tensión puede responder en tiempo real a las 
fluctuaciones de la tensión y mantenerla dentro de los parámetros deseados.

Los beneficios de la regulación activa de voltaje incluyen:
1. Mayor confiabilidad: mantenga la tensión dentro de unos límites evita fallos e interrupciones en el sistema 
eléctrico.
2. Eficiencia energética: los niveles de tensión constantes contribuyen a un funcionamiento más eficiente 
de los aparatos eléctricos.
3. Reducción de pérdidas de energía: el mantenimiento de una tensión adecuada reduce las pérdidas de 
energía durante el transporte y la distribución.
4. Prolongación de la vida útil de los equipos: proporcionar una tensión estable puede ayudar a evitar 
sobretensiones o subtensiones perjudiciales para los equipos.

La regulación activa de la tensión es especialmente importante en las redes de distribución eléctrica, 
donde las fluctuaciones de tensión pueden deberse a cambios en la carga o en el funcionamiento de los 
dispositivos eléctricos. Esta tecnología garantiza un suministro eléctrico fiable y estable para usuarios 
industriales, comerciales y residenciales.
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Cosa sono i filtri MLC?
I filtri MLC (Multilayer Ceramic Capacitors) sono dispositivi elettronici passivi utilizzati principalmente per 
la gestione delle frequenze nei circuiti elettrici. Sono conosciuti anche come condensatori ceramici a strati 
multipli ed è una delle tipologie di condensatori ceramici più comuni.
Ecco alcune caratteristiche e funzionalità dei filtri MLC:
1. Gestione delle frequenze: i filtri MLC sono utilizzati per filtrare segnali elettrici a determinate frequenze, 
separando le frequenze desiderate da quelle indesiderate. Possono essere utilizzati sia per sopprimere le 
armoniche indesiderate in un circuito elettrico che per garantire che una frequenza specifica sia trasmessa 
o ricevuta in modo efficiente.
2. Larghezza di banda: la larghezza di banda di un filtro MLC può variare a seconda della sua progettazione. 
Alcuni filtri MLC sono progettati per operare in un’ampia gamma di frequenze, mentre altri sono specifici 
per una frequenza o una banda stretta.
3. Stabilità termica: i filtri MLC sono noti per la loro stabilità termica, il che significa che le loro caratteristiche 
di filtraggio rimangono relativamente costanti al variare della temperatura. Questo li rende adatti per 
applicazioni in ambienti con variazioni di temperatura significative.
4. Dimensioni compatte: i filtri MLC sono noti per le loro dimensioni ridotte. Questo li rende ideali per 
applicazioni in cui lo spazio è limitato.
5. Affidabilità: i condensatori ceramici a strati multipli sono noti per la loro affidabilità e lunga durata. Sono 
resistenti all’usura e alle sollecitazioni ambientali.
6. Applicazioni comuni: i filtri MLC sono ampiamente utilizzati in una serie di applicazioni, tra cui 
telecomunicazioni, elettronica di consumo, elettronica automobilistica, apparecchiature 
mediche e molto altro.

I filtri MLC sono disponibili in diverse configurazioni e valori capacitivi per soddisfare le esigenze specifiche 
delle applicazioni. Possono essere utilizzati in combinazione con altri componenti elettronici, come induttori 
e resistenze, per creare circuiti di filtro complessi che soddisfino i requisiti di filtraggio specifici

Cosa sono i Filtri passivi per le armoniche?
Un filtro passivo armonico è un dispositivo elettronico che è progettato per ridurre o eliminare le armoniche 
presenti in un segnale elettrico. Le armoniche sono componenti sinusoidali aggiuntive che si verificano 
a frequenze multiple della frequenza fondamentale in un sistema di alimentazione elettrica. Queste 
armoniche possono causare problemi come sovra-riscaldamento dei trasformatori, distorsione della forma 
d’onda, perdita di efficienza energetica e interferenze elettriche.

Un filtro passivo armonico è definito “passivo” perché non richiede alimentazione esterna per il suo 
funzionamento. Si basa su componenti passivi come condensatori, induttori e resistenze per ridurre le 
armoniche. I principali tipi di filtri passivi armonici includono:
1. Filtro passa-basso: questo tipo di filtro permette il passaggio delle frequenze al di sotto di una certa 
frequenza di taglio, attenuando le frequenze superiori. È utilizzato per eliminare le armoniche ad alta 
frequenza, permettendo solo il passaggio della frequenza fondamentale.
2. Filtro passa-alto: un filtro passa-alto fa il contrario del filtro passa-basso, consentendo il passaggio 
delle frequenze superiori alla frequenza di taglio e attenuando le frequenze più basse. Viene utilizzato per 
eliminare le armoniche a bassa frequenza.
3. Filtro passa-banda: questo filtro permette il passaggio di un intervallo specifico di frequenze tra due 
frequenze di taglio. È utile per eliminare armoniche specifiche.
4. Filtro notch (reiezione): questo filtro è progettato per attenuare o bloccare selettivamente una frequenza 
specifica, come una determinata armonica. Viene spesso utilizzato per eliminare armoniche particolarmente 
problematiche.

L’efficacia di un filtro passivo armonico dipende dalla sua progettazione, dalle specifiche delle armoniche 
da eliminare e dalle caratteristiche del carico elettrico. Tali filtri sono spesso utilizzati in applicazioni 
industriali e commerciali per migliorare la qualità dell’alimentazione elettrica e ridurre i problemi associati 
alle armoniche, come sovraccarichi, surriscaldamenti e interruzioni 
del servizio.

Cosa sono le armoniche?
Le armoniche in un contesto elettrico sono componenti sinusoidali di un segnale che si verificano a 
frequenze multiple della frequenza fondamentale. La frequenza fondamentale è la frequenza principale di 
un segnale periodico ed è solitamente la frequenza alla quale un sistema elettrico è progettato per operare.

Le armoniche possono essere il risultato di disturbi o distorsioni nella forma d’onda del segnale elettrico. 
Sono rappresentate da numeri interi multipli della frequenza fondamentale. Le armoniche possono causare 
diversi problemi in un sistema elettrico, tra cui:
1. Riscaldamento e perdite di energia: le armoniche aumentano la corrente e la tensione efficace in un 
sistema elettrico, causando così un aumento delle perdite di energia e del riscaldamento nei cavi, nei 
trasformatori e in altre apparecchiature.
2. Distorsione della forma d’onda: le armoniche possono distorcere la forma d’onda del segnale, causando 

¿Qué son los filtros MLC?
Los filtros MLC (Multilayer Ceramic Capacitors) son dispositivos electrónicos pasivos utilizados 
principalmente para la gestión de frecuencias en circuitos eléctricos. También se conocen como 
condensadores cerámicos multicapa y son uno de los tipos más comunes de condensadores cerámicos.
Estas son algunas de las características y funcionalidades de los filtros MLC:
1. Gestión de la frecuencia: los filtros MLC se utilizan para filtrar señales eléctricas a determinadas 
frecuencias, separando las frecuencias deseadas de las no deseadas. Pueden utilizarse tanto para suprimir 
armónicos no deseados en un circuito eléctrico como para garantizar que una frecuencia específica se 
transmita o reciba con eficacia.
2. Ancho de banda: el ancho de banda de un filtro MLC puede variar en función de su diseño. Algunos 
filtros MLC están diseñados para funcionar en una amplia gama de frecuencias, mientras que otros son 
específicos para una frecuencia o banda estrecha.
3. Estabilidad térmica: los filtros MLC son conocidos por su estabilidad térmica, lo que significa que sus 
características de filtrado permanecen relativamente constantes a temperaturas variables. Esto las hace 
adecuadas para aplicaciones en entornos con importantes variaciones de temperatura.
4. Dimensiones compactas: los filtros MLC son conocidos por su reducido tamaño. Esto las hace ideales 
para aplicaciones en las que el espacio es limitado.
5. Confiabilidad: los condensadores cerámicos multicapa son conocidos por su fiabilidad y larga vida útil. 
Son resistentes al desgaste y al estrés medioambiental.
6. Aplicaciones comunes: Los filtros MLC se utilizan ampliamente en una amplia gama de aplicaciones, 
como telecomunicaciones, electrónica de consumo, electrónica de automoción, equipos 
médicos y mucho más.

Los filtros MLC están disponibles en diferentes configuraciones y valores capacitivos para satisfacer los 
requisitos específicos de cada aplicación. Pueden utilizarse en combinación con otros componentes 
electrónicos, como inductores y resistencias, para crear circuitos de filtrado complejos que cumplan 
requisitos de filtrado específicos.

¿Qué son los armónicos?
En un contexto eléctrico, los armónicos son componentes sinusoidales de una señal que se producen a 
frecuencias múltiples de la frecuencia fundamental. La frecuencia fundamental es la frecuencia principal 
de una señal periódica y suele ser la frecuencia a la que está diseñado que funcione un sistema eléctrico.

Los armónicos pueden ser el resultado de perturbaciones o distorsiones en la forma de onda de la señal 
eléctrica.
Se representan mediante múltiplos enteros de la frecuencia fundamental. Los armónicos pueden causar 
varios problemas en un sistema eléctrico, entre ellos:
1. Calentamiento y pérdidas de energía: los armónicos aumentan la corriente y la tensión efectivas en un 
sistema eléctrico, provocando así mayores pérdidas de energía y calentamiento en cables, transformadores 
y otros equipos.

¿Qué son los filtros pasivos de armónicos?
Un filtro pasivo de armónicos es un dispositivo electrónico diseñado para reducir o eliminar los armónicos 
de una señal eléctrica. Los armónicos son componentes sinusoidales adicionales que se producen a 
frecuencias múltiples de la frecuencia fundamental en un sistema de energía eléctrica. Estos armónicos 
pueden causar problemas como sobrecalentamiento del transformador, distorsión de la forma de onda, 
pérdida de eficiencia energética e interferencias eléctricas.

Un filtro pasivo de armónicos se denomina "pasivo" porque no necesita una fuente de alimentación externa 
para funcionar. Se basa en componentes pasivos como condensadores, inductores y resistencias para 
reducir los armónicos. Los principales tipos de filtros pasivos de armónicos son:
1. Filtro de paso bajo: este tipo de filtro deja pasar las frecuencias por debajo de una determinada frecuencia 
de corte, atenuando las frecuencias más altas. Se utiliza para eliminar los armónicos de alta frecuencia, 
dejando pasar solo la frecuencia fundamental.
2. Filtro de paso alto: un filtro de paso alto hace lo contrario que un filtro de paso bajo: deja pasar las 
frecuencias por encima de la frecuencia de corte y atenúa las frecuencias más bajas. Se utiliza para eliminar 
los armónicos de baja frecuencia.
3. Filtro de paso banda: este filtro permite el paso de una gama específica de frecuencias entre dos 
frecuencias de corte. Es útil para eliminar determinados armónicos.
4. Filtro Notch (rechazo): este filtro está diseñado para atenuar o bloquear selectivamente una frecuencia 
específica, como un armónico concreto. Suele utilizarse para eliminar armónicos especialmente 
problemáticos.

La eficacia de un filtro pasivo de armónicos depende de su diseño, de las especificaciones de los armónicos 
para eliminar y de las características de la carga eléctrica. Estos filtros suelen utilizarse en aplicaciones 
industriales y comerciales para mejorar la calidad del suministro eléctrico y reducir los problemas asociados 
a los armónicos, como sobrecargas, sobrecalentamiento e interrupciones del servicio.
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una tensione non sinusoidale. Questa distorsione può influenzare il funzionamento di dispositivi sensibili, 
come computer, e causare surriscaldamento o guasti in apparecchiature elettriche.
3. Interferenze elettromagnetiche: le armoniche possono generare campi elettromagnetici che possono 
interferire con altri dispositivi elettronici, causando problemi di compatibilità elettromagnetica (EMC).
4. Surriscaldamento dei trasformatori: le armoniche possono causare sovra-riscaldamento nei trasformatori, 
riducendo la loro vita utile e l’efficienza.
5. Malfunzionamenti delle apparecchiature: le armoniche possono influire sul funzionamento delle 
apparecchiature elettriche e dei motori, portando a un funzionamento non ottimale, a una minore efficienza 
e a guasti più frequenti.

Per affrontare questi problemi, è spesso necessario utilizzare filtri, condensatori di rifasamento e altri 
dispositivi per eliminare o ridurre le armoniche nei sistemi elettrici. La normativa e le linee guida tecniche 
stabiliscono limiti accettabili per le armoniche nei sistemi di distribuzione e forniscono direttive per la 
gestione delle armoniche in modo da garantire un’alimentazione elettrica di alta qualità.

Cos’è il grado di protezione IP21 e IP54?
La sigla “IP21” è una classificazione che fa parte del codice di protezione IP (Ingress Protection) 
utilizzato per classificare e definire il grado di protezione di un involucro o di un dispositivo elettrico 
contro l’ingresso di particelle solide e l’acqua. L’acronimo “IP” sta per “Ingress Protection,” ed è seguito da 
due cifre o da una lettera e una cifra.
Nel caso di “IP21,” il numero “2” rappresenta la protezione contro l’ingresso di particelle solide, mentre il 
numero “1” indica la protezione contro l’ingresso di gocce d’acqua.

Ecco cosa significa in dettaglio:
1. Protezione contro particelle solide (cifra iniziale “2”): il “2” indica che l’involucro o il dispositivo ha una 
protezione limitata contro l’ingresso di particelle solide di diametro superiore a 12,5 millimetri. Questo 
significa che l’oggetto è protetto contro oggetti solidi di dimensioni significative, come dita o altre particelle 
relativamente grandi.
2. Protezione contro l’acqua (cifra finale “1”): la “1” indica che l’involucro o il dispositivo è protetto contro 
l’ingresso di gocce d’acqua verticali cadenti. Tuttavia, non è considerato completamente impermeabile 
all’acqua.
In generale, il grado di protezione IP viene utilizzato per classificare apparecchiature elettriche ed elettroniche 
e per garantire che siano adatte a specifiche applicazioni e ambienti. La classificazione “IP21” suggerisce 
che il dispositivo ha una protezione limitata contro l’ingresso di particelle solide di grandi dimensioni e 
gocce d’acqua, ma non è adatto a condizioni in cui potrebbe essere esposto a umidità o spruzzi d’acqua 
significativi. La protezione IP può variare da “IP00” (nessuna protezione) a “IP68” (protezione completa 
contro l’ingresso di polvere e immersione in acqua).

La classificazione “IP54” fa parte del codice di protezione IP (Ingress Protection) utilizzato per classificare 
e definire il grado di protezione di un involucro o di un dispositivo elettrico contro l’ingresso di particelle 
solide e l’acqua. L’acronimo “IP” sta per “Ingress Protection,” ed è seguito da due cifre.
Nel caso di “IP54,” la cifra “5” rappresenta la protezione contro l’ingresso di polvere o particelle solide, 
mentre la cifra “4” indica la protezione contro l’ingresso di gocce d’acqua. Ecco cosa significa in dettaglio:
1. Protezione contro particelle solide (cifra iniziale “5”): la cifra “5” indica che l’involucro o il dispositivo 
ha una protezione abbastanza solida contro l’ingresso di polvere. È considerato abbastanza protetto da 
particelle solide di dimensioni significative.
2. Protezione contro l’acqua (cifra finale “4”): la “4” indica che l’involucro o il dispositivo è protetto contro 
gli spruzzi d’acqua provenienti da tutte le direzioni. Tuttavia, non è completamente impermeabile all’acqua.

La classificazione IP54 suggerisce che il dispositivo è abbastanza robusto contro l’ingresso di polvere e 
può sopportare spruzzi d’acqua da diverse direzioni, ma non è adatto a immersioni in acqua o ad ambienti 
estremamente umidi. Questa classificazione è comune per dispositivi elettronici che saranno utilizzati in 
ambienti in cui potrebbe verificarsi un certo livello di esposizione a umidità o polvere, ma non sono esposti 
a condizioni meteorologiche estreme o a immersioni in acqua.

Cosa sono gli interruttori ABB SACE EMAX 2?
Gli interruttori ABB Emax 2 sono dispositivi di interruzione e protezione elettrica ad alta tensione prodotti 
da ABB, un noto produttore di apparecchiature elettriche. Questi interruttori sono progettati per fornire 
protezione e controllo affidabili su reti elettriche ad alta tensione e sono utilizzati in una vasta gamma di 
applicazioni industriali e commerciali. Ecco alcune delle caratteristiche principali degli interruttori ABB 
Emax 2:
1. Alta tensione: gli interruttori ABB Emax 2 sono progettati per operare su reti elettriche ad alta tensione, 
tipicamente in tensioni superiori a 1 kV (kilovolt) fino a 36 kV o più.
2. Protezione da sovracorrente: Questi interruttori offrono protezione da sovracorrente, che è essenziale per 
evitare danni alle apparecchiature elettriche e proteggere il sistema elettrico da guasti.
3. Modularità: gli Emax 2 sono spesso modulari, il che significa che è possibile personalizzarli in base 
alle esigenze specifiche dell’applicazione. Questa caratteristica permette una maggiore flessibilità 
nell’installazione e nell’aggiornamento.

2. Distorsión de la forma de onda: los armónicos pueden distorsionar la forma de onda de la señal, 
provocando una tensión no sinusoidal. Esta distorsión puede afectar al funcionamiento de dispositivos 
sensibles, como los ordenadores, y provocar sobrecalentamientos o averías en los equipos eléctricos.
3. Interferencias electromagnéticas: los armónicos pueden generar campos electromagnéticos que pueden 
interferir con otros dispositivos electrónicos, causando problemas de compatibilidad electromagnética (CEM).
4. Sobrecalentamiento de transformadores: los armónicos pueden provocar el sobrecalentamiento de los 
transformadores, reduciendo su vida útil y su eficacia.
5. Mal funcionamiento de los equipos: Los armónicos pueden afectar al funcionamiento de los equipos 
eléctricos y los motores, provocando un funcionamiento subóptimo, una menor eficiencia y averías más 
frecuentes.

Para solucionar estos problemas, suele ser necesario utilizar filtros, condensadores de corrección del 
factor de potencia y otros dispositivos para eliminar o reducir los armónicos en los sistemas eléctricos. 
Las normas y directrices técnicas fijan los límites aceptables de armónicos en los sistemas de distribución 
y ofrecen pautas para tratar los armónicos con el fin de garantizar un suministro eléctrico de alta calidad.

¿Qué es el grado de protección IP21 e IP54?
«IP21» es una clasificación que forma parte del código de protección IP (Ingress Protection) 
utilizado para clasificar y definir el grado de protección de una caja o dispositivo eléctrico 
contra la entrada de partículas sólidas y agua. El acrónimo «IP» significa «Ingress Protection» (protección de 
entrada) y va seguido de dos cifras o de una letra y una cifra.
En el caso de «IP21», el número «2» representa la protección contra la entrada de partículas sólidas, mientras que 
el número «1» indica la protección contra la entrada de gotas de agua.

Esto es lo que significa en detalle:
1. Protección contra partículas sólidas (dígito inicial “2”): el "2" indica que la carcasa o el dispositivo tienen una 
protección limitada contra la penetración de partículas sólidas de más de 12,5 milímetros de diámetro. Esto 
significa que el objeto está protegido contra objetos sólidos de tamaño considerable, como dedos u otras 
partículas relativamente grandes.
2. Protección contra el agua (último dígito “1”): el "1" indica que la carcasa o el dispositivo están protegidos contra 
la penetración de gotas verticales de agua. Sin embargo, no se considera completamente impermeable al agua.
En general, el grado de protección IP se utiliza para clasificar los equipos eléctricos y electrónicos y garantizar 
que son adecuados para aplicaciones y entornos específicos. La clasificación "IP21" indica que el dispositivo 
tiene una protección limitada contra la penetración de partículas sólidas grandes y gotas de agua, pero no es 
adecuado para condiciones en las que pueda estar expuesto a la humedad o a salpicaduras de agua importantes. 
La protección IP puede variar de "IP00" (sin protección) a "IP68" (protección completa contra la penetración de 
polvo y la inmersión en agua).

La clasificación "IP54" forma parte del código de protección IP (Ingress Protection) utilizado para clasificar y 
definir el grado de protección de una caja o dispositivo eléctrico contra la penetración de partículas sólidas y 
agua. El acrónimo "IP" significa "Ingress Protection" (protección de entrada) y va seguido de dos dígitos.
En el caso de «IP54», el número «5» representa la protección contra la entrada de polvo o partículas sólidas, 
mientras que el número «4» indica la protección contra la entrada de gotas de agua. Esto es lo que significa en 
detalle: 
1. Protección contra partículas sólidas (dígito inicial "5"): el dígito "5" indica que la caja o el dispositivo tiene una 
protección bastante sólida contra la entrada de polvo. Se considera bastante protegido de partículas sólidas de 
tamaño significativo.
2. Protección contra el agua (último dígito “4”): el "4" indica que la carcasa o el dispositivo están protegidos contra las 
salpicaduras de agua procedentes de todas las direcciones. Sin embargo, no es completamente impermeable al agua.

La clasificación IP54 sugiere que el dispositivo es bastante robusto contra la penetración de polvo y puede 
soportar salpicaduras de agua desde distintas direcciones, pero no es adecuado para la inmersión en agua 
o entornos extremadamente húmedos. Esta clasificación es común para los dispositivos electrónicos que se 
utilizarán en entornos en los que puede producirse cierto nivel de exposición a la humedad o al polvo, pero que 
no están expuestos a condiciones climáticas extremas ni a la inmersión en agua.

¿Qué son los interruptores ABB SACE EMAX 2?
Los interruptores ABB Emax 2 son dispositivos de interrupción y protección eléctrica de alta tensión 
fabricados por ABB, un conocido fabricante de equipos eléctricos. Estos interruptores están diseñados 
para proporcionar protección y control fiables en redes eléctricas de alta tensión y se utilizan en una amplia 
gama de aplicaciones industriales y comerciales. Estas son algunas de las principales características de 
los interruptores ABB Emax 2:
1. Alta tensión: los interruptores ABB Emax 2 están diseñados para funcionar en redes eléctricas de alta 
tensión, normalmente a tensiones superiores a 1 kV (kilovoltio) hasta 36 kV o más.
2. Protección contra la sobrecorriente: Estos interruptores ofrecen protección contra sobrecorriente, que es 
esencial para evitar daños en los equipos eléctricos y proteger el sistema eléctrico contra fallos.
3. Modularidad: los Emax 2 suelen ser modulares, lo que significa que pueden adaptarse a las necesidades 
específicas de la aplicación. Esta característica permite una mayor flexibilidad en la instalación y 
actualización.
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4. Monitoraggio e comunicazione: molte versioni degli interruttori ABB Emax 2 sono dotate di capacità 
di monitoraggio e comunicazione. Ciò consente di rilevare e segnalare eventuali anomalie nel sistema 
elettrico e facilita la gestione e il controllo a distanza.
5. Elevata capacità di interruzione: gli interruttori Emax 2 sono progettati per avere una capacità di 
interruzione elevata, il che significa che sono in grado di interrompere correnti elettriche di notevole entità 
in modo sicuro.
6. Tecnologia avanzata: utilizzano tecnologie avanzate per garantire una maggiore efficienza energetica e 
un funzionamento affidabile. Questo può contribuire a ridurre le perdite di energia e a migliorare l’affidabilità 
dell’impianto.
Gli interruttori ABB Emax 2 sono ampiamente utilizzati in una varietà di settori, tra cui l’industria, l’energia, 
i trasporti e molti altri, dove la protezione e il controllo affidabili delle reti elettriche ad alta tensione sono 
essenziali. Sono disponibili in diverse varianti per soddisfare diverse esigenze di applicazione.
Una qualità senza limiti.  Intelligenza evoluta, precisione senza pari sul mercato, gli interruttori aperti SACE 
Emax 2 ridefiniscono gli standard nel settore. Sviluppati e prodotti in Italia, sono gli unici che proteggono 
i circuiti elettrici e offrono un’accuratezza nelle misurazioni imbattibile, anche in caso di variazioni minime. 
I loro punti di forza sono lo sganciatore di protezione intelligente Ekip Touch e le logiche preconfigurate di 
controllo carichi e commutazione che non richiedono centraline esterne. Anche la connettività è superiore: 
l’integrazione via cloud con i sistemi di Intelligent Distribution permette una gestione avanzata dei dati 
in progetti complessi, mediante la piattaforma ABB AbilityTM Energy and Asset Manager. Questi sono i 
numeri dell’eccellenza dei nostri interruttori aperti SACE Emax 2:
1. 6300 A: come taglia massima.
2. 1 user experience: la stessa per tutta la gamma.
3. 0,4% di In, come soglia minima di lettura nelle misurazioni di corrente.
4. 1% di precisione sull’energia e 0,5% sulla corrente.
5. - 30% di tempo impiegato nel cablaggio.
6. - 15% di tempo per eseguire l’installazione.

Cos’è lo sfasamento?
Lo “sfasamento” in un contesto elettrico o fisico si riferisce al ritardo o all’anticipo tra due grandezze perio-
diche, come tensione e corrente in un circuito elettrico, o tra due onde. Questo ritardo può essere misurato 
in termini di angolo o di tempo. Ecco alcune informazioni più dettagliate:
1. Sfasamento in elettricità: nel contesto elettrico, l’angolo di sfasamento rappresenta il ritardo o l’anticipo 
tra la forma d’onda di tensione e la forma d’onda di corrente in un circuito CA (corrente alternata). Questo 
sfasamento è causato dalla presenza di elementi reattivi, come induttanze (L) e capacità (C), nel circuito. In 
un circuito ideale puramente resistivo, la tensione e la corrente sono in fase, cioè non ci sono sfasamenti. 
Tuttavia, in presenza di componenti reattivi, si verifica uno sfasamento. Questo sfasamento può essere 
espresso in gradi o radianti.
2. Sfasamento tra onde: nella fisica delle onde, lo sfasamento si riferisce al ritardo o all’anticipo tra due onde 
con la stessa frequenza. Questo può essere dovuto a differenze nella fase iniziale delle onde o a differenze 
nella loro velocità di propagazione. Lo sfasamento tra onde può influenzare l’interferenza tra di esse, cre-
ando fenomeni di interferenza costruttiva o distruttiva.
3. Applicazioni: lo sfasamento è importante in molti campi, inclusi l’elettrico, l’elettronico, il suono, l’ottica e 
altri. Ad esempio, nel campo dell’audio, lo sfasamento tra i segnali audio può causare problemi di cancella-
zione o feedback. Nell’ottica, lo sfasamento tra le onde luminose può influire sulla polarizzazione della luce.
4. Correzione dello sfasamento: in alcune applicazioni, è necessario correggere o compensare lo sfasa-
mento tra tensione e corrente in un circuito elettrico per migliorare l’efficienza o evitare problemi. Questo 
può essere fatto utilizzando dispositivi come condensatori o induttori per bilanciare il carico reattivo e il 
carico resistivo in un circuito. Lo sfasamento è un concetto chiave nella comprensione dei circuiti CA, delle 
onde e di altri fenomeni periodici. La conoscenza del grado di sfasamento tra vari segnali o onde è essen-
ziale per progettare e analizzare circuiti e sistemi elettrici ed elettronici.

ABB SACE EMAX2

4. Supervisión y comunicación: muchas versiones de los interruptores ABB Emax 2 están equipadas con 
funciones de supervisión y comunicación. Esto permite detectar y notificar fallos en el sistema eléctrico y 
facilita la gestión y el control a distancia.
5. Alta capacidad de interrupción: los interruptores Emax 2 están diseñados para tener una alta capacidad 
de interrupción, lo que significa que son capaces de interrumpir con seguridad grandes corrientes eléctricas.
6. Tecnología avanzada: utilizan tecnologías avanzadas para garantizar una mayor eficiencia energética y 
un funcionamiento fiable. Esto puede ayudar a reducir las pérdidas de energía y mejorar la fiabilidad de la 
planta.
Los interruptores ABB Emax 2 se utilizan ampliamente en diversos sectores, como la industria, la energía, el 
transporte y muchos otros, en los que es esencial una protección y un control fiables de las redes eléctricas 
de alta tensión. Están disponibles en distintas variantes para satisfacer diferentes requisitos de aplicación.
Calidad sin límites. Inteligencia avanzada, precisión sin rival en el mercado, los interruptores abiertos SACE 
Emax 2 redefinen los estándares del sector. Desarrollados y fabricados en Italia, son los únicos que protegen 
los circuitos eléctricos y ofrecen una precisión de medición insuperable, incluso con variaciones mínimas. 
Sus puntos fuertes son el desbloqueo de protección inteligente Ekip Touch y las lógicas preconfiguradas de 
control de carga y conmutación que no requieren unidades de control externas. La conectividad también es 
superior: la integración en la nube con los sistemas de Distribución Inteligente permite la gestión avanzada 
de datos en proyectos complejos, a través de la plataforma ABB AbilityTM Energy y Asset Manager. Estos 
son los números de excelencia de nuestros interruptores abiertos SACE Emax 2:
1. 6300 A: como tamaño máximo.
2. 1 experiencia de usuario: la misma para toda la gama.
3. 0,4% de In, como umbral mínimo de lectura en las mediciones de corriente.
4. Precisión del 1% en energía y del 0,5% en corriente.
5. - 30% tiempo dedicado al cableado.
6. - 15% de tiempo para realizar la instalación.

ABB SACE EMAX2

¿Qué es el desfase?
El "desfase" en un contexto eléctrico o físico se refiere al retraso o adelanto entre dos magnitudes periódicas, 
como la tensión y la corriente en un circuito eléctrico, o entre dos ondas. Este retraso puede medirse en 
términos de ángulo o de tiempo. Aquí tiene información más detallada:
1. Desfase en electricidad: en el contexto eléctrico, el ángulo de desfase representa el retraso o adelanto 
entre la forma de onda de tensión y la forma de onda de corriente en un circuito de CA (corriente alterna). 
Este desfase se debe a la presencia en el circuito de elementos reactivos, como inductancias (L) y 
capacitancias (C). En un circuito ideal puramente resistivo, la tensión y la corriente están en fase, es decir, 
no hay desfase.
Sin embargo, en presencia de componentes reactivos, se produce un desfase. Este desfase puede 
expresarse en grados o radianes.
2. Desfase entre ondas: en física ondulatoria, el desfase se refiere al retraso o adelanto entre dos ondas 
con la misma frecuencia. Esto puede deberse a diferencias en la fase inicial de las ondas o a diferencias en 
su velocidad de propagación. El desfase entre ondas puede influir en la interferencia entre ellas, creando 
fenómenos de interferencia constructiva o destructiva.
3. Aplicaciones: el desfase es importante en muchos campos, como la electricidad, la electrónica, el sonido 
y la óptica, entre otros. Por ejemplo, en el campo del audio, el desfase entre señales de audio puede causar 
problemas de cancelación o retroalimentación. En óptica, el desfase entre las ondas luminosas puede 
afectar a la polarización de la luz. 
4. Corrección del desfase: en algunas aplicaciones, es necesario corregir o compensar el desfase entre 
la tensión y la corriente en un circuito eléctrico para mejorar la eficacia o evitar problemas. Esto puede 
hacerse utilizando dispositivos como condensadores o inductores para equilibrar la carga reactiva y 
resistiva de un circuito. El desfase es un concepto clave para comprender los circuitos de corriente alterna, 
las ondas y otros fenómenos periódicos. El conocimiento del grado de desfase entre diversas señales u 
ondas es esencial para diseñar y analizar circuitos y sistemas eléctricos y electrónicos.
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Cos’è il voltaggio?
Il voltaggio è una misura dell’intensità della forza elettrica o della differenza di potenziale tra due punti 
in un circuito elettrico. È una delle grandezze elettriche di base ed è comunemente indicato in volt (V). Il 
voltaggio rappresenta la “pressione” dell’elettricità in un circuito elettrico ed è responsabile del movimento 
del flusso di carica elettrica, cioè degli elettroni.
Ecco alcune informazioni chiave sul voltaggio:
1. Unità di misura: il voltaggio si misura in volt (V). Un volt rappresenta una differenza di potenziale di un 
joule di energia per ogni coloumb di carica elettrica.
2. Differenza di potenziale: il voltaggio rappresenta la differenza di potenziale elettrico tra due punti in un 
circuito. Questa differenza di potenziale è responsabile del flusso di carica elettrica da un punto a un altro.
3. Tensione continua e alternata: esistono due tipi principali di tensione elettrica: continua (DC) e alternata 
(AC). La tensione continua è costante nel tempo, mentre la tensione alternata cambia periodicamente di 
direzione.
4. Fonti di tensione: le fonti di tensione sono dispositivi che forniscono una differenza di potenziale elettrico 
costante o variabile. Batterie e generatori sono esempi di fonti di tensione.
5. Legge di Ohm: la tensione è uno dei fattori che influenzano la corrente elettrica in un circuito, come 
descritto dalla legge di Ohm. Secondo questa legge, la corrente (I) in un circuito è direttamente proporzionale 
alla tensione (V) e inversamente proporzionale alla resistenza (R), cioè I = V / R.

Il voltaggio è una grandezza fondamentale nei circuiti elettrici ed è essenziale per la corretta alimentazione 
e il funzionamento di dispositivi elettronici e apparecchiature elettriche. La comprensione del voltaggio è 
cruciale per la progettazione, la manutenzione e la risoluzione dei problemi in sistemi elettrici ed elettronici.

Cos’è il sovraccarico?
Il termine “sovraccarico” in un contesto elettrico o elettronico si riferisce a una situazione in cui un 
dispositivo, un circuito o un componente riceve una quantità di corrente o di potenza superiore a quella 
per cui è stato progettato o in grado di gestire in modo sicuro. Il sovraccarico può avere diverse cause e può 
portare a problemi potenzialmente dannosi. Ecco alcune informazioni importanti sul sovraccarico:
Cause comuni di sovraccarico includono:
1. Sovratensione: una tensione elettrica più alta del previsto può causare sovraccarichi, specialmente se i 
dispositivi collegati non sono protetti da dispositivi di protezione contro le sovratensioni, come i parafulmini.
2. Sovracorrente: un eccesso di corrente che attraversa un componente o un circuito può causare 
surriscaldamento e danni. Ciò può accadere a causa di cortocircuiti, guasti nei componenti o sovraccarichi 
volontari (ad esempio, collegare troppi dispositivi a un unico circuito).
3. Carico eccessivo: collegare troppi dispositivi o apparecchiature a un circuito elettrico può superare la 
sua capacità nominale e causare un sovraccarico.
Effetti del sovraccarico:
4. Surriscaldamento: il sovraccarico può causare il surriscaldamento di cavi, componenti elettrici o 
dispositivi, il che può portare a incendi o danni permanenti.
5. Riduzione della durata di vita: il surriscaldamento e lo stress causati dal sovraccarico possono ridurre la 
durata di vita dei componenti elettrici ed elettronici.
6. Guasti: in caso di sovraccarico prolungato, i componenti elettronici o elettrici possono guastarsi in modo 
irreparabile.
7. Perdita di efficienza: un sovraccarico continuo può causare perdite di efficienza energetica e un aumento 
dei costi operativi.

Per evitare il sovraccarico, è importante rispettare le specifiche di corrente e tensione dei dispositivi e 
dei circuiti elettrici. L’uso di dispositivi di protezione, come fusibili, interruttori automatici e regolatori di 
tensione, può contribuire a prevenire o limitare i danni causati dai sovraccarichi. Inoltre, è essenziale 
distribuire correttamente i carichi e garantire una gestione elettrica sicura nelle abitazioni, nelle aziende e 
nelle industrie per evitare situazioni pericolose.

Cos’è la legge Legge di Fourier?
La legge di Fourier è un principio fondamentale in termodinamica e nella conduzione del calore che 
descrive come il calore si propaga attraverso un materiale conduttore. Questa legge è stata formulata 
da Joseph Fourier, un matematico e fisico francese, nel 1822. La legge di Fourier è spesso utilizzata per 
analizzare il flusso di calore e prevedere come la temperatura cambierà nel tempo in una struttura o in un 
oggetto.

La legge di Fourier stabilisce quanto segue:
Il flusso di calore (Q) attraverso un materiale è direttamente proporzionale all’area trasversale (A) attraverso 
cui il calore si propaga, alla differenza di temperatura tra due lati del materiale (ΔT) e all’inverso della 
distanza (d) tra questi due lati:
Q = -k * A * ΔT / d

dove:

¿Qué es la tensión?
La tensión es una medida de la intensidad de la fuerza eléctrica o diferencia de potencial entre dos puntos 
de un circuito eléctrico. Es una de las magnitudes eléctricas básicas y suele indicarse en voltios (V). La 
tensión representa la "presión" de la electricidad en un circuito eléctrico y es responsable del movimiento 
del flujo de carga eléctrica, es decir, de los electrones.
A continuación se indica cierta información clave sobre la tensión:
1. Unidad de medida: la tensión se mide en voltios (V). Un voltio representa una diferencia de potencial de 
un julio de energía por cada kilogramo de carga eléctrica.
2. Diferencia de potencial: la tensión representa la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos de un 
circuito. Esta diferencia de potencial es responsable del flujo de carga eléctrica de un punto a otro.
3. Tensión continua y alterna: hay dos tipos principales de tensión eléctrica: continua (CC) y alterna (CA). La 
tensión continua es constante a lo largo del tiempo, mientras que la tensión alterna cambia periódicamente 
de dirección.
4. Fuentes de tensión: as fuentes de tensión son dispositivos que proporcionan una diferencia de potencial 
eléctrico constante o variable. Las baterías y los generadores son ejemplos de fuentes de tensión.
5. Ley de Ohm: la tensión es uno de los factores que influyen en la corriente eléctrica de un circuito, tal y 
como describe la ley de Ohm. Según esta ley, la corriente (I) en un circuito es directamente proporcional a 
la tensión (V) e inversamente proporcional a la resistencia (R), es decir, I = V / R.

La tensión es una magnitud fundamental en los circuitos eléctricos y es esencial para la alimentación 
y el funcionamiento correctos de los dispositivos electrónicos y los equipos eléctricos. Comprender la 
tensión es crucial para el diseño, el mantenimiento y la resolución de problemas en sistemas eléctricos y 
electrónicos.

¿Qué es la ley de Fourier?
La ley de Fourier es un principio fundamental de la termodinámica y la conducción del calor que describe 
cómo se propaga el calor a través de un material conductor. Esta ley fue formulada por Joseph Fourier, 
matemático y físico francés, en 1822. La ley de Fourier se utiliza a menudo para analizar el flujo de calor y 
predecir cómo cambiará la temperatura con el tiempo en una estructura u objeto.

La ley de Fourier establece lo siguiente:
El flujo de calor (Q) a través de un material es directamente proporcional al área de la sección transversal 
(A) a través de la cual se propaga el calor, la diferencia de temperatura entre dos lados del material (ΔT) y la 
inversa de la distancia (d) entre estos dos lados:
Q = -k * A * ΔT / d

donde:

¿Qué es la sobrecarga?
El término "sobrecarga" en un contexto eléctrico o electrónico se refiere a una situación en la que un 
dispositivo, circuito o componente recibe una cantidad de corriente o potencia superior a aquella para la 
que ha sido diseñado o en grado de manejar en modo seguro. La sobrecarga puede tener varias causas y 
provocar problemas potencialmente perjudiciales. Aquí tiene información importante sobre la sobrecarga:
Las causas más comunes de sobrecarga son:
1. Sobretensión: una tensión eléctrica superior a la prevista puede provocar sobrecargas, sobre todo si los 
dispositivos conectados no están protegidos por dispositivos de protección contra las sobretensiones, 
como los pararrayos.
2. Sobrecorriente: una corriente excesiva que circule por un componente o circuito puede provocar 
sobrecalentamiento y daños. Esto puede deberse a cortocircuitos, fallos de los componentes o sobrecarga 
deliberada (por ejemplo, conectar demasiados dispositivos a un mismo circuito).
3. Carga excesiva: conectar demasiados aparatos o equipos a un circuito eléctrico puede superar su 
capacidad nominal y provocar una sobrecarga.
Efectos de la sobrecarga:
4. Sobrecalentamiento: la sobrecarga puede provocar el sobrecalentamiento de cables, componentes 
eléctricos o dispositivos, lo que puede provocar un incendio o daños permanentes.
5. Reducción de la vida útil: el sobrecalentamiento y las tensiones provocadas por la sobrecarga pueden 
reducir la vida útil de los componentes eléctricos y electrónicos.
6. Fallos: en caso de sobrecarga prolongada, los componentes electrónicos o eléctricos pueden fallar sin 
posibilidad de reparación.
7. Pérdida de eficiencia: una sobrecarga continua puede provocar una pérdida de eficiencia energética y un 
aumento de los costes de funcionamiento.

Para evitar sobrecargas, es importante respetar las especificaciones de corriente y tensión de los dispositivos 
y circuitos eléctricos. El uso de dispositivos de protección, como fusibles, interruptores automáticos y 
reguladores de tensión puede ayudar a evitar o limitar los daños causados por las sobrecargas. Además, 
es esencial distribuir correctamente las cargas y garantizar una gestión eléctrica segura en hogares, 
comercios e industrias para evitar situaciones peligrosas.
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– Q è il flusso di calore (in watt, W) attraverso il materiale.
– A è l’area trasversale attraverso cui il calore si propaga (in metri quadrati, mΔ).
–ΔT è la differenza di temperatura tra i due lati del materiale (in gradi Celsius, °C o in kelvin, K).
– d è la distanza tra i due lati del materiale attraverso cui avviene la conduzione del calore (in metri, m).
– k è la conduttività termica del materiale (in watt per metro per kelvin, W/(mΔK)).
La legge di Fourier fornisce un’equazione che descrive come il calore si propaga attraverso un materiale 
conduttore, come un solido. Maggiore è la differenza di temperatura tra i due lati del materiale, maggiore 
sarà il flusso di calore. Allo stesso tempo, maggiore è la conduttività termica del materiale, maggiore sarà 
la facilità con cui il calore si propaga attraverso di esso.
La legge di Fourier è applicata in una vasta gamma di situazioni, dalla progettazione termica di dispositivi 
elettronici alla previsione del riscaldamento o del raffreddamento di edifici, all’analisi della diffusione del 
calore in processi industriali. Essa rappresenta una base fondamentale per la comprensione e il controllo 
della conduzione del calore in una varietà di contesti.
Cosa sono le micro interruzioni elettriche?
Le micro interruzioni elettriche sono brevi interruzioni molto rapide nell’alimentazione elettrica che 
durano generalmente meno di un secondo. Si tratta di eventi che possono influenzare la continuità 
dell’alimentazione elettrica, ma sono di solito così brevi che molte persone potrebbero non notarle senza 
un’attenta osservazione. Tuttavia, possono avere impatti significativi su dispositivi elettronici sensibili.
Queste micro interruzioni possono verificarsi per diversi motivi, tra cui:
1. Problemi nella rete elettrica: fluttuazioni nella tensione o sovraccarichi temporanei possono causare 
micro interruzioni.
2. Eventi atmosferici: fulmini o altre interferenze atmosferiche possono provocare brevi interruzioni 
di corrente.
3. Manovre sulla rete elettrica: operazioni di manutenzione, riparazione o commutazione sulla rete possono 
causare micro interruzioni.
4. Guasti temporanei nei componenti elettrici: problemi con i componenti delle sottostazioni elettriche o 
delle linee di trasmissione possono causare interruzioni brevi.

Le micro interruzioni possono influenzare dispositivi elettronici sensibili, come computer, server, 
apparecchiature di rete, macchinari sensibili e altri dispositivi.

Inoltre, possono causare problemi di affidabilità nei sistemi di controllo automatico e nelle apparecchiature 
industriali. 

Cosa sono gli scaricatori di tensione Surge PROTECTION DI Classe I e di classe II?
Gli scaricatori di tensione, o dispositivi di protezione contro le sovratensioni (SPD), sono dispositivi 
progettati per proteggere dispositivi elettronici e sistemi da sovratensioni. Gli SPD sono classificati in base 
alle loro capacità di gestire diverse categorie di sovratensioni. Le classi principali di SPD sono la Classe I e 
la Classe II, ciascuna progettata per affrontare specifiche fonti di sovratensioni.
1. Classe I (SPD di Livello 1): questi SPD sono progettati per affrontare sovratensioni dirette causate da 
fulmini. Sono installati a monte dell’impianto elettrico principale, al punto in cui l’alimentazione elettrica 
entra nell’edificio (punto di ingresso). Il loro ruolo principale è proteggere da sovratensioni esterne di 
origine atmosferica, come fulmini diretti.
2. Classe II (SPD di Livello 2): gli SPD di Classe 2 sono progettati per affrontare sovratensioni indirette e 
picchi di tensione di origine interna, come quelli generati da interruzioni o commutazioni nella rete elettrica. 
Sono solitamente installati a monte di dispositivi elettronici o apparecchiature sensibili, proteggendo contro 
sovratensioni che possono provenire dal sistema elettrico interno o dalla rete pubblica.

L’installazione combinata di SPD di Classe 1 e Classe 2 fornisce una protezione completa contro diverse 
fonti di sovratensione, offrendo una difesa efficace per l’intero sistema elettrico di un edificio. Questo 
approccio stratificato alla protezione contro le sovratensioni contribuisce a prevenire danni ai dispositivi 
elettronici e ad aumentare l’affidabilità degli impianti elettrici.

È importante notare che la protezione contro le sovratensioni dovrebbe essere affrontata in modo completo 
e integrato, considerando l’installazione di SPD di Classe 1, Classe 2 e, se necessario, SPD di Classe 3 (a 
protezione dei singoli dispositivi).

- Q es el flujo de calor (en vatios, W) a través del material.
- A es la sección transversal por la que se propaga el calor (en metros cuadrados, mΔ).
-ΔT es la diferencia de temperatura entre las dos caras del material (en grados Celsius, °C o en kelvins, K).
- d es la distancia entre las dos caras del material a través de la cual se produce la conducción del calor 
(en metros, m).
- k es la conductividad térmica del material (en vatios por metro por kelvin, W/(mΔK)).
La ley de Fourier proporciona una ecuación que describe cómo se propaga el calor a través de un material 
conductor, como un sólido. Cuanto mayor sea la diferencia de temperatura entre las dos caras del material, 
mayor será el flujo de calor. Al mismo tiempo, cuanto mayor sea la conductividad térmica del material, más 
fácil será que el calor se propague a través de él.
La ley de Fourier se aplica en situaciones muy diversas, desde el diseño térmico de dispositivos electrónicos 
hasta la predicción del calentamiento o enfriamiento de edificios, pasando por el análisis de la difusión 
del calor en procesos industriales. Proporciona una base fundamental para comprender y controlar la 
conducción del calor en diversos contextos.
¿Qué son las microinterrupciones de electricidad?
Las microinterrupciones de electricidad son interrupciones breves y muy rápidas del suministro eléctrico 
que suelen durar menos de un segundo. Estos sucesos pueden afectar la continuidad del suministro 
eléctrico, pero suelen ser tan breves que muchas personas pueden no notarlos sin una observación 
cuidadosa. Sin embargo, pueden tener un impacto significativo en dispositivos electrónicos sensibles.
Estas microinterrupciones pueden producirse por varias razones, entre ellas:
1. Problemas en la red eléctrica: las fluctuaciones de tensión o las sobrecargas temporales pueden provocar 
microinterrupciones.
2. Fenómenos atmosféricos: los rayos u otras interferencias atmosféricas pueden provocar breves cortes 
de corriente.
3. Operaciones en la red eléctrica: las operaciones de mantenimiento, reparación o conmutación de la red 
pueden provocar microinterrupciones.
4. Fallos temporales en los componentes eléctricos: los problemas con componentes en subestaciones 
eléctricas o líneas de transmisión pueden causar breves interrupciones.

Las microinterrupciones pueden afectar a dispositivos electrónicos sensibles, como ordenadores, 
servidores, equipos de red, maquinaria delicada y otros aparatos.

Además, pueden causar problemas de fiabilidad en sistemas de control automático y equipos industriales.

¿Qué son los protectores de tensión Surge PROTECTION DI de Clase I y Clase II?
Los protectores de tensión, o dispositivos de protección contra sobretensiones (SPD), son aparatos diseñados 
para proteger los dispositivos y sistemas electrónicos de las sobretensiones. Los SPD se clasifican en función 
de su capacidad para hacer frente a diferentes categorías de sobretensiones. Las principales clases de SPD 
son la Clase I y la Clase II, cada una diseñada para hacer frente a fuentes específicas de sobretensiones.
1. Clase I (SPD de Nivel 1): estos SPD están diseñados para hacer frente a las sobretensiones directas 
causadas por los rayos. Se instalan aguas arriba de la instalación eléctrica principal, en el punto en el que 
la alimentación eléctrica entra en el edificio (punto de entrada). Su función principal es proteger contra las 
sobretensiones externas de origen atmosférico, como la caída directa de un rayo.
2. Clase II (SPD de nivel 2): los SPD de Clase 2 están diseñados para hacer frente a sobretensiones indirectas 
y picos de tensión de origen interno, como los generados por interrupciones o conmutaciones en la red 
eléctrica.
Suelen instalarse aguas arriba de dispositivos electrónicos o equipos sensibles, protegiéndolos contra 
sobretensiones que puedan proceder del sistema eléctrico interno o de la red pública.

La instalación combinada de SPD de Clase 1 y Clase 2 proporciona una protección completa contra diversas 
fuentes de sobretensión, ofreciendo una defensa eficaz para todo el sistema eléctrico de un edificio. Este 
enfoque estratificado de la protección contra sobretensiones ayuda a evitar daños en los dispositivos 
electrónicos y a aumentar la fiabilidad de los sistemas eléctricos.

Es importante señalar que la protección contra las sobretensiones debe abordarse de forma global e 
integrada, considerando la instalación de SPD de Clase 1, Clase 2 y, si es necesario, Clase 3 (para proteger 
dispositivos individuales).
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GEKO, di ESE ENERGY, è uno stabilizzatore servo meccanico rivoluzionario progettato per 
proteggere e ottimizzare le prestazioni di inverter fotovoltaici e wallbox per la ricarica di auto 
elettriche. 
Gli impianti fotovoltaici sono oggi una componente fondamentale della produzione di energia rinnovabile. 
Tuttavia, il loro corretto funzionamento può essere compromesso da cali di tensione (bassa tensione) o 
sovratensioni, che possono causare guasti e/o interruzioni nel funzionamento degli inverter (blocco degli 
inverter). 

Questo problema si traduce in una perdita di produzione di energia, in inconvenienti per i proprietari degli 
impianti e in potenziali danni e/o blocchi agli stessi inverter.  

Geko è la soluzione innovativa di ESE Energy per la stabilizzazione della tensione negli impianti fotovoltaici. 
Si tratta di uno stabilizzatore servo meccanico avanzato che regola in modo continuo e preciso la tensione 
di rete, garantendo il corretto funzionamento degli inverter e ottimizzando la produzione di energia 
fotovoltaica, evitando guasti e/o fastidiosi blocchi degli inverter.

Oltre agli impianti fotovoltaici, Geko può essere utilizzato in una vasta gamma di applicazioni, 
tra cui:

1. Mobilità elettrica: protegge le colonnine di ricarica per veicoli elettrici (wallbox) dai danni 
causati da fluttuazioni di rete, garantendo una ricarica sicura ed efficiente delle batterie delle 
auto. Geko evita ricariche non complete su veicoli elettrici.

2. Piccola industria: assicura la stabilità della tensione in ambienti industriali sensibili alle 
fluttuazioni di rete. Protegge macchinari e impianti da guasti e malfunzionamenti.

3. Data center: garantisce la continuità di alimentazione ai data center, prevenendo interruzioni 
e perdite di dati.

4. Ambiente domestico: protegge elettrodomestici e dispositivi domotici da sbalzi di corrente.

GEKO  ha una 
garanzia di 2 anni 
con possibilità 
di estensione 
a 10 anni

GEKO - stabile e versatile 

le applicazioni di geko

GEKO: estable y versátil

las aplicaciones de geko

GEKO, de ESE ENERGY, es un revolucionario estabilizador servomecánico diseñado para proteger 
y optimizar el rendimiento de inversores fotovoltaicos y wallbox para la carga de coches eléctricos.
Los sistemas fotovoltaicos son ahora un componente clave de la producción de energía renovable.
Sin embargo, su correcto funcionamiento puede verse afectado por caídas de tensión (baja tensión) o 
sobretensiones, que pueden provocar fallos y/o interrupciones en el funcionamiento de los inversores 
(bloqueo de los inversores).

Este problema se traduce en una pérdida de producción de energía, un inconveniente para los propietarios 
de las plantas y en daños y/o bloqueos potenciales de los propios inversores.

Geko es la solución innovadora de ESE Energy para la estabilización de la tensión en sistemas fotovoltaicos.
Se trata de un avanzado estabilizador servomecánico que regula de forma continua y precisa la tensión 
de red, asegurando el correcto funcionamiento de los inversores y optimizando la producción de energía 
fotovoltaica, evitando averías y/o molestos bloqueos de los inversores.

GEKO tiene una 
garantía de 2 años 
con posibilidad de 
ampliación a 10 
años

Además de los sistemas fotovoltaicos, Geko puede utilizarse en una amplia gama de aplicaciones, 
entre ellas:

1. Movilidad eléctrica: protege las estaciones de carga de vehículos eléctricos (wallbox) de los 
daños causados por las fluctuaciones de la red, garantizando una carga segura y eficiente de las 
baterías de los coches. Geko evita las recargas incompletas en los vehículos eléctricos.

2. Pequeña industria: garantiza la estabilidad de la tensión en entornos industriales sensibles 
a las fluctuaciones de la red. Protege las maquinarias y las instalaciones de averías y fallos de 
funcionamiento.

3. Centro de datos: garantiza el suministro ininterrumpido de energía a los centros de datos, 
evitando interrupciones y pérdidas de datos.

4. Entorno doméstico: protege los electrodomésticos y los dispositivos domóticos de las 
sobretensiones.
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Geko è la soluzione ideale per la stabilizzazione della tensione in impianti fotovoltaici, colonnine 
di ricarica per veicoli elettrici e altre applicazioni in piccole industrie e attività commerciali. 
Grazie alla sua tecnologia avanzata, ai suoi numerosi vantaggi e alla sua semplicità di utilizzo, 
Geko rappresenta un investimento prezioso per chi desidera ottimizzare le prestazioni e 
aumentare la sicurezza dei propri impianti, tutelando il proprio valore aziendale.

• Protegge gli impianti fotovoltaici dai danni causati da fluttuazioni di tensione;
• Protegge la tua wallbox dalle fluttuazioni esterne, garantendo una ricarica semplice e sicura;
• Previene guasti e blocchi delle colonnine di ricarica per veicoli elettrici;
• Garantisce il corretto funzionamento degli elettrodomestici;
• Offre una protezione completa contro le fluttuazioni di tensione dannose;
• Disponibile in modelli monofase e trifase da 7,5 kVA a 25 kVA trifase, con potenze estendibili 
fino a 100;

perchè geko?

tutte le applicazioni 

MAGGIORE 
SICUREZZA

Garantisce una maggiore sicurezza 
per l’impianto fotovoltaico, 

proteggendolo da potenziali danni 
derivanti da sovratensioni.

RIDUZIONE DEI COSTI 
DI MANUTENZIONE

Previene i guasti agli inverter causati da fluttuazioni di 
tensione, riducendo i costi di manutenzione e riparazione.

SEMPLICITÀ DI 
INSTALLAZIONE

Non richiede modifiche
all’impianto fotovoltaico esistente

PROTEZIONE DEGLI 
SBALZI DI TENSIONE

Elimina i problemi causati
da cali di tensione (bassa tensione) o 
sovratensioni,prevenendo blocchi di 
inverter e garantendo la continuità di 

funzionamento dell’impianto fotovoltaico.

INCREMENTO 
PRODUZIONE 
DI ENERGIA

Assicura una tensione di 
rete stabile, ottimizzando le 
prestazioni degli inverter e 

incrementando la produzione 
di energia fotovoltaica.

¿por qué geko?

todas las aplicaciones

Geko es la solución ideal para la estabilización de la tensión en sistemas fotovoltaicos, estaciones 
de carga de vehículos eléctricos y otras aplicaciones en pequeñas industrias y comercios.
Gracias a su avanzada tecnología, sus numerosas ventajas y su facilidad de uso, Geko es una 
valiosa inversión para quienes desean optimizar el rendimiento y aumentar la seguridad de sus 
instalaciones, protegiendo, al mismo tiempo, el valor de su empresa.

• Protege los sistemas fotovoltaicos de los daños causados por las fluctuaciones de tensión. 
• Protege su wallbox de las fluctuaciones externas, garantizando una carga fácil y segura. 
• Evita las averías y bloqueos en las estaciones de recarga de los vehículos eléctricos. 
• Garantiza el buen funcionamiento de los electrodomésticos. 
• Ofrece una protección completa contra las fluctuaciones de tensión perjudiciales. 
• Disponible en modelos monofásicos y trifásicos desde 7,5 kVA a 25 kVA trifásicos, con potencias 
ampliables hasta 100.

REDUCCIÓN DE LOS COSTES
DE MANTENIMIENTO

Evita las averías de los inversores causadas por las fluctuaciones 
de tensión, reduciendo los costes de mantenimiento y reparación.

MAYOR 
PRODUCCIÓN DE 

ENERGÍA 
Garantiza una tensión de 

red estable, optimizando el 
rendimiento de los inversores 
y aumentando la producción 

de energía fotovoltaica.

PROTECCIÓN CONTRA 
LAS SOBRETENSIONES
Elimina los problemas causados por las 

caídas de tensión (baja tensión) o las 
sobretensiones, evitando fallos en el 

inversor y garantizando el funcionamiento 
continuo del sistema fotovoltaico.

SIMPLICIDAD DE
INSTALACIÓN

No requiere cambios en el 
sistema fotovoltaico existente

MAYOR
SEGURIDAD

Garantiza una mayor seguridad al 
sistema fotovoltaico, protegiéndolo 

de posibles daños por 
sobretensiones.
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