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INDUSTRY 4.0




Imagine um mundo
onde a energia é
gerida de forma
sensata, eficiente

e ecologicamente
compativel

o A nossa historia

Bem-vindo ao universo da inovagao ao servigo do aumento da eficiéncia energética. A ESE

€ uma empresa pioneira no sector da energia, centrada na producéo de equipamentos
tecnologicamente avangados concebidos para transformar a gestdo da energia em empresas,
atividades comerciais, hotéis, alimentacao e grande distribuicao.

Gracas as suas estratégias de mercado, ao investimento em investigagao e desenvolvimento
e a frutuosa cooperagdo com as universidades, incluindo o CESMA (Centro de Servigos
Metroldgicos e Tecnoldgicos Avangados) da Universidade Federico Il de Napoles, a ESE
esta entre as empresas mais dindmicas em termos de resultados e de investigagao e
desenvolvimento. A ESE opera em toda a Itélia.

A chave do sucesso da ESE € a sua orientagdo para o cliente e a sua abordagem
multidisciplinar, que se traduz numa oferta estruturada e aprofundada para identificar
desperdicios e dreas de melhoria, e com a identificacdo de ac¢des prioritarias para aumentar a
eficiéncia das capacidades utilizadas e, por conseguinte, o consumo de energia.

A nossa missao € impulsionar a mudancga para um futuro energético sustentavel, oferecendo
solugdes inovadoras e de vanguarda no dominio do aumento da eficiéncia energética

Um planeta que nos foi emprestado pelos nossos filhos, estamos empenhados em reduzir o
nosso impacto ambiental, concebendo e fabricando maquinas que contribuem para a redugéo
das emissées de CO2 e para a otimizagdo dos recursos energéticos



ANT tem uma
garantia de 2 anos
com possibilidade
de extenséo para 10
anos

° ANT - controlo, protecao, poupanca

O sistema ANT é um dispositivo de aumento da eficiéncia energética produzido pela ESE, com
sede em Benevento. Este sistema revoluciondrio foi concebido para melhorar o consumo e a
eficiéncia energética, contribuindo para reduzir os desperdicios e otimizar a gestdo dos recursos
energéticos.

Instalada no principal ponto de recolha de eletricidade, a ANT monitoriza constantemente as
cargas e otimiza a power quality gracas a sua tecnologia de ponta. O dispositivo é capaz de
detetar e corrigir ineficiéncias e anomalias no consumo de energia em tempo real, garantindo
assim uma gestao 6tima dos sistemas elétricos e reduzindo os custos operacionais.

A versao (ANT 2.0) introduz melhorias significativas na concegao, que aumentam ainda mais o
seu desempenho. Eis algumas delas:

1. Soft Start e Soft Bypass: estas duas novas fung¢des otimizam o processo de ligar e desligar
o dispositivo, alinhando gradualmente o seu funcionamento com as condi¢des da rede. O
arranque suave e o0 bypass suave asseguram um arrangue mais suave e seguro e podem ser
ativados remotamente.

2. Monitorizagé@o avancada de erros: o novo software integra um sistema de monitorizagédo de
erros de Ultima geracdo capaz de diagnosticar anomalias em placas-mae individuais e por fase
e de as transmitir ao centro de controlo para uma intervengdo mais precisa e atempada em caso
de anomalias.

3. Interligagdo Modbus TCP/IP: Ao contrério do sistema anterior baseado no Modbus série, o
novo software utiliza o protocolo Modbus TCP/IP, garantindo uma comunicagdo mais rapida,
fidvel e segura entre os sistemas de controlo da maquina.

4, Maxima eficiéncia mesmo com cargas de 100%: o novo dispositivo é capaz de funcionar
eficientemente mesmo com cargas préximas de 100% da capacidade maxima, melhorando
consideravelmente o desempenho e a fiabilidade do sistema.

5. Fator de poténcia melhorado: o fator de poténcia para cargas lineares foi melhorado, fazendo
com que o dispositivo tenha um melhor desempenho. Para cargas lineares, o fator aumentou
de 0,8 para 1.

6. Nova CPU: a CPU foi atualizada com uma 5 vezes mais potente para poder tratar em tempo real
a quantidade de informacdo processada pelo novo sistema de interligagao, consideravelmente
maior do que a anterior

7. Suporte para tensdes de entrada mais baixas: o novo dispositivo suporta tensdes de entrada
inferiores a -25% da nominal, melhorando ainda mais o valor anterior de +-15%, oferecendo
maior flexibilidade e adaptabilidade a diferentes requisitos de funcionamento.

8. Filtros MLC: ANT 2.0 esta equipado com filtros MLC (multi-layer ceramic capacitors)
especialmente concebidos, que proporcionam uma melhor supressdo de harmodnicas e
interferéncias eletromagnéticas, protegendo os dispositivos ligados e aumentando a sua vida
atil. Isto resulta numa diminuigao significativa das avarias e dos custos de manutencéo devido
a problemas e flutuagdes de tensdo, assegurando um funcionamento mais estavel e fidvel dos
equipamentos industriais.

9. A nova CPU ¢ instalada externamente, o que permite aos operadores trabalharem com mais
seguranca sem terem de abrir o armério da maquina e exporem-se aos perigos do contacto com
superficies sob tensédo.

10. Gestdo das sobrecargas: o novo sistema ANT 2.0 é capaz de suportar sobrecargas
significativamente mais elevadas do que a versao anterior: 125% durante 1 minuto - 150% 10
segundos - mais de 151% 0,2.

11. Mediante solicitagéo, para as maquinas que devem ser instaladas na produgao, especialmente
onde ha producéo de materiais ferrosos , pode ser fornecido um Armério de categoria IP54 ,
que garante uma protegé@o completa contra o contacto e depdsitos internos de poeira e contra
salpicos de dgua de qualquer dire¢cdo sem causar danos.

12. Protecdo contra sobretensdes Classe | e II: A Classe | € a categoria mais elevada de protegéo
contra raios e sobretensdes atmosféricas. Estes dispositivos sdo concebidos para lidar com
descargas atmosféricas diretas ou outras sobretensdes extremamente potentes que podem
danificar seriamente o sistema elétrico. Os dispositivos de classe Il sdo concebidos para lidar
com sobretensdes mais comuns e menos potentes do que as enfrentadas pelos dispositivos de
classe |, que se concentram na protecédo contra descargas atmosféricas diretas.

ANT 2.0 oferece uma série de melhorias substanciais em relagao a verséo anterior, tanto a nivel
de hardware como de software. Estas atualizagdes tornam o sistema mais versatil, fidvel e eficaz.

Gracas a estas inovagdes, 0s nossos clientes beneficiardo de um maior controlo dos processos
de producgéo e de um funcionamento mais eficiente e eficaz dos seus aparelhos.
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° Todas as vantagens para as empresas

REDUCAO
CONSUMO DE ENERGIA
Com o seu sistema avancado de monitorizagao e controlo, a ANT

identifica e corrige as ineficiéncias energéticas, permitindo as
empresas poupar nos custos de energia e manutengéo.

MELHORIA DA POWER
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v SAVING
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¢ QUALITY

ANT otimiza constantemente a qualidade
da eletricidade, reduzindo os desperdicios
e assegurando um funcionamento mais
estavel e seguro dos aparelhos elétricos.
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AVARIAS TECNICAS

protege os aparelhos elétricos de problemas de alimentacao,
sobrecargas e flutuagdes de tenséo, evitando danos e reduzindo as
avarias e interrupgoes de servigo. ANT também € eficaz na eliminagéo
de microinterrupgdes de alguns milésimos de segundo a 0,3 seg
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MONITORIZACAO EM
TEMPO REAL

ANT fornece monitorizagdo continua de
cargas elétricas, detetando rapidamente
anomalias para permitir uma intervengao
atempada.

FACILIDADE DE
INSTALACAO E
MANUTENCAO

concebidos para serem facilmente instalados
e mantidos, reduzindo a complexidade e o
custo da assisténcia técnica.

SUPORTE TECNICOE

O ASSISTENCIA

A empresa ESE fornece suporte técnico
e servico pds-venda de alta qualidade,
garantindo uma experiéncia satisfatéria e
sem complicagOes para os clientes.



° As nossas gamas

LITE

A gama de produtos lite inclui aparelhos com
dimensdes de 15 kVA a 120 kVA e destina-se
a atividades comerciais e lojas de todos os
tipos. O dispositivo deve ser instalado a jusante
do contador e nado implica qualquer trabalho
invasivo.

INDUSTRY

A gama Industry vai de 150 kVA a 7000 kVA.
ESE oferece uma gama de produtos, geralmente
destinada a empresas industriais, instalagdes
de cuidados de salde, centros comerciais,
edificios publicos e privados onde existem muitas
exigéncias diferentes; altamente inovadora e
modular, pode cobrir qualguer dimensédo de
poténcia.
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o Areas de especializacdo

Mais oportunidades para as empresas que
pretendem melhorar a Power Quality e
poupar nos custos de eletricidade.

A ESE fornece uma plataforma de Hardware
e Software as empresas que pretendem
melhorar a “Power Quality’, otimizar o
consumo e reduzir ainda mais os custos
energéticos.

Cada empresa, de acordo com testes
laboratoriais e medicdes feitas nos
dispositivos ANT, regista poupangas de
energia de 10 a 25%, com picos de 30%.

ATIVIDADES COMERCIAIS



ANT tem uma
garantia de 2 anos
com possibilidade
de extenséo para 10
anos

o ANTPRO - a evolucao da espécie

O antPRO é um dispositivo inovador de eficiéncia energética da ESE Energy, concebido para
otimizar o consumo de energia e a qualidade da energia em empresas, servicos de salde,
comércio, retalho e todas as atividades que necessitam de tornar as instalagdes e a qualidade da
energia mais eficientes. O antPRO é um dispositivo que faz parte da Transicao 5.0, uma iniciativa
do governo italiano que apoia as empresas na transicdo para modelos de produgao eficientes e
sustentdveis.

Representa uma evolucdo tecnoldgica do ant 2.0, introduzindo novas funcionalidades e
melhorando o desempenho global. O antPRO esta no topo da sua classe, marcando um novo
ponto de viragem para a reducdo de CO2 e um melhor desempenho energético.

A versao PRO introduz otimizac¢des significativas no design, que aumentam ainda mais o seu
desempenho. Aqui estéo todas as vantagens e algumas diferencas em relagdo ao Ant 2.0:

1. Reduzir o consumo de energia: o antPRO pode tornar os sistemas elétricos das empresas até
30% mais eficientes.

2. Melhoria da qualidade da energia: o antPRO assegura uma fonte de alimentagéo estével e
fidvel, protegendo os dispositivos eletronicos de danos e avarias.

3. Aumento da produtividade: uma melhor qualidade de energia pode levar a um aumento da
produtividade e a redugdo do tempo de inatividade.

4. Melhor para o ambiente: o antPRO contribui para a reducdo das emissoes de CO2, promovendo
a sustentabilidade ambiental.

5. Gestao da tensdo: o novo dispositivo monitoriza a tensdo da rede e intervém em caso de
sobretensdo ou subtensédo, protegendo os aparelhos elétricos de danos.

6. Protecdo dos sistemas elétricos: o antPRO oferece uma protecdo abrangente contra
sobrecargas, curto-circuitos e reldmpagos com protegao contra sobretensdes de classe | como
padrao.

7. Gestdo de microinterrupgoes: o antPro fornece protegdo continua contra microinterrupgoes,
garantindo a estabilidade do sistema elétrico e evitando interrupgdes de servico.

8. Flexibilidade e escalabilidade: o novo dispositivo é adaptdvel a diferentes requisitos e
dimensoes de instalagdes, com a possibilidade de expanséo para necessidades futuras.

o Diferencas com o ant 2.0

FUNCIONALIDADES ANT 2.0 ANTPRO

Correcdo do fator de poténcia Indireta Multiestagio ativo e dinamico (4-8 estagios)
Gestio das harmnicas Integrada Melhorado com rea_tor trifasico passivo
dedicado
Gestdo de microinterrupcdes Integrada Integrado e melhorado

Estabilizagdo Integrada Melhorado

Gestdo da tensdo Integrada Melhorado

Protecdo dos sistemas elétricos Completa Completa

Medidor certificado de acordo | Medidor certificado de acordo com a diretiva

Lz com a diretiva MID opcional MID




o Todas as novidades

GESTAO DO CONSUMO
DE ELETRICIDADE ¢
Monitoriza e analisa o consumo em
tempo real, identificando problemas

de carga e otimizando a utilizacdo de
energia.

CORREGAO DO [T
FATOR DE POTENCIA | * &
MULTIESTAGIO

Corrige o fator de poténcia de
forma automaética e dinadmica,
melhorando a eficiéncia do sistema
elétrico e reduzindo as perdas.

GESTAO m o
DAS HARMONICAS *

Filtra as harmodnicas presentes

na rede elétrica, protegendo os
aparelhos eletrdnicos de danos e
avarias, através de um reator ativo
trifdsico especialmente concebido
para o antPRO

TRANSICAO 5.0 50 °

Iniciativa do governo italiano para
apoiar as empresas na transicéao
para um modelo de produgao mais
eficiente, sustentdvel e baseado em
energias renovaveis

MONITORIZACAO DE ACORDO A IR ER
COM A DIRETIVA mip Fr1PEP

ZES

Permite a monitorizagdo completa dos UNICA
parametros elétricos de acordo com a diretiva

MID, garantindo a méxima preciséo e fiabilidade FAZ PARTE
dos dados.

DOS ATIVOS ZES UNICA

O decreto cria a Zona Economica Speciale
per il Mezzogiorno (ZES), com o objetivo de
promover o desenvolvimento econémico do

Sul de Itdlia
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FAQ ant 2.0 e antPRO

Porque é que o antPRO é compativel com os analisadores de rede ABB M4M30-M?

O ABB M4M30-M é um analisador de rede trifdsico compacto e versétil com faturagdo MID concebido para
a medicdo e andlise precisas de pardmetros elétricos em aplicagdes de baixa tensdo. Conforme a diretiva
MID, o M4M30 -M ¢ ideal para faturagdo de energia e outras aplicagcdes que requerem elevada preciséo e
fiabilidade.

Carateristicas principais:

« Medigdo exata da tensdo, corrente, poténcia, energia e outros pardmetros elétricos

« Conformidade com a diretiva MID para faturagéo de energia

« Ampla gama de medigao para satisfazer diferentes necessidades de aplicagéo

= Mdltiplas interfaces de comunicagdo para uma facil integragao nos sistemas de controlo
«» Design compacto e robusto para uma montagem flexivel

Vantagens:

« Redugdo dos custos de energia gracas a uma medicéo precisa do consumo
« Melhoria da eficiéncia energética através da andlise dos dados de consumo
« Conformidade com os regulamentos de faturagao de energia

« Facil integragdo nos sistemas de controlo existentes

« Instalagdo e manutencéo simples

Aplicagdes:

« Faturagdo de energia

« Monitorizagdo do consumo de energia
«» Controlo da procura de energia

« Otimizagao da eficiéncia energética

« Protecao dos sistemas elétricos

Monitoring T R

ol i ol
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Transigao 5.0: 0 que € e o que implica?

O Plano de Transi¢do 50 é uma medida para a transformagéo digital e a sustentabilidade das empresas
italianas. Financiado por 6,36 mil milhdes de euros de fundos do PNRR, complementa o Plano Industria 4.0,
enriquecendo-o com trés conceitos-chave: sustentabilidade, resiliéncia e centralidade do individuo.

A dotagéo é repartida da seguinte forma:

- Ativos tangiveis e intangiveis: 3,78 mil milhdes de euros;

« Auto-produgao e auto-consumo a partir de fontes de energia renovaveis: 1,89 mil milhdes de euros;

- Formagé&o: 630.000 euro.

O Ministério das Empresas e do Made in ltaly (Mimit), através da aprovagéo do D.L. 19/2024 (decreto-lei
do PNRR) e a sua publicagdo no Didrio da Republica n.° 52, de 2 de margo de 2024, introduziu importantes
medidas para as empresas, com o objetivo de incentivar a eficiéncia dos processos produtivos, reduzir o
consumo de energia e orientd-las para a sustentabilidade e o desenvolvimento verde. A medida concede
créditos fiscais as empresas - de qualquer dimensao, forma juridica, sector e localizagdo geogréfica - que
invistam em bens de equipamento (que devem ser novos e adquiridos a fornecedores estabelecidos em Italia)
ou em ativos intangiveis para reduzir o seu consumo de energia.

O beneficio fiscal esté ligado a reducdo do consumo final de energia (pelo menos 3%) a nivel do local
de produgdo, ou a poupanca de energia no processo individual (pelo menos 5%) gragas a investimentos
pertencentes ao Plano Industria 4.0, incluindo:

- Bens de equipamento cujo funcionamento é controlado por sistemas informéticos e/ou gerido através de
sensores e acionamentos adequados;

- Sistemas de garantia de qualidade e sustentabilidade;

- Dispositivos para a interagdo homem-maquina e para melhorar a ergonomia e a seguranga no local de
trabalho na légica 4.0;

- Programas e aplicagbes adquiridos pelas empresas (tais como software, sistemas e integragdo de sistemas),;
- Sistemas de gestdo da cadeia de abastecimento destinados ao drop shipping no comércio eletrénico;

- Software, plataformas e aplicagdes para a gestdo e coordenagado da logistica com elevadas carateristicas de

8



integragdo de servigos;
= Software e servigos digitais para utilizagdo imersiva, interativa e participativa, reconstrugdes 3D, realidade
aumentada.

@® A quem se destina a Transi¢ao 5.0 e quais sdo os requisitos para aceder a mesma?

A Transigdo 5.0 permite o acesso ao crédito fiscal a empresas de qualquer dimensao, forma juridica,
atividade econdmica ou localizagdo geografica. O crédito fiscal aumenta em fungdo da melhoria certificada
da eficiéncia energética e os projetos devem ser certificados por um avaliador independente, com
certificagdo ex ante e ex post. A medida apoia a transi¢@o dos processos de produgéo para um modelo de
energia eficiente, sustentavel e renovavel, com o objetivo de alcangar poupancgas de energia de 0,4 milhdes
de toneladas de equivalente de petrdleo no periodo 2024-2026.

A redugdo deve ser calculada numa base anual, tendo como referéncia o consumo de energia registado
no exercicio anterior ao inicio do investimento, sem ter em conta as variagdes dos volumes de producéo
e as condigdes externas que afetam o consumo. As taxas percentuais do crédito fiscal de 2024 e 2025,
aplicaveis em fungao dos volumes de investimento e dos resultados de poupanga de energia, sdo divididas
do seguinte modo:

Unidade de producdo: 3%-  Unidade de producdo: 6%-  Unidade de producéo: >10%

0, 0
FAIXA DE INVESTIMENTO 6% Pr9cesso_ afetadopelo  10% Pr_ocess<_> afetado pelo Proc_esso a.fetado pelo
investimento investimento investimento:
5%-10% 10%-15% >15%
0 - 2,5 milhdes de euros 35% 40% 45%
2,5 - 10 milhdes de euros 15% 20% 25%
10 - 50 milhdes de euros 5% 10 % 15%

@® O que é um reator trifasico passivo para as harménicas?

Um reator trifdsico passivo para as harmodnicas é um componente elétrico utilizado para reduzir as
harménicas num sistema elétrico trifdsico. As harmdnicas sao distorgdes da tensdo sinusoidal ou da
forma de onda da corrente causadas por cargas néo lineares, como conversores de frequéncia, fontes de
alimentacé@o comutadas e fornos de arco.

O reator funciona explorando o principio da ressonéncia: a sua impedancia aumenta com a frequéncia,
opondo-se mais fortemente a passagem das correntes harmdnicas, que tém uma frequéncia mais elevada
do que a corrente fundamental (50 Hz). Desta forma, o reator desvia as harmdnicas para a terra, onde séo
dissipadas, reduzindo a sua presenca na rede elétrica.

As reactancias passivas de harmoénicas trifisicas sdo normalmente utilizadas em combinagao com
condensadores e outros componentes para formar um filtro passivo de harménicas.

Em resumo, os reatores trifdsicos passivos para as harmoénicas sdo componentes essenciais para a
gestdo da qualidade da energia em sistemas elétricos com cargas néo lineares. Reduzem as harmdnicas,
melhorando a eficiéncia e a estabilidade da rede elétrica e protegendo os equipamentos dos seus efeitos
nocivos.

@® O que éaZES unica?

A Zona Economica Speciale Unica per il Mezzogiorno (ZES Unica) é uma drea geogréfica que abrange
todo o sul de Itélia (Abruzos, Basilicata, Caldbria, Campénia, Molise, Apdlia, Sardenha e Sicilia) com o
objetivo de promover o desenvolvimento econémico e a coesao social do territério.

Como é que funciona? As empresas que decidem investir na ZES Unica beneficiam de numerosos
incentivos, nomeadamente:

- Crédito fiscal: uma contribuigdo sob a forma de crédito fiscal para as despesas efetuadas com
investimentos em bens de equipamento, software, formagao e consultoria.

- A taxa do crédito fiscal varia consoante o tipo de investimento e a localizagdo da empresa.

- Simplificagdo burocrética: procedimentos mais répidos e mais racionais para a obtengdo de
autorizagdes e licengas.

- Infra-estruturas: construgdo e expansao de infra-estruturas, tais como estradas, caminhos-de-ferro e
portos.

- Acesso ao crédito: facilitar o acesso das empresas ao crédito.

Quiais sao as vantagens para as empresas?
As vantagens para as empresas que investem na ZES Unica sdo numerosas:



- Redugdo de custos: gragas aos incentivos fiscais e as simplificagdes burocréticas, as empresas podem
reduzir significativamente os seus custos.

- Aumento da competitividade: os investimentos em inovagédo e tecnologia, facilitados por incentivos,
permitem as empresas melhorar a sua competitividade no mercado.

- Novas oportunidades de negdcio: a ZES Unica oferece um ambiente favordvel a criagdo de novas
empresas e ao desenvolvimento de novos mercados.

- Criagao de emprego: os investimentos na ZES Unica contribuem para a criagao de novos postos de
trabalho e para a redugédo do desemprego.

Qual é a diferenga entre um compensador de fator de poténcia normal e um compensador de fator de poténcia multiestagio?

A principal diferenca entre um compensador de fator de poténcia normal e um compensador de fator de poténcia multiestagio reside na forma
como compensam a poténcia reativa,

Compensador de fator de poténcia normal: Um compensador de fator de poténcia normal utiliza uma Unica bateria de condensadores para
compensar a poténcia reativa. A quantidade de poténcia reativa compensada € fixa e ndo pode ser ajustada. Os compensadores de fator de poténcia
normais sdo mais baratos e mais faceis de instalar do que os compensadores de fator de poténcia multiestégio. No entanto, sdo menos flexiveis e
ndo séo adequados para cargas varidveis.

Compensador de fator de poténcia multiestagio: Um compensador de fator de poténcia multiestagio utiliza varias baterias de condensadores, cada
uma controlada pelo seu proprio interrutor. A quantidade de poténcia reativa compensada pode ser ajustada de acordo com as necessidades da
carga. Os compensador de fator de poténcia multiestégio séo mais caros e complexos de instalar do que os compensadores de fator de poténcia
normais. No entanto, séo mais flexiveis e podem ser utilizados com cargas varidveis.

Em resumo, os compensadores de fator de poténcia normais sao mais baratos e mais simples, mas menos flexiveis. Os compensadores de fator de
poténcia multiestdgio séo mais caros e complexos, mas mais flexiveis. O tipo de compensador de fator de poténcia mais adequado para si depende
das suas necessidades especificas. Se tiver uma carga fixa, um compensador de fator de poténcia normal pode ser suficiente. Se tiver uma carga
varidvel, necessitara de um compensador de fator de poténcia multiestagio. Para além das diferengas acima mencionadas, os compensadores de
fator de poténcia multiestagio também oferecem algumas outras vantagens em relagdo aos compensadores de fator de poténcia normais, incluindo:
- Melhor eficiéncia energética: Os compensadores de fator de poténcia multiestagio podem melhorar a eficiéncia energética, compensando apenas
a poténcia reactiva necesséria. Isto pode levar a poupangas nos custos de energia.

- Menor desgaste do equipamento: A compensagdo da poténcia reativa pode reduzir o desgaste do equipamento elétrico, prolongando assim a
sua vida Util.

- Melhoria da qualidade da tensao: Os compensadores de fator de poténcia multiestdgio podem ajudar a melhorar a qualidade da tensdo da rede,
reduzindo as flutuacdes de tenséo.

Porque tornar a power quality da sua empresa eficiente?

Uma power quality eficiente na sua empresa é importante por vérias razoes:

1. Fiabilidade Operacional: uma power quality elevada e estavel garante um funcionamento sem problemas das
instalagdes e equipamentos das empresas. Isto reduz os riscos de interrupgdes da atividade devido a falhas ou
avarias causadas por problemas de tensdo ou de qualidade da energia.

2. Maior Eficiéncia: uma energia de alta qualidade permite uma maior eficiéncia na utilizagdo da energia elétrica.
Isto resulta em custos operacionais reduzidos, uma vez que o equipamento funciona de modo mais eficiente e
consome menos energia.

3. Poupanca de Energia: o aumento da eficiéncia da power quality contribui para a poupanga de energia. Ao
reduzir as perdas de energia causadas por uma tensdo de mé qualidade, as empresas podem poupar dinheiro
e reduzir o seu impacto ambiental.

4. Desempenho Ideal de Aparelhos eletronicos: os aparelhos eletrénicos e os equipamentos sensiveis, como
computadores, maquinas CNC e sistemas de automagao, requerem uma power quality de alta qualidade para
funcionarem de forma ideal. Uma tensdo instavel ou de mé qualidade pode causar avarias ou deterioragdo do
desempenho.

5. Reduzir as Perdas Econdmicas: Os problemas de power quality podem conduzir a custos significativos,
incluindo avarias de equipamento, perdas de produgdo, danos na eletrénica e custos de manutengéo adicionais.
A otimizagdo da power quality reduz estas perdas econdmicas.

6. Conformidade com os Regulamentos: Em muitas jurisdigdes, as empresas sao obrigadas a cumprir as normas
e regulamentos relativos a qualidade da energia elétrica. A manutengdo de uma power quality adequada ajuda
a cumprir estes regulamentos.

7. Melhoria da Imagem da Empresa: Demonstrar um compromisso com uma elevada power quality pode
melhorar a imagem de uma empresa. Os clientes, os parceiros comerciais e os investidores poderdo apreciar
esta orientagdo para a qualidade e a sustentabilidade.

8. Reducao do Risco de Downtime: A otimizagdo da power quality reduz a probabilidade de tempo de inatividade
devido a falhas e avarias. Isto é especialmente importante para as empresas que dependem de sistemas criticos
que funcionam 24 horas por dia, 7 dias por semana.

9. Sustentabilidade e Responsabilidade Social: A atengé@o a power quality é parte integrante da sustentabilidade
empresarial e da responsabilidade social da empresa. Ao reduzir o desperdicio de energia e ao assegurar uma
utilizagdo eficiente da energia, as empresas contribuem para reduzir as emissdes de CO2 e o impacto ambiental.
10. Competitividade: As empresas com power quality otimizada sédo mais competitivas no mercado. Podem
oferecer produtos e servigos de alta qualidade a pregos competitivos, melhorando assim a sua posi¢do no
sector.

Em resumo, tornar a power quality das empresas mais eficiente traz indmeros beneficios, incluindo maior
fiabilidade operacional, poupanga de energia, reducédo de custos e melhoria da imagem da empresa. Estes
beneficios contribuem para a sustentabilidade e competitividade da empresa.
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Porque a otimizagdo do consumo é uma escolha inteligente nas empresas?

A otimizagdo do consumo de energia nas empresas € inteligente e benéfica por vérias razdes:

1. Poupanca econdmica: a reducdo dos consumos de energia conduz diretamente a poupangas nos
custos energéticos. As faturas de eletricidade diminuem, o que se traduz num aumento da rentabilidade
da empresa. Além disso, as melhorias da eficiéncia energética exigem muitas vezes investimentos iniciais,
mas estes custos sdo frequentemente amortizados ao longo do tempo através das poupancas obtidas.

2. Aumento da competitividade: as empresas que otimizam o consumo de energia tornam-se mais
competitivas no mercado. Podem oferecer produtos ou servigos a precos mais competitivos, melhorando
assim a sua posi¢ao competitiva e atraindo mais clientes.

3. Sustentabilidade ambiental: ao reduzir o consumo de energia, as empresas contribuem para a redugao
das emissOes de gases com efeito de estufa e do efeito de estufa. Isto é crucial para combater as alteragdes
climéticas e contribuir para um ambiente mais sustentavel.

4. Reduzir os riscos de mercado: a dependéncia de fontes de energia ndo renovéveis e a instabilidade dos
precos da energia podem constituir um risco para as empresas. Ao melhorar a eficiéncia energética, as
empresas podem reduzir a sua vulnerabilidade as flutuagdes dos precos da energia.

5. Conformidade Regulamentar: muitas jurisdigdes exigem que as empresas adotem medidas de aumento
da eficiéncia energética para cumprir as obrigagdes regulamentares. O cumprimento da regulamentagdo
é essencial para evitar sangdes ou penalizagdes.

6. Melhorar aimagem da empresa: o compromisso de uma empresa com a eficiéncia energética demonstra
a responsabilidade social da empresa e pode melhorar a suaimagem. Isto pode ser atrativo para os clientes,
investidores e partes interessadas que sdo sensiveis as questdes ambientais.

7. Seguranca energética: ao reduzir o consumo de energia, as empresas tornam-se menos dependentes
das importac¢des de energia e melhoram a sua seguranga energética. Isto é particularmente importante em
tempos de instabilidade geopolitica ou de flutuagédo dos pregos da energia.

8. Criacdo de Empregos:io aumento da eficiéncia energética exige frequentemente competéncias
especializadas para a concecdo, aplicagdo e manutengdo de sistemas eficientes do ponto de vista
energético. Isto pode contribuir para a criagdo de empregos no sector da energia sustentdvel.

Em suma, a otimizagdo do consumo de energia é uma escolha inteligente, pois traz vantagens econémicas,
competitivas, ambientais e estratégicas. As empresas que adotam medidas de aumento da eficiéncia
energética podem melhorar a sua sustentabilidade e resiliéncia, reduzindo os custos operacionais e
contribuindo para a luta contra as alteracdes climaticas.

Quantos kg de CO2 seriam evitados se as empresas em Italia fossem 10% mais eficientes no seu
consumo de eletricidade?

O célculo das emissdes de CO2 evitadas em resultado de um aumento da eficiéncia energética de 10%
na Itdlia depende de varios fatores, incluindo a dimensdo do sector industrial, a composi¢ao da matriz
energética italiana e a quantidade de energia consumida. No entanto, podemos fazer uma estimativa
aproximada utilizando dados médios.

De acordo com as estatisticas e relatérios sobre a energia em Itdlia, o consumo total de energia do pais
em 2021 foi de aproximadamente 300 TWh (terawatts-hora). O cabaz energético italiano é constituido por
uma combinacgdo de fontes, incluindo o petrdleo, o gés natural, o carvao, as energias renovaveis e a energia
nuclear.

Um aumento da eficiéncia de 10% no consumo de energia resultaria numa reducédo de 30 TWh de energia
consumida. Para calcular as emissdes de CO2 evitadas, é necesséario conhecer o fator de emissédo de
CO2 por unidade de energia produzida em lItalia, que pode variar em fungdo do cabaz energético e das
tecnologias utilizadas.

No entanto, para efeitos de estimativa aproximada, pode ser utilizado um valor médio de emissédo de CO2
para a eletricidade em Itélia, que se situa normalmente entre 0,4 e 0,5 kg de CO2 emitido por kWh de
energia produzida. Tomando um valor médio de 0,45 kg de CO2 por kWh, é assim que as emissoes de CO2
evitadas podem ser calculadas:

- Emissdes de CO2 evitadas = Poupanga de energia (em kWh) x Fator de emissao de CO2 (kg CO2/kWh)
- Emissdes de CO2 evitadas = 30.000.000 MWh x 0,45 kg CO2/kWh
- Emissdes de CO2 evitadas = 13.500.000 toneladas de CO2

Assim, de acordo com esta estimativa aproximada, um aumento da eficiéncia de 10% no consumo de
eletricidade das empresas na Italia poderia evitar a emissdo de cerca de 13,5 milhdes de toneladas de CO2
por ano. Tal constituiria um contributo significativo para a redugdo das emissdes de gases com efeito de
estufa e para o combate as alteragdes climaticas.

O aumento da eficiéncia de 10% no consumo de energia das empresas na Italia teria uma série de
efeitos e beneficios economicos e ambientais significativos, tais como?

Certamente, o aumento da eficiéncia de 10% no consumo de energia das empresas na ltélia teria uma série
de efeitos e beneficios significativos. Eis uma analise aprofundada destes aspetos:

1. Poupangas economicas diretas: reduzir o consumo de energia em 10% resultaria em poupangas
econdémicas significativas para as empresas. Esta poupanca traduzir-se-ia numa reducéo das faturas de
energia e dos custos de exploragdo. As empresas poderiam utilizar estes fundos de forma mais eficaz para
investimento, expansao ou inovagéo.
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2. Aumento da competitividade: as empresas com um consumo de energia mais eficiente seriam mais
competitivas nos mercados nacionais e internacionais. Poderéo oferecer produtos ou servigos a pregos mais
competitivos, aumentando a sua quota de mercado e o seu sucesso comercial.

3. Sustentabilidade ambiental: a redugdo do consumo de energia contribuiria significativamente para a
sustentabilidade ambiental. Tal conduziria a uma diminuigdo das emissdes de gases com efeito de estufa e da
pressdo sobre os sistemas de produgdo de energia, reduzindo o impacto ambiental global.

4, Poupangas a Longo Prazo: o aumento da eficiéncia energética pode exigir investimentos iniciais, mas
ao longo do tempo traduz-se em poupangas a longo prazo. Os edificios mais eficientes do ponto de vista
energético requerem menos manutengao e reduzem continuamente os custos de funcionamento.

5. Inovagdo Tecnoldgica: a adogao de tecnologias e solugdes para o aumento da eficiéncia energética pode
estimular a inovagdo no sector. As empresas que desenvolvem e utilizam tecnologias eficientes tornam-se
lideres em energia sustentavel.

6.Crescimentodo Emprego: oaumento da eficiéncia energética geralmente exige competéncias especializadas.
Consequentemente, a promocao de projetos de aumento da eficiéncia energética pode contribuir para a
criagdo de novos postos de trabalho no sector das energias sustentéveis e das tecnologias verdes.

7. Seguranca energética: ao reduzir o consumo de energia, a Itdlia tornar-se-ia menos dependente das
importagcdes de energia. Isto melhoraria a seguranga energética do pais, reduzindo a vulnerabilidade as
flutuagdes internacionais dos pregos da energia.

8. Conformidade Regulamentar: muitas jurisdigdes exigem que as empresas adotem medidas de aumento da
eficiéncia energética para cumprir as obrigagdes regulamentares. A redugao do consumo de energia em 10%
pode ajudar as empresas a cumprir estes requisitos.

9. Melhoria da Imagem da Empresa: o aumento da eficiéncia energética demonstra o compromisso da
empresa com a sustentabilidade e a responsabilidade social da empresa. Isto pode melhorar a imagem da
empresa e a sua percegao pelos clientes, investidores e partes interessadas.

10. Reducao da Demanda Energética: a redugdo da demanda de eletricidade poderia evitar a necessidade
de construir novas centrais elétricas e reduzir a utilizagdo de fontes de energia nao renovaveis, contribuindo
assim para a transigao para um sistema energético mais sustentavel.

Em suma, o aumento da eficiéncia energética € uma estratégia vencedora tanto do ponto de vista econdmico
como ambiental. A redugdo do consumo de energia traz uma série de beneficios que contribuem para a
sustentabilidade da empresa, 0 ambiente e a competitividade do mercado.

A redugao do desperdicio de eletricidade € um objetivo importante para melhorar a eficiéncia energética e
reduzir o impacto ambiental. H& muitas praticas que as empresas, organizacgoes e individuos podem adotar
para reduzir o desperdicio de eletricidade.

Eis algumas estratégias:

1. Eficiencia Energética: melhore a eficiéncia dos dispositivos elétricos, por exemplo, utilizando aparelhos
elétricos e ldmpadas LED energeticamente eficientes. A eficiéncia energética é frequentemente a forma mais
eficaz de reduzir os desperdicios.

2. Desligar as luzes: desligue as luzes quando néo forem necessérias e utilize a iluminagéo natural sempre
que possivel. A instalagdo de sensores de movimento e temporizadores pode ajudar a reduzir o desperdicio
de energia na iluminagao.

3. Gestdo da Energia: utiliza sistemas de gestao da energia para monitorizar e controlar o consumo de energia
num edificio ou instalagdo. Estes sistemas podem otimizar a utilizagdo de energia em tempo real.
4.1solamento Térmico: melhora o isolamento térmico do edificio para reduzir a perda de calor ou o arrefecimento,
reduzindo assim a necessidade de aquecimento ou arrefecimento elétrico.

5. Manutencao Preventiva: efetue a manutengao preventiva regular dos equipamentos elétricos e eletrénicos
para garantir o seu bom funcionamento. Equipamentos sujos ou sem manutengdo podem consumir mais
energia.

6. Equipamentos Eletronicos em Standby: desligue ou desconecte os equipamentos eletrénicos em standby.
Muitos aparelhos continuam a consumir energia mesmo quando n&do estéo a ser utilizados.

7. Otimizacao das Cargas: distribua as cargas elétricas de forma uniforme e otimizada ao longo do tempo. Evite
picos de consumo de eletricidade que podem conduzir a custos mais elevados.

8. Sistema de Gestdo de Energia: implemente um sistema de gestdo de energia para monitorizar e gerir o
consumo de energia em tempo real. Estes sistemas podem revelar oportunidades de poupancga e permitir a
automatizagdo dos processos de poupanga de energia.

9. Educacéo e Formagao: sensibilize os trabalhadores e os utilizadores para a importancia da poupanga de
energia e da formagao sobre a forma de reduzir os desperdicios de energia.

10. Utilizacao de Energias Renovaveis: se possivel, invista em fontes de energia renovaveis, como painéis
solares ou turbinas edlicas, para gerar eletricidade limpa e reduzir a dependéncia de fontes de energia ndo
renovaveis,

1. Andlise de Dados: utilize dados e anélises para identificar fontes de desperdicio de energia na organizagao.
Esta andlise pode revelar dreas onde podem ser feitas melhorias significativas.

12. Politicas e Objetivos: defina politicas e objetivos de poupancga de energia na sua organizagdo para manter
uma atengao e um compromisso continuos com a poupanga de energia.

A reducao do desperdicio de eletricidade ndo sé conduz a poupancas financeiras, como também ajuda a
atenuar os efeitos das emissoes de gases com efeito de estufa e a conservar os recursos energéticos.
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O que é a otimizacdo da impedancia?

A otimizagdo da impedéancia € uma pratica que visa melhorar o ajuste elétrico entre dispositivos ou
componentes elétricos num circuito, a fim de maximizar a eficiéncia energética e garantir o bom
funcionamento do sistema elétrico. A impedancia € uma medida da resisténcia e da reactancia (reactancia
indutiva ou reactancia capacitiva) de um componente ou circuito elétrico. A impedancia é expressa em
ohms (Q) e é uma medida da resisténcia ao fluxo de corrente alternada (CA).

E assim que a otimizagdo da impedancia pode ser aplicada em diferentes contextos:

1. Sistemas elétricos: nos sistemas elétricos, a otimizagao da impedéncia pode ser utilizada para maximizar
a eficiéncia da transmisséo e distribuicdo de energia elétrica. Isto pode implicar a concegédo de linhas de
transmisséo elétrica com impedancia adequada para reduzir as perdas de energia.

2. Eletronica: na eletrénica, a otimizagao da impedancia € importante para garantir que os sinais elétricos
séo transmitidos sem reflexos indesejados ou atenuacgdes significativas. Isto pode ser crucial em aplicagdes
como o dudio, a comunicagao sem fios e os circuitos de alta frequéncia.

3. Automacao Industrial: nos sistemas de automagao industrial, a otimizagdo da impedancia pode ajudar
a garantir a estabilidade e a eficiéncia dos circuitos de controlo e de alimentagdo, evitando fenédmenos
indesejdveis como sobretensdes, sobrecorrentes ou interferéncias.

4. Redes de terra: nas instalagdes elétricas, a otimizagao da impedancia da rede de terra é essencial para
garantir a seguranga e a protegdo contra as avarias elétricas. Uma impedéancia de terra corretamente
otimizada reduz o risco de descargas elétricas perigosas.

5. Aplicacoes de audio e video: na transmissdo de dudio e video, a otimizagdo da impedéancia é crucial
para garantir a qualidade da reprodugéo e transmissdo dos sinais. Por exemplo, os altifalantes e os cabos
devem ter uma impedéncia adequada para evitar a distor¢do do som.

A otimizagdo da impedéncia pode exigir a concecdo de componentes elétricos especificos, a utilizagao de
transformadores ou a utilizagao de tecnologias como os adaptadores de impedéancia. A pratica centra-se
na correspondéncia correta entre aimpedancia da carga (o equipamento ou dispositivo) e aimpedancia da
fonte (por exemplo, uma fonte de sinal). Isto assegura a maxima transferéncia de energia entre dispositivos
e a transmissao de sinais sem perdas ou distor¢des significativas.

Como séo calculadas as emissdes evitadas?

Para calcular as emissdes de CO2 evitadas devido a redugdo do consumo de energia, utilize a seguinte
férmula:

Emissdes Evitadas (kg CO2) = Redugdo kWh * Fator de Emisséo (kg CO2/kWh)

A férmula "Emissoes evitadas” calcula a quantidade de emissdes de CO2 que foram evitadas ou reduzidas
em resultado de uma diminuigdo do consumo de energia, em resultado de medidas de eficiéncia energética
ou de uma redugdo global do consumo de energia. Vejamos esta férmula em pormenor:

1. EmissOes Evitadas (kg CO2): esta é a quantidade de diéxido de carbono (CO2) que foi evitada na
atmosfera devido a reducé@o do consumo de energia.

2. Reducdo de kWh: este valor representa a redugdo do consumo de energia em quilowatts-hora (kWh)
conseguida através de medidas de eficiéncia energética ou de mudancgas de comportamento. Por exemplo,
se reduziu o seu consumo de eletricidade em 10 000 kWh por ano, este seria o valor a introduzir.

3. Fator de emissdo (kg CO2/kWh): este valor representa a quantidade de emissdes de CO2 associadas
a produgao de um kWh de eletricidade no seu pais ou regido. O fator de emissdo tem em conta o cabaz
energético (por exemplo, a quantidade de energia produzida a partir de fontes renovaveis, gés natural,
carvao, etc.) e pode variar de local para local. Deve ser expresso em kg de CO2 emitido por kWh de
eletricidade consumida. Este valor pode ser obtido através de fontes governamentais, reguladores de
energia ou estudos ambientais fidveis.

Ao calcular as emissdes evitadas, multiplica-se a redugao do consumo em kWh pelo fator de emissao
adequado. O resultado serd o nimero de quilogramas de CO2 que néo foram emitidos para a atmosfera
em resultado das suas ag¢des de eficiéncia energética.

Exemplo:

Redugédo kWh =10.000 kWh
Fator de emissédo = 0,5 kg CO2/kWh
Emissdes evitadas = 10.000 kWh * 0,5 kg CO2/kWh = 5.000 kg CO2 evitado

Assim, neste exemplo, evitou a emissdo de 5.000 kg (ou 5 toneladas) de CO2 reduzindo o consumo de
energia em 10.000 kWh.

Como posso calcular a redugéo de cO2 emitido para a atmosfera através da redugéo dos kw/h
consumidos?

Para calcular a redugao das emissdes de CO2 resultante da redugao dos kWh consumidos, é necessario
seguir uma série de etapas. Eis como o pode fazer:
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1. Determinar o consumo inicial de energia (kWh): Comece por recolher dados sobre o consumo inicial de
energia do edificio, processo ou atividade de referéncia. Este valor representa o consumo de energia antes
de qualquer intervengéo para melhorar a eficiéncia energética.

2. Calcular a reducao do consumo de energia: em seguida, calcular a diferenga entre o consumo de energia
inicial e o novo consumo de energia apds a aplicagéo das medidas de eficiéncia energética.

A férmula sera:

Redugdo kWh = Consumo Inicial (kWh) - Consumo Apds as Melhorias (kWh)

3. Determinar o fator de emissao: cada kWh de eletricidade consumida gera uma certa quantidade de
emissdes de CO2, que varia em funcéo do cabaz energético do seu pais ou regido. Verifique os dados sobre
o fator de emisséo de CO2, que é normalmente expresso em kg de CO2 por kWh.

4, Calcular as Emissoes Evitadas: para calcular as emissdes de CO2 evitadas devido a redugao do consumo
de energia, utilize a seguinte férmula:

Emissdes Evitadas (kg CO2) = Redugao kWh * Fator de Emissao (kg CO2/kWh)

5. Resultado: o resultado serd a quantidade de emissdes de CO2 que evitou emitir para a atmosfera através
da reducéo do consumo de energia.

Por exemplo, se tiver reduzido o seu consumo de eletricidade em 10 000 kWh por ano e o fator de emissao
de CO2 for de 0,5 kg de CO2 por kWh, terd evitado a emissdo de 5 000 kg (ou 5 toneladas) de CO2 por ano.
Note-se que se trata de um célculo simplificado. Para uma avaliagdo mais exata, podera querer considerar
fatores adicionais, como a eficiéncia energética de fontes de energia especificas e o tipo de combustivel
utilizado para aquecimento ou produgao de calor. Além disso, certifique-se de que dispde de dados exatos
sobre o consumo de energia e as emissdes de CO2 para obter resultados fidveis.

O que sao os “Certificados brancos”?

Os "Certificados Brancos” sdo um mecanismo de incentivo no dominio da eficiéncia energética na ltélia.
Oficialmente conhecidos como "Titulos de Eficiéncia Energética” (TEE), representam um sistema de medicéo e
verificagdo das poupangas de energia obtidas através de projetos de eficiéncia energética e o consequente direito
de venda ou transferéncia desses titulos no mercado.

E assim que funcionam os Certificados Brancos:

1. Implementacdo de projetos de eficiéncia energética: empresas, instituicdes ou organizagdes implementam
projetos de eficiéncia energética destinados a reduzir o consumo de energia.

2.Medicao e verificagdo: apds a implementagédo dos projetos, sdo efetuadas medigdes e verificagdes independentes
para determinar as poupancgas de energia efetivamente realizadas.

3. Emissao de Titulos: com base nas poupancgas de energia medidas, sdo emitidos os correspondentes Certificados
Brancos (TEE). Cada TEE representa uma quantidade especifica de energia poupada, normalmente expressa em
MWh (megawatt-hora).

4, Comeércio e Venda: os titulares de TEE podem vendé-los ou cedé-los a outras entidades que os possam utilizar
para cumprir requisitos regulamentares ou como investimento em eficiéncia energética.

5. Conformidade Regulamentar: algumas entidades, tais como empresas de energia ou reguladores, podem ser
obrigadas por lei a demonstrar um determinado nimero de TEE como parte das suas obrigagdes de eficiéncia
energética.

6. Incentivos Econdmicos: as TEE podem ter um valor econémico no mercado e proporcionar incentivos econémicos
as organizagoes que as detém, ajudando a cobrir parte dos custos dos projetos de eficiéncia energética.

Os Certificados Brancos sdo uma ferramenta que incentiva as organizagdes a investir em projetos de eficiéncia
energética e a demonstrar os seus resultados de forma transparente. Este mecanismo tem sido utilizado em vérios
paises, incluindo a Italia, para promover a eficiéncia energética e reduzir o consumo global de energia.

Porque é que a otimizagdo da Power Quality evita ou reduz o tempo de inatividade das instalagdes?
Areducdo dotempo deinatividade das instalagdes através de sistemas de otimizagao da Power Quality é um
objetivo importante para muitas empresas e instalagdes industriais. A Power Quality refere-se a qualidade
da energia elétrica fornecida a uma instalagao, que inclui parémetros como a tensao, a frequéncia, a forma
de onda e a estabilidade da energia elétrica. Uma Power Quality insuficiente pode levar a interrupgdes
inesperadas do fornecimento de energia, que podem causar danos em dispositivos e equipamentos, bem
como interrupgdes nas operagdes, causando prejuizos econdmicos e de produgao.

Eis como os sistemas de otimizagdo da Power Quality podem ajudar a reduzir o tempo de inatividade das
instalagdes:

1. Estabilizacdo da tensao: Os sistemas de otimizacdo da Power Quality podem monitorizar constantemente
a tensdo e ajusté-la para a manter dentro de limites aceitaveis. Isto evita flutuagdes de tensédo que podem
danificar o equipamento.

2. Filtragem de harmonicas: estes sistemas sao capazes de filtrar as harmdnicas indesejadas que podem
ser geradas por cargas néo lineares. As harmdnicas podem causar sobreaquecimento e avarias nos
aparelhos elétricos.

3. Reduzir as Interrupgoes: os sistemas de otimizagao podem fornecer uma fonte de energia de reserva
tempordria, como os sistemas UPS (Uninterruptible Power Supply), para garantir uma alimentagéo
constante durante curtos cortes de energia ou picos de tensao.

4. Monitorizagao e Analise em Tempo Real: os sistemas de otimizagdo da Power Quality fornecem dados
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detalhados e informagdes em tempo real sobre o estado da energia elétrica na instalagdo. Isto permite que
os problemas de qualidade de energia sejam identificados e resolvidos rapidamente antes de causarem
interrupgoes.

5. Manutengao Preventiva: a andlise dos dados recolhidos pelos sistemas de otimizagdo permite detetar
precocemente os sinais de mau funcionamento ou de deterioragdo dos equipamentos elétricos. Isto
permite planear a manutengao preventiva para evitar periodos de inatividade nédo planeados.

6. Intervencoes pro-ativas: com a monitorizagao continua e a analise de dados, os sistemas de otimizagao
podem detetar antecipadamente situagdes criticas e iniciar medidas corretivas ou a ativagdo de sistemas
de apoio antes de ocorrerem paragens na instalagao.

7. Formacao do Pessoal: os sistemas de otimizagcdo podem fornecer informagdes Uteis para que o pessoal
compreenda melhor como gerir e responder a situagoes de baixa qualidade da energia e prevenir potenciais
problemas.

Em resumo, a otimizagdo da Power Quality é crucial para garantir que uma fabrica funcione de forma
fidvel e sem interrupgdes inesperadas. Os sistemas de otimizagdo mantém a qualidade da energia dentro
de limites aceitdveis, evitando danos no equipamento elétrico e minimizando o tempo de inatividade das
instalagoes.

Quais sao os instrumentos de medig¢ao para os certificados?

Os multimetros certificados sdo instrumentos de medigdo elétrica que passaram por testes e avaliagdes
especificos para garantir a sua precisdo e conformidade com as normas de qualidade e seguranga exigidas
pelos regulamentos ou especificacoes técnicas. A certificagdo € um processo importante para garantir que
os instrumentos de medicéo elétrica sdo fidveis e seguros para utilizagao.

Aqui estao algumas das principais caracteristicas e consideragdes associadas aos multimetros certificados:
1. Precisdo: os multimetros certificados séo conhecidos pela sua precisao e fiabilidade nas medigdes. Sdo
sujeitos a calibragéo e verificagdo regulares para garantir que as medigdes sdo exatas e consistentes.

2. Seguranca: os instrumentos de medicdo elétricos tém de cumprir as normas de seguranga relevantes
para garantir que sdo seguros para os utilizadores e que cumprem os regulamentos de seguranca elétrica.
3. Calibracao: os multimetros certificados séo submetidos a procedimentos de calibragdo regulares para
verificar e ajustar o seu desempenho, de modo a garantir que as medi¢des sdo sempre exatas e fidveis.

4. Conformidade com as normas: Os multimetros certificados devem estar em conformidade com os
regulamentos e normas técnicas relevantes que estabelecem os requisitos para os instrumentos de
medigao elétricos.

5. Aplicacoes especificas: Alguns multimetros sdo concebidos para aplicagdes especificas e requerem
certificagdes especiais para garantir a sua adequagao a determinados ambientes ou industrias.

6. Marcagoes e certificagoes: Os multimetros certificados podem ter marcagdes especificas que indicam
a conformidade com as normas e regulamentos relevantes. Estas marcagdes podem incluir simbolos ou
acrénimos especificos para indicar o tipo de certificagdo obtida.

Ao comprar multimetros, é aconselhdvel procurar produtos com certificagdes reconhecidas
internacionalmente para garantir a qualidade e a fiabilidade das medi¢des. As certificagdes podem variar
consoante a regido e o sector em que os multimetros séo utilizados. Os nossos ANT podem ser equipados
com este nivel de tecnologia, com alguns dos instrumentos mais eficientes e fidveis do mercado.

Cessacao da garantia das maquinas ANT se os selos de segurancga forem retirados.

Porque é que ndo devem ser retirados?

A cessacdo da garantia das maquinas apds a remogao dos selos de seguranga é uma pratica comum em
muitas empresas e indUstrias, especialmente naquelas em que a seguranga do utilizador ou a conformidade
com os regulamentos é de importancia primordial. Eis o que deve saber sobre o assunto:

1. Termos da Garantia: os termos e condigbes da garantia sdo normalmente especificados pelo fabricante
ou fornecedor da méaquina. Estas condi¢des incluem frequentemente uma cldusula que indica que a
garantia serd invalidada se os selos de seguranga forem removidos ou se forem efetuadas modificagdes
ndo autorizadas na maquina.

2. Motivagoes para a Politica: a politica de invalidagdo das garantias em caso de remogao dos selos
de seguranga destina-se a garantir que as maquinas sdo utilizadas de forma segura e conforme as
regulamentacdes. A remogao dos selos pode levar a um risco de seguranca ou a ndo conformidade com
os regulamentos.

3.Controlos de Seguranca: os selos de seguranca sdo frequentemente aplicados por técnicos especializados
durante a producgdo ou a manutengdo de méquinas. A remogéao dos selos pode indicar que a maquina foi
adulterada ou que foram efetuadas modificagdes ndo autorizadas.

4, Leis e regulamentos: Em algumas jurisdigdes, a remocdo de selos de seguranga de dispositivos
complexos pode ser considerada ilegal ou pode violar regulamentos especificos.

5. Manutencao autorizada: muitas empresas exigem que a manutencao e as reparagdes sejam efetuadas
apenas por técnicos ou centros de assisténcia autorizados. A remogéo dos selos pode impossibilitar a
manutencéo autorizada.

Antes de remover os selos de seguranga ou de efetuar modificagdes numa méquina que ainda esteja

sob garantia, é essencial consultar cuidadosamente os termos da garantia fornecida pelo fabricante ou
fornecedor. Se considerar necessério efetuar alteragdes ou trabalhos de manutengdo que envolvam selos
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de seguranca, deve solicitar a autorizagcdo e as orientagdes do fabricante para o fazer sem invalidar a
garantia. Em geral, é importante seguir os procedimentos e politicas do fabricante ou fornecedor para
assegurar que a garantia € mantida e que a maquina é utilizada de forma segura e conforme.

Porque é que é importante reduzir a poténcia contratada?

A redugado da poténcia contratada num sistema elétrico é importante para manter os custos de energia baixos
e melhorar a eficiéncia. A poténcia contratada é a quantidade de energia elétrica que um utilizador necessita
constantemente da rede elétrica. A redugdo desta poténcia pode resultar em poupangas significativas.

Eis algumas estratégias para reduzir a poténcia contratada:

1. Otimizacao de cargas: identificar e eliminar cargas nado utilizadas ou reduzir a poténcia requerida por
equipamentos que nem sempre sdo necessarios. Por exemplo, desligue os aparelhos em modo de espera e
reduza o brilho das luzes quando nao for necessério.

2. Programacao: distribuir uniformemente as cargas elétricas ao longo do dia, evitando picos de poténcia
simultaneos. Isto pode ser feito através da programagdo das horas de trabalho ou da sequenciagdo do
arranque do equipamento.

3. Correcao do fator de poténcia: como ja foi referido, a utilizagdo de condensadores de corregdo do fator
de poténcia para melhorar o fator de poténcia pode reduzir a poténcia reativa, reduzindo assim a poténcia
contratada.

4. Sistemas de gestdo de energia: utilizar sistemas de gestdo de energia para monitorizar e controlar as
cargas em tempo real. Estes sistemas podem ajudar a identificar as horas de ponta e a otimizar a utilizagéo
da energia.

5. Poupanca de energia: aplicar medidas de poupanga de energia, como a utilizagdo de equipamento mais
eficiente em termos energéticos e o isolamento térmico dos edificios.

6. Contratos de fornecimento de energia: se possivel, negoceie contratos de fornecimento de energia com o
seu fornecedor de eletricidade que permitam uma tarifa mais baixa em fungdo da poténcia contratada. Este
facto pode constituir um incentivo para reduzir a poténcia contratada.

7. Formacao do pessoal: educar o pessoal sobre a importéncia da poupanga de energia e as agdes que
podem ser tomadas para reduzir a poténcia contratada.

Utilizagdo de sistemas de gestdo da energia: Implementar sistemas de gestao de energia para monitorizar e
controlar o consumo de energia de forma mais eficiente.

A reducéo da poténcia contratada pode resultar em economias de energia significativas, reduzindo as tarifas
de fornecimento de energia e otimizando a eficiéncia global da utilizagdo da energia. Isto é particularmente
importante para empresas e instalagdes industriais, mas também pode ser aplicado em &reas residenciais
para reduzir os custos de energia.

O que é a corregao do fator de poténcia?

A regulacéo ativa da tensdo € um processo através do qual a tensdo num sistema elétrico é ativamente
monitorizada e controlada para a manter dentro de limites pré-determinados. Esta técnica é utilizada para
garantir que os niveis de tensdo se mantém estdveis e constantes, o que é essencial para o funcionamento
fidvel dos aparelhos elétricos e para a seguranga do sistema elétrico.

E assim que funciona a regulacéo ativa da tenséo:

1. Monitorizag@o: num sistema elétrico, sdo instalados sensores e equipamentos de medicdo para
monitorizar constantemente os niveis de tensdo em diferentes pontos da rede elétrica.

2. Controlo: os dados recolhidos pelos sensores sdo enviados para um sistema de controlo centralizado.
Este sistema analisa os dados e determina se os niveis de tensao estéo fora dos limites permitidos.

3. Intervencao: Se o sistema de controlo detetar uma variagdo nos niveis de tensdo fora dos limites
predefinidos, pode ativar dispositivos de regulacéo ativa para corrigir a tensdo. Estes dispositivos podem
incluir reguladores autométicos de tensdo (AVRs), condensadores de corregédo do fator de poténcia ou
transformadores de distribuicdo com derivagdes ajustdveis.

4. Resposta em tempo real: a regulagado ativa da tensdo é capaz de responder em tempo real as flutuagdes
da tensdo e de manter a tensao dentro dos parémetros desejados.

As vantagens da regulagdo ativa da tensdo incluem:

1. Fiabilidade melhorada: manter a tensao dentro dos limites evita avarias e interrupgdes no sistema elétrico.
2. Eficiéncia energética: os niveis de tensao constantes contribuem para um funcionamento mais eficiente
dos aparelhos elétricos.

3. Reducao das perdas de energia: ao manter uma tensdo adequada, as perdas de energia durante a
transmissao e a distribui¢gao sé@o reduzidas.

4. Prolongamento da vida util dos equipamentos: o fornecimento de uma tensao estével pode ajudar a
evitar sobretensdes ou subtensdes prejudiciais para os equipamentos.

A regulagdo ativa da tensdo é particularmente importante nas redes de distribuicdo elétrica, onde as
flutuagdes de tens@o podem ser causadas por alteragdes na carga ou no funcionamento de dispositivos
elétricos. Esta técnica garante um fornecimento de energia fidvel e estdvel para utilizadores industriais,
comerciais e residenciais.



O que sao filtros MLC?

Os filtros MLC (Multilayer Ceramic Capacitors) sao dispositivos eletronicos passivos utilizados
principalmente para a gestdao de frequéncias em circuitos elétricos. Sdo também conhecidos como
condensadores ceramicos multicamadas e séo um dos tipos mais comuns de condensadores ceramicos.
Eis algumas caracteristicas e funcionalidades dos filtros MLC:

1. Gestao de frequéncias: Os filtros MLC sdo utilizados para filtrar sinais elétricos em determinadas
frequéncias, separando as frequéncias desejadas das ndo desejadas. Podem ser utilizados tanto para
suprimir harménicas indesejadas num circuito elétrico como para garantir que uma frequéncia especifica
é transmitida ou recebida de forma eficiente.

2. Largura de banda: a largura de banda de um filtro MLC pode variar consoante a sua concegao. Alguns
filtros MLC s&o concebidos para funcionar numa vasta gama de frequéncias, enquanto outros séo
especificos para uma frequéncia ou banda estreita.

3. Estabilidade térmica: Os filtros MLC sao conhecidos pela sua estabilidade térmica, o que significa que as
suas caracteristicas de filtragem permanecem relativamente constantes a temperaturas varidveis. Isto os
torna adequados para aplicagdes em ambientes com variagdes significativas de temperatura.

4. Tamanho compacto: Os filtros MLC sdo conhecidos pelo seu tamanho reduzido. Isto os torna ideais para
aplicagdes onde o espaco € limitado.

5. Fiabilidade: os condensadores cerdmicos multicamada séo conhecidos pela sua fiabilidade e longa
duragao. Sao resistentes ao desgaste e ao stress ambiental.

6. Aplicacoes comuns: os filtros MLC sdo amplamente utilizados numa variedade de aplicagdes, incluindo
telecomunicacgdes, eletrénica de consumo, eletrénica automdvel, equipamento médico e muito mais.

Os filtros MLC estéo disponiveis em diferentes configuragdes e valores capacitivos para satisfazer os
requisitos de aplicagdes especificas. Podem ser utilizados em combinagdo com outros componentes
eletrénicos, como indutores e resisténcias, para criar circuitos de filtragem complexos que satisfagam
requisitos de filtragem especificos

O que sao filtros passivos de harménicas?

Um filtro de harmonicas passivo é um dispositivo eletronico concebido para reduzir ou eliminar as
harmonicas num sinal elétrico. As harmdnicas sdo componentes sinusoidais adicionais que ocorrem
em frequéncias mlltiplas da frequéncia fundamental num sistema de energia elétrica. Estas harmdnicas
podem causar problemas como o sobreaquecimento do transformador, distor¢do da forma de onda, perda
de eficiéncia energética e interferéncia elétrica.

Um filtro de harménicas passivo é chamado "passivo" porque nao necessita de uma fonte de alimentacao
externa para o seu funcionamento. Baseia-se em componentes passivos, como condensadores, indutores
e resisténcias, para reduzir as harménicas. Os principais tipos de filtros passivos de harmdnicas incluem:
1. Filtro passa-baixo: este tipo de filtro permite a passagem de frequéncias abaixo de uma determinada
frequéncia de corte, atenuando as frequéncias mais altas. E utilizado para eliminar as harménicas de alta
frequéncia, permitindo apenas a passagem da frequéncia fundamental.

2. Filtro passa-alto: Um filtro passa-alto faz o oposto de um filtro passa-baixo, permitindo a passagem de
frequéncias acima da frequéncia de corte e atenuando as frequéncias mais baixas. E utilizado para eliminar
as harmonicas de baixa frequéncia.

3. Filtro passa-banda: este filtro permite a passagem de uma gama especifica de frequéncias entre duas
frequéncias de corte. E (til para eliminar harménicas especificas.

4. Filtro notch (rejeicao): este filtro foi concebido para atenuar ou bloquear seletivamente uma frequéncia
especifica, como uma harménica especifica. E frequentemente utilizado para eliminar harménicas
particularmente problematicas.

A eficacia de umfiltro passivo de harmdnicas depende da sua concegao, das especificagdes das harmdnicas
a eliminar e das caracteristicas da carga elétrica. Estes filtros sao frequentemente utilizados em aplica¢des
industriais e comerciais para melhorar a qualidade do fornecimento de energia e reduzir os problemas
associados as harmoénicas, tais como sobrecargas, sobreaquecimento e interrupgdes de servigo.

O que sdo as harménicas?

As harmdnicas, num contexto elétrico, sdo componentes sinusoidais de um sinal que ocorrem em
frequéncias multiplas da frequéncia fundamental. A frequéncia fundamental é a frequéncia principal de
um sinal periédico e é normalmente a frequéncia a que um sistema elétrico é concebido para funcionar.

As harménicas podem ser o resultado de perturbagdes ou distor¢des na forma de onda do sinal elétrico.
Sao representadas por multiplos inteiros da frequéncia fundamental. As harmdnicas podem causar varios
problemas num sistema elétrico, incluindo:

1. Aquecimento e perdas de energia: as harménicas aumentam a corrente e a tensao eficaz num sistema
elétrico, provocando assim maiores perdas de energia e aquecimento nos cabos, transformadores e outros
equipamentos.

2. Distor¢ao da forma de onda: as harménicas podem distorcer a forma de onda do sinal, causando
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uma tensdo nao sinusoidal. Esta distor¢do pode afetar o funcionamento de dispositivos sensiveis, como
computadores, e causar sobreaquecimento ou avarias no equipamento elétrico.

3. Interferéncia eletromagnética: As harmdnicas podem gerar campos eletromagnéticos que podem
interferir com outros dispositivos eletrénicos, causando problemas de compatibilidade eletromagnética
(EMC).

4. Sobreaquecimento dos transformadores: as harmdnicas podem causar sobreaquecimento nos
transformadores, reduzindo a sua vida Util e eficiéncia.

5. Mau funcionamento dos equipamentos: as harmdnicas podem afetar o funcionamento do equipamento
elétrico e dos motores, conduzindo a um funcionamento nédo otimizado, a uma eficiéncia reduzida e a
avarias mais frequentes.

Para resolver estes problemas, é frequentemente necessario utilizar filtros, condensadores de correcéo
do fator de poténcia e outros dispositivos para eliminar ou reduzir as harmdnicas nos sistemas elétricos.
Os regulamentos e orientagdes técnicas estabelecem limites aceitaveis para as harmdnicas nos sistemas
de distribuicdo e fornecem orientagdes para o tratamento das harmodnicas, de modo a garantir um
fornecimento de energia de alta qualidade.

O que € o grau de protecao IP21 e IP54?

IP21 € uma classificagdo que faz parte do cdédigo de protegdo IP (Ingress Protection) utilizado para classificar
e definir o grau de protegdo de um invélucro ou dispositivo elétrico contra a entrada de particulas sélidas e
agua. O acrénimo "IP" significa "Ingress Protection" (protegdo de entrada) e é seguido de dois digitos ou de
uma letra e um digito.

No caso do "IP21", o nimero "2" representa a protegdo contra a entrada de particulas sélidas, enquanto o
ndmero "1" indica a protegdo contra a entrada de gotas de dgua.

Eis o que significa em pormenores:

1. Protegdo contra particulas solidas (digito inicial "2"): o "2" indica que o invdlucro ou dispositivo tem uma
protegdo limitada contra a entrada de particulas sélidas de didmetro superior a 12,5 milimetros. Isto significa
que o objeto estd protegido contra objetos sdélidos de tamanho significativo, tais como dedos ou outras
particulas relativamente grandes.

2. Protecéo contra a agua (digito final "1"): 0 "" indica que o invdlucro ou dispositivo esta protegido contra a
entrada de gotas de dgua verticais. No entanto, ndo é considerado completamente impermeével a dgua.

Em geral, a classificagdo IP é utilizada para classificar os equipamentos elétricos e eletrénicos e para garantir
que sdo adequados para aplicagoes e ambientes especificos. A classificagao "IP21" sugere que o dispositivo
tem uma protegdo limitada contra a entrada de grandes particulas sélidas e goticulas de dgua, mas nao é
adequado para condigdes em que possa ser exposto a humidade ou a salpicos de &gua significativos. A
protegdo IP pode variar entre "IPO0" (sem protecéo) e "IP68" (protegdo completa contra a entrada de pd e a
imersdo em agua).

A classificagéo "IP54" faz parte do cddigo IP (Ingress Protection) utilizado para classificar e definir o grau de
protegdo de um invélucro ou dispositivo elétrico contra a entrada de particulas sélidas e dgua. O acrénimo "IP"
significa "Ingress Protection" (protegdo de entrada) e é seguido de dois digitos.

No caso do "IP54", o nimero "5" representa a protegao contra a entrada de poeiras ou particulas sélidas,
enguanto o nimero "4"indica a protecdo contra a entrada de gotas de dgua. Eis o que significa em pormenores:
1. Protecéo contra particulas solidas (algarismo inicial "5"): o algarismo "5" indica que o invlucro ou dispositivo
possui uma protegdo bastante sdlida contra a entrada de poeiras. Considera-se bastante protegido de
particulas sélidas de tamanho significativo.

2. Protegao contra a agua (algarismo final "4"): o "4" indica que o invélucro ou o dispositivo esta protegido
contra salpicos de dgua em todas as diregdes. No entanto, ndo é completamente impermeével a agua.

A classificagao IP54 sugere que o dispositivo € bastante robusto contra a entrada de pd e pode suportar
salpicos de &gua de diferentes diregdes, mas ndo € adequado para imersdo em agua ou ambientes
extremamente huimidos. Esta classificagdo é comum para dispositivos eletrénicos que serédo utilizados em
ambientes onde pode ocorrer algum nivel de exposi¢céo a humidade ou ao pd, mas que nao estao expostos a
condigdes meteoroldgicas extremas ou a imersdo em dgua.

O que sao os interruptores ABB SACE EMAX 2?

Os interruptores ABB Emax 2 sdo dispositivos de comutagao e protecao elétrica de alta tensdo fabricados
pela ABB, um conhecido fabricante de equipamento elétrico. Estes interruptores foram concebidos para
fornecer protegéo e controlo fidveis sobre redes elétricas de alta tenséo e sdo utilizados numa vasta gama
de aplicagdes industriais e comerciais. Eis algumas das principais caracteristicas dos interruptores ABB
Emax 2:

1. Alta tensdo: Os interruptores ABB Emax 2 foram concebidos para funcionar em redes elétricas de alta
tensdo, normalmente com tensdes superiores a 1 kV (kilovolt) até 36 kV ou mais.

2. Protecao contra sobrecorrente: Estes interruptores oferecem protegdo contra sobrecorrente, que é
essencial para evitar danos no equipamento elétrico e proteger o sistema elétrico contra avarias.

3. Modularidade: os Emax 2s séo frequentemente modulares, o que significa que podem ser personalizados
de acordo com as necessidades especificas da aplicacéo. Esta carateristica permite uma maior flexibilidade
na instalacéo e atualizagao.
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4. Monitorizagdo e comunicagao: muitas versdes dos interruptores ABB Emax 2 estdo equipadas com
capacidades de monitorizagdo e comunicagao. Isto torna possivel detetar e comunicar quaisquer anomalias
no sistema elétrico e facilita a gestéo e o controlo a distancia.

5. Elevada capacidade de interrupcao: os interruptores Emax 2 sdo concebidos para terem uma elevada
capacidade de interrupgdo, o que significa que sdo capazes de interromper com seguranca grandes
correntes elétricas.

6. Tecnologia avancgada: utiliza tecnologias avangadas para garantir uma maior eficiéncia energética e
um funcionamento fidvel. Isto pode ajudar a reduzir as perdas de energia e melhorar a fiabilidade das
instalagoes.

Os interruptores ABB Emax 2 sédo amplamente utilizados numa variedade de sectores, incluindo a indUstria,
energia, transportes e muitos outros, onde a protegdo e o controlo fidveis das redes elétricas de alta tenséo
sao essenciais. Estdo disponiveis em diferentes variantes para satisfazer diferentes requisitos de aplicagao.
Qualidade ilimitada. Inteligéncia avancada, preciséo sem rival no mercado, os interruptores abertos SACE
Emax 2 redefinem os padrdes da industria. Desenvolvidos e fabricados em Itélia, séo os Gnicos que protegem
os circuitos elétricos e oferecem uma precisdo de medigdo imbativel, mesmo com variagdes minimas.

Os seus pontos fortes sdo a protegdo inteligente Ekip Touch e as Idgicas pré-configuradas de controlo e
comutagdo de cargas que ndo requerem unidades de controlo externas. A conetividade também é superior:
a integragdo na nuvem com sistemas de Distribuicéo Inteligente permite a gestdo avancada de dados
em projetos complexos, através da plataforma ABB AbilityTM Energy and Asset Manager. Estes séo os
numeros de exceléncia dos nossos interruptores abertos SACE Emax 2:

1. 6300 A: como tamanho maximo.

2.1 experiéncia do utilizador: o mesmo para toda a gama.

3. 0,4% de In, como limiar minimo de leitura nas medic¢des de corrente.

4.1% de precisao na energia e 0,5% na corrente.

5.-30% de tempo gasto na cablagem.

6. - 15% de tempo para efetuar a instalagao.

ABB SACE EMAX2

O que é o desfasamento?

O "desfasamento", num contexto elétrico ou fisico, refere-se ao atraso ou avanco entre duas grandezas
periédicas, como a tensao e a corrente num circuito elétrico, ou entre duas ondas. Este atraso pode ser
medido em termos de dngulo ou de tempo. Eis algumas informagdes mais pormenorizadas:

1. Desfasamento em eletricidade: no contexto elétrico, o angulo de deslocamento de fase representa o
atraso ou avango entre a forma de onda da tenséo e a forma de onda da corrente num circuito de corrente
alternada (CA). Este desfasamento é causado pela presenga de elementos reativos, tais como indutancias
(L) e capacidades (C), no circuito. Num circuito ideal puramente resistivo, a tensé@o e a corrente estdo em
fase, ou seja, ndo ha desfasamentos.

No entanto, na presenga de componentes reativos, ocorre um desfasamento. Este desfasamento pode ser
expresso em graus ou radianos.

2. Desfasamento entre ondas: em fisica ondulatéria, a deslocagao de fase refere-se ao atraso ou avango
entre duas ondas com a mesma frequéncia. Isto pode dever-se a diferencas na fase inicial das ondas
ou a diferengas na sua velocidade de propagagéo. O desfasamento entre as ondas pode influenciar a
interferéncia entre elas, criando fenémenos de interferéncia construtiva ou destrutiva.

3. Aplicagdes: o desfasamento é importante em muitos dominios, incluindo o elétrico, o eletrénico, o
sonoro, o dtico e outros. Por exemplo, no dominio do dudio, o desfasamento entre sinais de dudio pode
causar problemas de cancelamento ou de feedback. Em ética, o desfasamento entre as ondas de luz pode
afetar a polarizagao da luz.

4, Corregao do desfasamento: em algumas aplicagdes, € necessario corrigir ou compensar o desfasamento
entre a tenséo e a corrente num circuito elétrico para melhorar a eficiéncia ou evitar problemas. Isto pode
ser feito utilizando dispositivos como condensadores ou indutores para equilibrar a carga reativa e resistiva
num circuito. O desfasamento é um conceito fundamental para a compreenséo dos circuitos de corrente
alternada, ondas e outros fendmenos periédicos. O conhecimento do grau de desfasamento entre vérios
sinais ou ondas € essencial para a concegao e anélise de circuitos e sistemas elétricos e eletrdnicos.
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O que é a voltagem?

A voltagem é uma medida da intensidade da forca elétrica ou da diferenca de potencial entre dois pontos
de um circuito elétrico. E uma das grandezas elétricas basicas e é normalmente indicada em volts (V). A
voltagem representa a "presséo” da eletricidade num circuito elétrico e é responsavel pelo movimento do
fluxo de carga elétrica, ou seja, dos eletrdes.

Eis algumas informacodes essenciais sobre a voltagem:

1. Unidade de medida: a tensé@o € medida em volts (V). Um volt representa uma diferenga de potencial de
um joule de energia por coloumb de carga elétrica.

2. Diferenca de potencial: a tenséo representa a diferenga de potencial elétrico entre dois pontos de um
circuito. Esta diferencga de potencial é responsavel pelo fluxo de carga elétrica de um ponto para outro.

3. Tensao continua e alternada: Existem dois tipos principais de tenséo elétrica: continua (DC) e alternada
(AC). A tensao continua é constante ao longo do tempo, enquanto a tenséo alternada muda periodicamente
de direcéo.

4, Fontes de tensao: As fontes de tenséo sao dispositivos que fornecem uma diferenga de potencial elétrico
constante ou varidvel. As baterias e os geradores sdo exemplos de fontes de tensé&o.

5. Lei de Ohm: A tenséo é um dos fatores que influenciam a corrente elétrica num circuito, tal como descrito
pela lei de Ohm. De acordo com esta lei, a corrente (I) num circuito é diretamente proporcional a tenséao (V)
e inversamente proporcional a resisténcia (R), ou seja, | =V / R.

A voltagem é uma grandeza fundamental nos circuitos elétricos e é essencial para a alimentacéo e o
funcionamento adequados dos dispositivos eletrénicos e do equipamento elétrico. A compreensao
da voltagem é crucial para a concegdo, manutengao e resolugdo de problemas em sistemas elétricos e
eletrénicos.

O que é a sobrecarga?

O termo "sobrecarga", num contexto elétrico ou eletrénico, refere-se auma situacao em que um dispositivo,
circuito ou componente recebe uma quantidade de corrente ou poténcia superior aquela para que foi
concebido ou capaz de suportar com seguranca. A sobrecarga pode ter varias causas e pode conduzir a
problemas potencialmente prejudiciais. Eis algumas informacdes importantes sobre a sobrecarga:

As causas comuns de sobrecarga incluem:

1. Sobretensao: uma tensao elétrica superior a prevista pode provocar uma sobrecarga, sobretudo se os
aparelhos ligados néo estiverem protegidos por dispositivos de protecé@o contra a sobretensdo, como os
para-raios.

2. Sobrecorrente: O excesso de corrente que flui através de um componente ou circuito pode causar
sobreaquecimento e danos. Isto pode acontecer devido a curto-circuitos, avarias de componentes ou
sobrecarga deliberada (por exemplo, ligar demasiados dispositivos a um circuito).

3. Carga excessiva: ligar demasiados dispositivos ou equipamentos a um circuito elétrico pode exceder a
sua capacidade nominal e provocar uma sobrecarga.

Efeitos da sobrecarga:

4. Sobreaquecimento: a sobrecarga pode provocar o sobreaquecimento de cabos, componentes elétricos
ou dispositivos, o que pode provocar um incéndio ou danos permanentes.

5. Reducéo da vida util: o sobreaquecimento e o stress causados pela sobrecarga podem reduzir a vida Gtil
dos componentes elétricos e eletrdonicos.

6. Avarias: em caso de sobrecarga prolongada, os componentes eletronicos ou elétricos podem ficar
irreparaveis.

7. Perda de eficiéncia: a sobrecarga continua pode causar uma perda de eficiéncia energética e um aumento
dos custos de funcionamento.

Para evitar sobrecargas, é importante respeitar as especificagdes de corrente e tensdo dos aparelhos e
circuitos elétricos. A utilizagdo de dispositivos de protecéo, tais como fusiveis, interruptores e reguladores
de tensdo, pode ajudar a evitar ou limitar os danos causados por sobrecargas. Além disso, é essencial
distribuir corretamente as cargas e garantir uma gestao elétrica segura em casas, empresas e industrias
para evitar situagdes perigosas.

O que é a Lei de Fourier?

A lei de Fourier é um principio fundamental da termodindmica e da condugdo de calor que descreve
como o calor se propaga através de um material condutor. Esta lei foi formulada por Joseph Fourier, um
matematico e fisico francés, em 1822, A lei de Fourier é frequentemente utilizada para analisar o fluxo de
calor e prever como a temperatura ird mudar ao longo do tempo numa estrutura ou objeto.

A lei de Fourier diz o seguinte:

O fluxo de calor (Q) através de um material é diretamente proporcional a &rea da secgdo transversal (A)
através da qual o calor se propaga, a diferencga de temperatura entre dois lados do material (AT) e ao inverso
da distancia (d) entre esses dois lados:

Q=-k*A*AT/d

onde:
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- Q é o fluxo de calor (em watts, W) através do material.

- A é a drea da secgdo transversal através da qual o calor se propaga (em metros quadrados, mA).

- AT é a diferenga de temperatura entre os dois lados do material (em graus Celsius, °C ou em kelvins, K).

- d é a distancia entre as duas faces do material através das quais ocorre a condugdo de calor (em metros,
m).

- k é a condutividade térmica do material (em watts por metro por kelvin, W/(mAK)).

A lei de Fourier fornece uma equagdo que descreve como o calor se propaga através de um material
condutor, como um sélido. Quanto maior for a diferenga de temperatura entre as duas faces do material,
maior serd o fluxo de calor. Ao mesmo tempo, quanto maior for a condutividade térmica do material, mais
facil € a propagagao do calor através dele.

A lei de Fourier é aplicada numa vasta gama de situagdes, desde a concegdo térmica de dispositivos
eletrénicos, passando pela previsdo do aquecimento ou arrefecimento de edificios, até a anélise da difusdo
de calor em processos industriais. Fornece uma base fundamental para compreender e controlar a condugéo
de calor numa variedade de contextos.

O que sé@o microinterrupgoes elétricas?

Asmicrofalhas de energia sao interrupgdes curtas e muito rdpidas nofornecimento de energia que geralmente
duram menos de um segundo. Estes eventos podem afetar a continuidade da fonte de alimentagédo, mas
sdo normalmente tdo breves que muitas pessoas podem nao se aperceber deles sem uma observagao
cuidadosa. No entanto, podem ter impactos significativos em dispositivos eletrénicos sensiveis.

Estas microinterrupgdes podem ocorrer por vérias razdes, incluindo:

1. Problemas na rede elétrica: as flutuagdes de tensdo ou as sobrecargas tempordrias podem causar
microinterrupgoes.

2. Eventos atmosféricos: relampagos ou outras interferéncias atmosféricas podem causar breves
interrupgdes de energia.

3. Manobras na rede elétrica: as opera¢des de manutengdo, reparagdo ou comutagdo na rede podem
provocar microinterrupgoes.

4, Avarias temporarias em componentes elétricos: problemas com componentes em subestagdes elétricas
ou linhas de transmissao podem causar breves interrupcdes.

As microinterrup¢des podem afetar dispositivos eletrdnicos sensiveis, como computadores, servidores,
equipamento de rede, méquinas sensiveis e outros dispositivos.

Além disso, podem causar problemas de fiabilidade nos sistemas de controlo automético e no equipamento
industrial.

O que sao protetores contra sobretensdes de classe | e classe 11?

Os protetores contra sobretensoes, ou dispositivos de protegao contra sobretensdes (SPD), sao dispositivos
concebidos para proteger dispositivos eletrénicos e sistemas contra sobretensdes. Os SPDs séo classificados
de acordo com sua capacidade de lidar com diferentes categorias de sobretensdes. As principais classes de
SPD séo a Classe | e a Classe |l, cada uma concebida para lidar com fontes especificas sobretensoes.

1. Classe | (SPD de nivel 1): Estes SPD sdo concebidos para lidar com sobretensées diretas causadas por
raios. Sao instalados a montante da instalagao elétrica principal, no ponto em que a alimentacéo elétrica
entra no edificio (ponto de entrada). A sua principal fungao é proteger contra picos de tenséo externos de
origem atmosférica, tais como descargas atmosféricas diretas.

2. Classe Il (SPD de nivel 2): Os SPD de classe 2 séo projetados para lidar com sobretensdes indiretas e picos
de tenséo de origem interna, como os gerados por interrup¢des ou comutagdes na rede elétrica.

Sdo normalmente instalados a montante de dispositivos eletrénicos ou equipamentos sensiveis, protegendo
contra sobretensdes que podem ter origem no sistema elétrico interno ou na rede publica.

A instalagao combinada de SPD de Classe 1e Classe 2 fornece uma protegao abrangente contra varias fontes
de sobretenséo, oferecendo uma defesa eficaz para todo o sistema elétrico de um edificio. Esta abordagem
em camadas a protegao contra sobretensdes ajuda a evitar danos nos dispositivos eletrénicos e a aumentar
a fiabilidade dos sistemas elétricos.

E importante notar que a protecdo contra sobretensées deve ser abordada de uma forma abrangente e

integrada, considerando a instalagdo de SPD de Classe 1, Classe 2 e, se necessério, SPD Classe 3 (para
proteger dispositivos individuais).
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GEKO tem uma
garantia de 2 anos
com possibilidade
de extensao para 10
anos

,da ESE ENERGY, é um concebido para
wallboxes para o carregamento de
veiculos elétricos.
As instalagdes fotovoltaicas sdo atualmente uma componente essencial da produgao de energia renovavel.
No entanto, o seu funcionamento correto pode ser prejudicado por quedas de tensdo (baixa tenséo) ou
sobretensdes, que podem causar falhas e/ou interrupgdes no funcionamento dos inversores (bloqueio
dos inversores).

Este problema resulta numa perda de producéo de energia, em incémodos para os proprietarios das
instalagcdes e em potenciais danos e/ou bloqueios dos préprios inversores.

Geko € a solugéo inovadora da ESE Energy para a estabilizagao da tensdo em instalagdes fotovoltaicas.
Trata-se de um estabilizador servomecénico avangado que regula de forma continua e precisa a tensdo
da rede, assegurando o funcionamento adequado dos inversores e otimizando a produgéo de energia
fotovoltaica, evitando avarias e/ou incémodos bloqueios dos inversores.

Para além das instalacdes fotovoltaicas, o Geko pode ser utilizado numa vasta gama de aplicacdes,
incluindo:

protege as estagbes de carregamento de veiculos elétricos (wallboxes) dos
danos causados pelas flutuagdes da rede, garantindo um carregamento seguro e eficiente das
baterias dos veiculos. Geko evita carregamentos incompletos dos veiculos elétricos.

assegura a estabilidade da tensdo em ambientes industriais sensiveis as
flutuagdes da rede elétrica. Protege as méaquinas e as instalacbes contra as avarias e 0 mau
funcionamento.

assegura o fornecimento ininterrupto de energia aos centros de dados,
evitando interrupgoes e perda de dados.

protege os eletrodomésticos e os dispositivos de domdtica contra picos
de corrente.
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Garante uma tensao de

rede estavel, otimizando o
desempenho dos inversores

e aumentando a producao de
energia fotovoltaica.

Elimina os problemas causados por

Geko é a solucdo ideal para a estabilizagdo da tensdo em instalagdes fotovoltaicas, estacdes
de carregamento de veiculos elétricos e outras aplicagdes em pequenas industrias e empresas.
Gracas a sua tecnologia avangada, as suas numerosas vantagens e a sua facilidade de utilizagéo,
Geko é um investimento precioso para quem deseja otimizar o desempenho e aumentar a
seguranga das suas instalagdes, protegendo simultaneamente o valor da sua empresa.

as dos danos causados pelas flutuagdes de tensao;
sua das flutuagdes externas, garantindo um carregamento facil e seguro;
e bloqueios das estag¢des de carregamento de veiculos elétricos;
bom dos ;
Oferece uma contra flutuagdes de tensédo prejudiciais;
Disponivel em de 75 kVA a 25 kVA trifasicos, com extensdes

de poténcia até 100;

Evita falhas nos inversores causadas por flutuacdes de
tensao, reduzindo os custos de manutencgéao e reparagao.
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Garante uma maior seguranga
a instalagao fotovoltaica,

Nao requer alteragdes ao sistema L
protegendo-a de potenciais danos

fotovoltaico existente

quedas de tensédo (baixa tensao) ou causados por sobretensodes.
sobretensoes, evitando os bloqueios
dos inversores e assegurando o
funcionamento continuo da instalagao

fotovoltaica.
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