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La nostra storia

Immaginiamo
un mondo 
in cui l’energia sia 
gestita con saggezza, 
in modo efficiente ed 
ecocompatibile

Un pianeta datoci in prestito dai nostri figli, ci impegniamo a ridurre l’impatto ambientale, 
progettando e producendo macchinari che contribuiscono alla riduzione delle emissioni di CO2 
e all’ottimizzazione delle risorse energetiche

Benvenuti nell’universo dell’innovazione al servizio dell’efficientamento energetico. 
ESE è un’azienda all’avanguardia nel settore dell’energia, focalizzata sulla produzione di mac-
chinari tecnologicamente avanzati progettati per trasformare la gestione dell’energetica nelle 
aziende, nelle attività commerciali, nel settore alberghiero, del food e della GDO.

Grazie, alle strategie di mercato, agli investimenti in ricerca e sviluppo e alla proficua 
collaborazione con le Università, tra cui il CESMA (Centro servizi metrologici e tecnologici 
avanzati) della Università Federico II di Napoli, ESE si colloca tra le aziende più dinamiche in 
materia di risultati e di ricerca e sviluppo. ESE opera in tutto il territorio nazionale italiano.

La chiave del successo di ESE è l’attenzione al cliente e la multidisciplinarietà dell’approccio, 
che si traduce in un’offerta strutturata e approfondita per individuare gli sprechi e gli ambiti di 
miglioramento e con l’individuazione degli interventi prioritari per aumentare  l’efficienza delle 
capacità utilizzate e, quindi, il consumo di energia.

La nostra missione è quella di guidare il cambiamento verso un futuro energetico sostenibile, 
offrendo soluzioni innovative e all’avanguardia nel campo dell’efficientamento energetico

Наша история
Добро пожаловать во вселенную инноваций на службе энергоэффективности. ESE - новаторская 
компания в энергетическом секторе, специализирующаяся на производстве технологически передового 
оборудования, предназначенного для преобразования управления энергопотреблением в компаниях, на 
предприятиях, в гостиницах, пищевой промышленности и розничной торговле.

Благодаря своим рыночным стратегиям, инвестициям в исследования и разработки и плодотворному 
сотрудничеству с университетами, включая CESMA (Центр передовых метрологических и технологических 
услуг) Неаполитанского университета имени Фридриха II, ESE входит в число наиболее динамичных 
компаний с точки зрения результатов и исследований и разработок. ESE работает по всей Италии.

Ключом к успеху компании ESE является ее ориентированность на клиента и междисциплинарный 
подход, который выражается в структурированном и углубленном предложении для выявления отходов 
и областей, требующих улучшения, а также в определении приоритетных действий для повышения 
эффективности используемых мощностей и, следовательно, потребления энергии.

Наша миссия - стимулировать изменения в сторону устойчивого энергетического будущего, предлагая 
инновационные, передовые решения в области энергоэффективности.

Представьте себе 
мир, в котором 
энергия используется 
разумно, эффективно 
и безвредно для 
окружающей среды.

Мы стремимся уменьшить воздействие на окружающую среду, разрабатывая и производя 
оборудование, способствующее сокращению выбросов CO2 и оптимизации использования 
энергоресурсов.
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ANT ha una garanzia 
di 2 anni con 
possibilità 
di estensione 
a 10 anni

ll sistema ANT è un dispositivo di efficientamento energetico prodotto da ESE, con sede a Be-
nevento. Questo rivoluzionario sistema è stato progettato per migliorare i consumi energetici e 
l’efficienza, contribuendo a ridurre gli sprechi e ottimizzare la gestione delle risorse energetiche.

Installato sul punto di prelievo principale dell’energia elettrica, ANT monitora costantemente i 
carichi e ottimizza la power quality grazie alla sua tecnologia all’avanguardia. Il dispositivo è in 
grado di rilevare e correggere in tempo reale eventuali inefficienze e anomalie nel consumo di 
energia, garantendo così una gestione ottimale dei sistemi elettrici e riducendo i costi operativi.

La versione (ANT 2.0) apporta dei significativi miglioramenti al progetto, che ne migliorano 
ulteriormente le prestazioni. Eccone alcuni:

1. Soft Start e Soft Bypass: queste due nuove funzioni ottimizzano il processo di attivazione e 
disattivazione del dispositivo, allineando gradualmente il suo funzionamento alle condizioni di 
rete. Il Soft Start e il Soft Bypass assicurano un avvio più graduale e sicuro e sono attivabili da 
remoto.
2. Monitoraggio avanzato degli errori: il nuovo software integra un sistema di monitoraggio 
degli errori all’avanguardia in grado di diagnosticare anomalie sulle singole schede madri e per 
singola fase e di trasmetterle al centro di controllo per intervenire con maggiore precisione e 
tempestività in caso di anomalie.
3. Interconnessione Modbus TCP/IP: a differenza del precedente sistema basato su Modbus 
seriale, il nuovo software utilizza il protocollo Modbus TCP/IP, garantendo una comunicazione 
più rapida, affidabile e sicura tra i sistemi di controllo del macchinario.
4. Efficienza massima anche con carichi al 100%: il nuovo dispositivo è in grado di operare 
in modo efficiente anche con carichi vicini al 100% della capacità massima, migliorando 
notevolmente le prestazioni e l’affidabilità del sistema.
5. Fattore di potenza migliorato: il fattore di potenza per i carichi lineari è stato migliorato, 
rendendo il dispositivo più performante. Per i carichi lineari, il fattore è passato da 0.8 a 1.
6. Nuova CPU: la CPU è stata aggiornata con una ben 5 volte più performante per poter gestire in 
tempo reale la quantità di informazioni notevolmente superiori rispetto alla precedente elaborate 
dal nuovo sistema di interconnessione
7. Supporto per tensioni in ingresso inferiori: il nuovo dispositivo supporta tensioni in ingresso 
inferiori al -25% rispetto a quella nominale, migliorando ulteriormente il precedente valore del 
+-15%, offrendo una maggiore flessibilità e adattabilità alle diverse esigenze operative.
8. Filtri MLC: ANT 2.0 è equipaggiato con filtri MLC (multi-layer ceramic capacitors) 
appositamente disegnati, che garantiscono una migliore soppressione delle armoniche e dei 
disturbi elettromagnetici, proteggendo i dispositivi collegati e aumentando la loro durata nel 
tempo. Ciò si traduce in una significativa diminuzione dei guasti e dei costi di manutenzione 
dovuti a problemi e a sbalzi di tensione, garantendo un funzionamento più stabile e affidabile 
delle attrezzature industriali.
9. La nuova CPU è installata esternamente questo permette agli operatori di lavorare con 
maggiore sicurezza senza dover aprire il cabinet della macchina ed esporsi a pericoli di contatto 
con superfici in tensione.
10. Gestione dei sovraccarichi: il nuovo sistema ANT 2.0 è in grado di reggere sovraccarichi, 
rispetto alla precedente versione, notevolmente più impattanti e sono: 125% per 1 minuto – 150% 
10 secondi – oltre il 151% 0.2.
11. Su richiesta per le macchine che andranno installate in produzione, soprattutto dove ci sono 
produzioni di materiali ferrosi si potrà richiedere un Cabinet di categoria IP54  che garantisce 
una protezione completa contro il contatto e i depositi di polvere interni e contro gli spruzzi 
d’acqua da qualsiasi direzione non coportando danni. 
12. Surge protection Classe I e II: la Classe I è la categoria più elevata di protezione contro 
le fulminazioni e le sovratensioni di origine atmosferica. Questi dispositivi sono progettati per 
gestire fulmini diretti o altre sovratensioni estremamente potenti che potrebbero danneggiare 
seriamente l’impianto elettrico. I classe II sono progettati per affrontare sovratensioni più comuni 
e meno potenti rispetto a quelle affrontate dai dispositivi di Classe I, che si concentrano sulla 
protezione contro fulmini diretti.

ANT 2.0 offre una serie di miglioramenti sostanziali rispetto alla versione precedente, sia lato 
hardware che lato software. Tali aggiornamenti rendono il sistema più versatile, affidabile e 
performante.

Grazie a queste novità, i nostri clienti potranno beneficiare di un maggiore controllo sui 
processi produttivi e di un funzionamento più efficiente ed efficace dei loro dispositivi.

ANT - controllo, protezione, risparmioANT - контроль, защита, экономия
Система ANT - это устройство энергосбережения , произведенное компанией ESE, расположенной 
в Беневенто. Эта революционная система предназначена для повышения энергопотребления и 
эффективности, помогая сократить количество отходов и оптимизировать управление энергоресурсами.

Установленный в главном пункте приема электроэнергии, ANT постоянно контролирует нагрузку и 
оптимизирует качество электроэнергии благодаря своей самой современной технологии. Устройство 
способно обнаруживать и устранять неэффективность и аномалии в энергопотреблении в режиме 
реального времени, обеспечивая тем самым оптимальное управление электрическими системами и 
сокращая эксплуатационные расходы.

В этой версии (ANT 2.0)  внесены значительные улучшения в конструкцию, которые еще больше повышают 
ее производительность. Вот некоторые из них:

1. Плавный старт и Плавный байпас: Эти две новые функции оптимизируют процесс включения и 
выключения устройства, постепенно согласовывая его работу с условиями сети. Плавный старт и Плавный 
байпас обеспечивают более плавный и безопасный пуск и могут быть активированы дистанционно.
2. Усовершенствованный мониторинг ошибок: В новое программное обеспечение интегрирована 
современная система мониторинга ошибок, способная диагностировать аномалии на отдельных 
материнских платах и в каждой фазе и передавать их в центр управления для более точного и 
своевременного вмешательства в случае возникновения аномалий.
3. Соединение Modbus TCP/IP: В отличие от предыдущей системы, основанной на последовательном 
протоколе Modbus, новое программное обеспечение использует протокол Modbus TCP/IP, обеспечивая 
более быструю, надежную и безопасную связь между системами управления машины.
4. Максимальная эффективность даже при 100% нагрузке: новое устройство способно эффективно работать 
даже при нагрузке, близкой к 100% от максимальной мощности, значительно повышая производительность 
и надежность системы.
5. Улучшенный коэффициент мощности: коэффициент мощности для линейных нагрузок был улучшен, 
благодаря чему устройство работает лучше. Для линейных нагрузок коэффициент увеличился с 0,8 до 1.
6. Новый процессор: процессор был заменен на в 5 раз более мощный, чтобы иметь возможность 
обрабатывать в реальном времени значительно больший объем информации, чем предыдущий, 
обрабатываемый новой системой взаимосвязи.
7. Поддержка более низких входных напряжений: новое устройство поддерживает входные напряжения 
ниже -25% от номинала, что еще больше улучшает предыдущее значение +-15%, обеспечивая большую 
гибкость и адаптацию к различным требованиям эксплуатации.
8. Фильтры MLC: ANT 2.0 оснащен MLC-фильтрами (многослойными керамическими конденсаторами)
которые обеспечивают лучшее подавление гармоник и электромагнитных помех, защищая подключенные 
устройства и увеличивая срок их службы. Это приводит к значительному снижению количества поломок 
и затрат на техобслуживание из-за проблем и перепадов напряжения, обеспечивая более стабильную и 
надежную работу промышленного оборудования.
9. Новый процессор устанавливается снаружи, что позволяет операторам работать более безопасно, не 
открывая электрошкаф машины и не подвергая себя опасности контакта с токоведущими поверхностями.
10. Управление перегрузками: Новая система ANT 2.0 способна выдерживать значительно большие 
перегрузки, чем предыдущая версия: 125% в течение 1 минуты - 150% 10 секунд - более 151% 0,2.
11. По запросу для машин, устанавливаемых на производстве, особенно там, где речь идет о производстве 
черных материалов , может быть заказан Электрошкаф категории IP54, гарантирующий полную защиту 
от контакта и внутренних отложений пыли, а также от брызг воды с любого направления без нанесения 
ущерба.
12. Защита от перенапряжения Класс I и II: Класс I - это высшая категория защиты от молний и атмосферных 
перенапряжений. Эти устройства предназначены для защиты от прямых ударов молнии или других 
чрезвычайно мощных перенапряжений, которые могут серьезно повредить электрическую систему. 
Устройства класса II предназначены для борьбы с более распространенными и менее мощными скачками 
напряжения, чем те, с которыми сталкиваются устройства класса I, ориентированные на защиту от прямых 
ударов молнии.

ANT 2.0 предлагает ряд существенных улучшений по сравнению с предыдущей версией, как с аппаратной, 
так и с программной стороны. Эти обновления делают систему более универсальной, надежной и 
производительной.

Благодаря этим инновациям наши клиенты получат больше возможностей для контроля над 
производственными процессами и более эффективную и результативную работу своих устройств.

Гарантия на ANT 
составляет 2 года 
с возможностью 
продления до 10 лет
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Tutti i vantaggi per le aziende
RIDUZIONE
CONSUMI ENERGETICI

grazie al suo sistema avanzato di monitoraggio e controllo,
ANT identifica e corregge inefficienze energetiche, 
consentendo alle aziende di risparmiare sui costi dell’energia
e della manutenzione.

MIGLIORAMENTO 
POWER QUALITY

ANT ottimizza costantemente 
la qualità dell’energia elettrica, 
riducendo gli sprechi e garantendo un 
funzionamento più stabile e sicuro dei 
dispositivi elettrici.

MONITORAGGIO 
IN TEMPO REALE

ANT fornisce un monitoraggio 
continuo dei carichi elettrici, 
rilevando rapidamente anomalie 
per consentire interventi tempestivi.

FACILITÀ
DI INSTALLAZIONE
E MANUTENZIONE

progettato per essere facilmente 
installato e manutenuto, riducendo 
la complessità e i costi  degli 
interventi.

SUPPORTO TECNICO
E ASSISTENZA

l’azienda ESE fornisce un servizio di 
supporto tecnico e assistenza post-
vendita di alta qualità, garantendo 
un’esperienza soddisfacente e 
senza problemi per i clienti.

ANNULLAMENTO 
GUASTI TECNICI

protegge i dispositivi elettrici da problemi di fornitura, sovraccarichi 
e sbalzi di tensione, prevenendo danni e riducendo guasti e 
interruzioni di servizio. ANT  è efficace anche nell’annullamento 
delle microinterruzioni da pochi millesimi di secondo a 0,3 sec

Все преимущества для компаний

РЕДАКЦИЯ
ПОТРЕБЛЕНИЕ ЭНЕРГИИ

Благодаря передовой системе мониторинга и управления ANT выявляет 
и устраняет недостатки в энергопотреблении, позволяя компаниям 
экономить на электроэнергии и эксплуатационных расходах.

УЛУЧШЕНИЕ КАЧЕСТВА 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

ANT постоянно оптимизирует качество 
электроэнергии, снижая потери и обеспечивая 
более стабильную и безопасную работу 
электроприборов.

МОНИТОРИНГ В РЕЖИМЕ 
РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ

ANT обеспечивает непрерывный мониторинг 
электрических нагрузок, быстро обнаруживая 
аномалии для своевременного вмешательства.

ПРОСТОТА УСТАНОВКИ И 
ТЕХОБСЛУЖИВАНИЯ

разработаны для легкой установки и 
обслуживания, что снижает сложность и 
стоимость обслуживания.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОДДЕРЖКА И 
СЕРВИС

ESE предоставляет высококачественную 
техническую поддержку и послепродажное 
обслуживание, обеспечивая удовлетворительный 
и беспроблемный опыт для клиентов.

УСТРАНЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ

защищает электрические устройства от проблем с питанием, перегрузок и 
перепадов напряжения, предотвращая их повреждение и сокращая количество 
поломок и перерывов в работе. ANT также эффективно подавляет микросбои 
длительностью от нескольких тысячных долей секунды до 0,3 секунды.
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La gamma di prodotto  lite prevede dispositivi 
con taglie da 15 kVA ai 120 kVA ed è rivolto ad 
attività commerciali e negozi di ogni genere. Il 
dispositivo va installato a valle del contatore di 
misura, non prevede lavori di tipo invasivo.

La gamma Industry va invece da 150 kVA a 
7000 kVA. ESE propone una gamma di prodotto, 
generalmente rivolta ad aziende di produzione, 
strutture sanitarie, centri commerciali, edifici 
pubblici e privati in cui vi sono molteplici 
e differenti esigenze, fortemente innovativa 
e modulare è capace di coprire qualsiasi 
taglia di potenza. 

Le nostre gamme

I settori di specializzazione

LITE INDUSTRY

Più opportunità per le aziende che vogliono 
migliorare la Power Quality e risparmiare sui 
costi di energia elettrica.

ESE mette a disposizione una piattaforma  
Hardware e Software alle aziende che inten-
dono migliorare la “Power Quality”, ottimizza-
re i  consumi  e ridurre ulteriormente i costi di 
energia. 

Ogni azienda, secondo test di laboratorio e dalle 
rilevazioni effettuate sui dispositivi ANT  
ha un risparmio energetico dal 10 al 25%  
con picchi del 30%.

RISTORAZIONE

INDUSTRIA SANITARIO NEGOZI

GDO ALBERGHIERO

Наш ассортимент

LITE INDUSTRY

Линия продукции lite включает устройства 
мощностью от 15 кВА до 120 кВА и ориентирована 
на предприятия и магазины всех типов. Устройство 
устанавливается на выходе от счетчика и не требует 
никаких инвазивных работ.

Линия продукции Industry включает от 150 кВA a 
7000 кВA. ESE предлагает ассортимент продукции, 
предназначенный, как правило, для предприятий 
производственные предприятия, медицинские 
учреждения, торговые центры, общественные и 
частные здания, где существует множество различных 
требований, инновационных и модульных, способных 
покрыть любой размер мощности.

Области специализации

РЕСТОРАННЫЙ БИЗНЕС

ПРОМЫШЛЕННОСТЬ ЗДРАВООХРАНЕНИЕ МАГАЗИНЫ

КРУПНЫЕ РОЗНИЧНЫЕ СЕТИ ГОСТИНИЦЫ

Больше возможностей для компаний, которые 
хотят улучшить качество электроэнергии и 
сэкономить на расходах на электричество.

ESE предоставляет аппаратную и программную 
платформу компаниям, которые хотят улучшить 
качество электроэнергии, оптимизировать ее 
потребление и еще больше снизить затраты на 
электроэнергию.

По данным лабораторных испытаний и 
обследований устройств ANT, каждая компания 
добивается экономии энергии от 10 до 25 
процентов с пиковыми значениями в 30 
процентов.
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antPRO è l’innovativo dispositivo di efficientamento energetico di ESE Energy, progettato per 
ottimizzare i consumi e la qualità dell’energia elettrica nelle aziende, nelle strutture sanitarie, 
commerciali, della GDO e di tutte quelle attività che necessitano di efficientare gli impianti e la 
power quality. antPRO è un dispositivo che rientra nella transizione 5.0, iniziativa del governo 
italiano che sostiene le imprese nel trasferimento verso modelli di produzione efficienti e 
sostenibili.

Rappresenta un’evoluzione tecnologica rispetto ad ant 2.0, introducendo nuove funzionalità e 
migliorando le prestazioni complessive. antPRO, si colloca ai vertici della categoria di riferimento, 
segnando un nuovo punto di svolta per l’abbattimento della CO2 e il miglioramento delle 
prestazioni energetiche aziendali.

La versione PRO introduce rilevanti ottimizzazioni al progetto, che incrementano ulteriormente 
le sue prestazioni. Ecco tutti i vantaggi ed alcune differenze con Ant 2.0: 

1. Riduzione dei consumi energetici: antPRO può efficientare fino al 30% gli impianti elettrici 
delle aziende.
2. Miglioramento della qualità dell’energia: antPRO garantisce un’alimentazione elettrica stabile 
e affidabile, proteggendo i dispositivi elettronici da danni e malfunzionamenti.
3. Aumento della produttività: una migliore qualità dell’energia elettrica può portare ad un 
aumento della produttività e ad una riduzione dei tempi di fermo.
4. Maggior rispetto per l’ambiente: antPRO contribuisce alla riduzione delle emissioni di CO2, 
favorendo la sostenibilità ambientale.
5. Gestione della tensione: il nuovo dispostivo monitora la tensione di rete e interviene in caso 
di sovratensioni o sotto tensioni proteggenfo i dispostivi elettrici da danni.
6. Protezione degli impianti elettrici: antPRO offre una protezione completa contro sovraccarici, 
cortocircuiti e fulmini grazie ai Surge Protection di classe I di serie.
7. Gestione delle microiterruzioni: antPro fornisce una protezione continua contro le micro 
interruzioni, garantendo la stabilità del sistema elettrico e prevenendo interruzioni di servizio. 
8. Flessibilità e scalabilità: il nuovo dispositivo è adattabile a diverse esigenze e dimensioni di 
impianto con possibilità di espansione per future necessità. 

ANTPRO ha una 
garanzia di 1 anno 
con possibilità 
di estensione 
a 10 anni

ANTPRO - l’evoluzione della specie 

Differenze con ant 2.0
FUNZIONALITÀ ANT 2.0 ANTPRO

Rifasamento Indiretto Multistadio attivo e dinamico (4-8 stadi)

Gestione delle armoniche Integrata Migliorata con reattore trifase 
passivo e dedicato

Gestione delle microinterruzioni Integrata Integrata e migliorata

Stabilizzazione Integrata Migliorata

Gestione della tensione Integrata Migliorata

Protezione del impianti elettrici Completa Completa

Monitoraggio
Misuratore certificato 
secondo direttiva MID

optional

Misuratore certificato 
secondo direttiva MID

ANTPRO - эволюция вида

Различия с ant 2.0

antPRO - это инновационное устройство энергоэффективности от ESE Energy, предназначенное для 
оптимизации энергопотребления и качества электроэнергии на предприятиях, в здравоохранении, 
торговле, розничной торговле и всех тех сферах деятельности, где необходимо повысить эффективность 
установок и качество электроэнергии. antPRO - это устройство, которое является частью Перехода 5.0, 
инициативы итальянского правительства, поддерживающей компании в переходе к эффективным и 
устойчивым моделям производства.

Он представляет собой технологическую эволюцию ant 2.0, добавляя новые функции и улучшая общие 
характеристики. antPRO - это лучший продукт в своем классе, знаменующий собой новый поворотный 
момент в борьбе с выбросами CO2 и улучшении энергетических характеристик .

В версии PRO в конструкцию внесены значительные оптимизации, которые еще больше повышают ее 
производительность. Вот все преимущества и некоторые отличия Ant 2.0:

1. Снижение энергопотребления: antPRO позволяет повысить эффективность электрооборудования 
компаний на 30 процентов.
2. Улучшенное качество электроэнергии: antPRO обеспечивает стабильное и надежное электропитание, 
защищая электронные устройства от повреждений и сбоев.
3. Повышение производительности: улучшение качества электроэнергии может привести к повышению 
производительности и сокращению времени простоя.
4. Лучше для окружающей среды: antPRO способствует сокращению выбросов CO2, способствуя 
экологической устойчивости.
5. Управление напряжением: новое устройство контролирует напряжение в сети и вмешивается в случае 
перенапряжения или понижения напряжения, защищая электрические устройства от повреждения.
6. Защита электрических систем: antPRO обеспечивает комплексную защиту от перегрузок, коротких 
замыканий и молний с защитой от перенапряжения класса I в стандартной комплектации.
7. Управление микросбоями: antPro обеспечивает непрерывную защиту от микросбоев, гарантируя 
стабильность электрической системы и предотвращая перерывы в обслуживании.
8. Гибкость и масштабируемость: новое устройство адаптируется к различным требованиям и размерам 
завода с возможностью расширения для удовлетворения будущих потребностей.

Гарантия на ANT 
составляет 2 года 
с возможностью 
продления до 10 лет

ОСОБЕННОСТИ ANT 2.0 ANTPRO

Коррекция коэффициента мощности Косвенные Активные и динамические 
многоступенчатые (4-8 ступеней)

Гармоническое управление Дополнено Улучшена за счет пассивного и 
специального трехфазного балласта

Управление микросбоями Дополнено Дополнено и усовершенствованно

Стабилизация Дополнено Улучшенная

Управление напряжением Дополнено Улучшенная

Защита электроустановок Полная Полная

Мониторинг
Измеритель, 

сертифицированный в 
соответствии с директивой MID, 

опционально

Измеритель сертифицирован в соответствии 
с директивой MID
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Tutte le novità

GESTIONE DEI 
CONSUMI ELETTRICI

Monitora e analizza i consumi in tempo 
reale, identificando le problematiche di 
carico ottimizzando l’utilizzo di energia.

RIFASAMENTO 
MULTISTADIO

Corregge il fattore di potenza
in modo automatico e dinamico, 

migliorando l’efficienza del sistema 
elettrico, riducendo le perdite.

TRANSIZIONE 5.0
Iniziativa del governo italiano 
che supporta le imprese nel 

passaggio a un modello di produzione 
più efficiente, sostenibile e basato 

sulle energie rinnovabili

RIENTRA TRA 
I BENI ZES UNICA

Il decreto istituisce la Zona Economica 
Speciale per il Mezzogiorno (ZES), con 

l’obiettivo di promuovere lo sviluppo 
economico del Sud Italia

GESTIONE
DELLE ARMONICHE

Filtra le armoniche presenti 
sullarete elettrica, proteggendo
 i dispositivi elettronici da danni 

e malfunzionamenti, mediante un 
reattore attivo trifase appositamente 

progettato per antPRO

MONITORAGGIO
SECONDO DIRETTIVA MID

Fornisce un monitoraggio completo de parametri 
elettrici secondo la direttiva MID garantendo la 

massima accuratezza e affidabilità dei dati.

Все новинки

УПРАВЛЕНИЕ ПОТРЕБЛЕНИЕМ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

Он отслеживает и анализирует потребление в 
режиме реального времени, выявляя проблемы с 

нагрузкой и оптимизируя энергопотребление.

МНОГОСТУПЕНЧАТАЯ 
КОРРЕКЦИЯ КОЭФФИЦИЕНТА 

МОЩНОСТИ
Он автоматически и динамически корректирует 

коэффициент мощности, повышая эффективность 
электрической системы и снижая потери.

ГАРМОНИЧЕСКОЕ
 УПРАВЛЕНИЕ

Он отфильтровывает гармоники в 
электросети, защищая электронные 

устройства от повреждений и сбоев, 
благодаря специально разработанному 

трехфазному активному реактору antPRO

ПЕРЕХОД 5.0
Инициатива итальянского правительства 

по поддержке компаний в переходе 
на более эффективную, устойчивую 

и основанную на возобновляемых 
источниках энергии модель производства

МОНИТОРИНГ В СООТВЕТСТВИИ 
С ДИРЕКТИВОЙ MID

Он обеспечивает полный контроль электрических 
параметров в соответствии с директивой MID, 

гарантируя максимальную точность и надежность 
данных.

ВОСПОЛЬЗУЙТЕСЬ
 ПРЕИМУЩЕСТВАМИ «ZES 

UNICA»
Указом учреждается Специальная экономическая 

зона Юга Италии (ZES), целью которой является 
содействие экономическому развитию юга Италии.
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FAQ ant 2.0 e antPRO
Perchè antPRO monta gli analizzatori di rete ABB M4M30-M ?
ABB M4M30-M è un analizzatore di rete trifase con fatturazione MID, è un analizzatore di rete trifase 
compatto e versatile progettato per la misurazione precisa e l’analisi di parametri elettrici in applicazioni 
di bassa tensione. Conforme alla direttiva MID, l’M4M30 -M è ideale per la fatturazione energetica e altre 
applicazioni che richiedono un’elevata accuratezza e affidabilità.

Caratteristiche principali:
• Misura precisa di tensione, corrente, potenza, energia e altri parametri elettrici
• Conformità alla direttiva MID per la fatturazione energetica
• Ampio range di misurazione per soddisfare diverse esigenze applicative
• Interfacce di comunicazione multiple per una facile integrazione nei sistemi di controllo
• Design compatto e robusto per un montaggio flessibile

Vantaggi:
• Riduzione dei costi energetici grazie a una misurazione precisa dei consumi
• Migliore efficienza energetica attraverso l’analisi dei dati di consumo
• Conformità alle normative per la fatturazione energetica
• Facile integrazione nei sistemi di controllo esistenti
• Installazione e manutenzione semplici

Applicazioni:
• Fatturazione energetica
• Monitoraggio dei consumi energetici
• Controllo della domanda di energia
• Ottimizzazione dell’efficienza energetica
• Protezione degli impianti elettrici

Transizione 5.0: cos’è e cosa prevede?
Il Piano di transizione 5.0 è una misura per la trasformazione digitale e la sostenibilità delle imprese italiane. 
Finanziato da fondi PNRR pari a 6,36 miliardi di euro, integra il Piano Industria 4.0 arricchendolo con tre 
concetti chiave: sostenibilità, resilienza e centralità della persona.
Lo stanziamento è così suddiviso:
• Beni materiali e immateriali: 3,78 miliardi di euro;
• Autoproduzione e autoconsumo da Fonti di Energia Rinnovabile: 1,89 miliardi di euro;
• Formazione: 630.000 euro.
Il Ministero delle Imprese e del Made in Italy (Mimit), tramite l’approvazione del D.L. 19/2024 (decreto legge 
PNRR) e la pubblicazione sulla Gazzetta Ufficiale n.52 del 2 marzo 2024, ha introdotto misure importanti 
per le imprese, finalizzate a incentivare l’efficientamento dei processi produttivi, la riduzione dei consumi 
energetici e orientandole verso la sostenibilità e lo sviluppo green. La misura rende disponibile l’accesso 
ai crediti d’imposta per le imprese – di qualsiasi dimensione, forma giuridica, settore e localizzazione 
geografica – che investono in beni strumentali (obbligatoriamente nuovi e acquistati da fornitori stabiliti in 
Italia) o immateriali al fine di ridurre i propri consumi energetici.
Il beneficio fiscale è legato alla riduzione del consumo di energia finale (almeno del 3%) a livello di sito 
produttivo, oppure al risparmio energetico sul singolo processo (almeno del 5%) grazie agli investimenti 
appartenenti al Piano Industria 4.0, tra i quali:
• Beni strumentali con funzionamento controllato da sistemi computerizzati e/o gestiti tramite opportuni 
sensori e azionamenti;
• Sistemi per l’assicurazione della qualità e della sostenibilità;
• Dispositivi per l’interazione uomo macchina e per il miglioramento dell’ergonomia e della sicurezza del 
posto di lavoro in logica 4.0;
• Programmi e applicazioni acquistati da aziende (come software, sistemi e system integration);
• Sistemi di gestione della supply chain finalizzata al drop shipping nell’e-commerce;
• Software, piattaforme e applicazioni per la gestione e il coordinamento della logistica con elevate 

Часто задаваемые вопросы по ant 2.0 и antPRO
Почему antPRO подходит для сетевых анализаторов ABB M4M30 -M?
ABB M4M30-M - компактный и универсальный анализатор трёхфазной сети с MID-фактурированием, предназначенный 
для точного измерения и анализа электрических параметров в низковольтных системах. Совместимый с директивой MID, 
M4M30 -M идеально подходит для выставления счетов за электроэнергию и других приложений, требующих высокой 
точности и надежности.

Основные характеристики:
• Точное измерение напряжения, тока, мощности, энергии и других электрических параметров
• Соответствие требованиям MID для выставления счетов за электроэнергию
• Широкий диапазон измерений для удовлетворения различных потребностей
• Множество коммуникационных интерфейсов для легкой интеграции в системы управления
• Компактная и прочная конструкция для гибкого монтажа

Преимущества:
• Снижение затрат на электроэнергию благодаря точному учету потребления
• Повышение энергоэффективности за счет анализа данных о потреблении
• Соблюдение правил выставления счетов за электроэнергию
• Простая интеграция в существующие системы управления
• Простая установка и обслуживание

Приложения:
• Составление счетов за электроэнергию
• Мониторинг потребления энергии
• Контроль запроса на энергию
• Оптимизация энергоэффективности
• Защита электроустановок

Переход 5.0: что это такое и что с ним связано?
План перехода 5.0 - это мера по цифровой трансформации и устойчивому развитию итальянских компаний. Финансируемый из 
средств Национального Плана Восстановления Экономики и Устойчивого Развития в размере 6,36 млрд евро, он дополняет план 
"Индустрия 4.0", обогащая его тремя ключевыми концепциями: устойчивость, жизнестойкость и центральная роль личности.
Ассигнования распределяются следующим образом:
• Материальные и нематериальные активы: 3,78 миллиарда евро;
• Самопроизводство и самопотребление из возобновляемых источников энергии: 1,89 миллиарда евро;
• Обучение: 630 000 евро.

Утвердив декрет-закон 19/2024 (Национальный План Восстановления Экономики и Устойчивого Развития)  и опубликовав 
его в Официальном вестнике № 52 от 2 марта 2024 года, Министерство предпринимательства и итальянского производства 
(Mimit) ввело важные меры для предприятий, направленные на стимулирование эффективности производственных процессов, 
снижение энергопотребления и ориентацию на устойчивое и экологичное развитие. Эта мера предусматривает налоговые 
льготы для компаний любого размера, организационно-правовой формы, сектора и географического положения, которые 
инвестируют в капитальные товары (которые должны быть новыми и приобретаться у поставщиков, зарегистрированных в 
Италии) или нематериальные активы с целью сокращения потребления энергии.
Налоговая льгота связана с сокращением конечного потребления энергии (не менее чем на 3 процента) на уровне 
производственной площадки или с экономией энергии на отдельном технологическом процессе (не менее 5 процентов) 
благодаря инвестициям, входящим в план "Индустрия 4.0", в том числе:
• Капитальное оборудование, работа которого контролируется компьютеризированными системами и/или управляется с 
помощью соответствующих датчиков и приводов;
• Системы обеспечения качества и устойчивости;
• Устройства для человеко-машинного взаимодействия и улучшения эргономики и безопасности на рабочем месте в логике 4.0;
• Программы и приложения, приобретаемые компаниями (например, программное обеспечение, системы и системная 
интеграция);
• Системы управления цепочками поставок, ориентированные на дропшиппинг в электронной коммерции;
• Программное обеспечение, платформы и приложения для управления и координации логистики с высокими возможностями 
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caratteristiche di integrazione delle attività di servizio;
• Software e servizi digitali per la fruizione immersiva, interattiva e partecipativa, ricostruzioni 3D, realtà 
aumentata.

A chi è rivolta la transizione 5.0 e quali sono i requisiti per accedervi?
La Transizione 5.0 prevede l’accesso al credito d’imposta a imprese di ogni dimensione, forma giuridica, 
attività economica o localizzazione geografica. Il credito d’imposta aumenta in base al miglioramento 
certificato dell’efficienza energetica e i progetti devono essere certificati da un valutatore indipendente, 
con certificazione ex ante ed ex post. La misura supporta il passaggio dei processi produttivi a un modello 
energetico efficiente, sostenibile e basato su energie rinnovabili, con l’obiettivo di ottenere un risparmio 
energetico di 0,4 milioni di tonnellate equivalenti di petrolio nel periodo 2024-2026.
La riduzione deve essere calcolata su base annua con riferimento ai consumi energetici registrati 
nell’esercizio precedente a quello di avvio degli investimenti, al netto delle variazioni dei volumi produttivi 
e delle condizioni esterne che influiscono sui consumi stessi. Le aliquote percentuali del credito d’imposta 
2024 e 2025, applicabili in funzione dei volumi di investimento e dei risultati in termini di risparmio 
energetico, sono così suddivise:

Cos’è un reattore trifase passivo per le armoniche?
Un reattore trifase passivo per le armoniche è un componente elettrico utilizzato per ridurre le armoniche 
presenti in un sistema elettrico trifase. Le armoniche sono distorsioni della forma d’onda sinusoidale 
della tensione o della corrente elettrica, causate da carichi non lineari come convertitori di frequenza, 
alimentatori switching e forni ad arco.

Il reattore funziona sfruttando il principio della risonanza: la sua impedenza aumenta con la frequenza, 
opponendosi maggiormente al passaggio delle correnti armoniche, che hanno frequenza più alta rispetto 
alla corrente fondamentale (50 Hz). In questo modo, il reattore devia le armoniche verso terra, dove 
vengono dissipate, riducendo la loro presenza nella rete elettrica.

I reattori trifasi passivi per le armoniche sono tipicamente impiegati in combinazione con condensatori e 
altri componenti per formare un filtro passivo per le armoniche.

In sintesi, i reattori trifasi passivi per le armoniche sono componenti essenziali per la gestione della 
qualità della potenza in sistemi elettrici con carichi non lineari. Consentono di ridurre le armoniche, 
migliorando l’efficienza e la stabilità della rete elettrica e proteggendo le apparecchiature dai loro effetti 
dannosi.

Cos’è la ZES Unica?
La Zona Economica Speciale Unica per il Mezzogiorno (ZES Unica) è un’area geografica che comprende 
l’intero Sud Italia (Abruzzo, Basilicata, Calabria, Campania, Molise, Puglia, Sardegna e Sicilia) con 
l’obiettivo di favorire lo sviluppo economico e la coesione sociale del territorio. 

Come funziona? Alle imprese che decidono di investire all’interno della ZES Unica vengono offerti 
numerosi incentivi, tra cui:
– Credito d’imposta: un contributo sotto forma di credito d’imposta per le spese sostenute per investimenti 
in beni strumentali, software, formazione e consulenza.
– L’aliquota del credito d’imposta varia a seconda della tipologia di investimento e della localizzazione 
dell’impresa.
– Semplificazioni burocratiche: procedure più rapide e snelle per l’ottenimento di autorizzazioni e 
permessi.
– Infrastrutture: realizzazione e potenziamento di infrastrutture, come strade, ferrovie e porti.
– Accesso al credito: facilitare l’accesso al credito per le imprese.

Quali sono i vantaggi per le imprese?
I vantaggi per le imprese che investono nella ZES Unica sono numerosi:

FASCIA DI INVESTIMENTO

Unità produttiva: 3%-6%
Processo interessato 

dall’investimento: 
5%-10%

Unità produttiva: 6%-10%
Processo interessato 

dall’investimento: 
10%-15%

Unità produttiva: >10%
Processo interessato 

dall’investimento: 
>15%

0 - 2,5 mln € 35% 40% 45%

2,5 - 10 mln € 15% 20% 25%

10 - 50 mln € 5% 10 % 15%

интеграции услуг;
• Программное обеспечение и цифровые услуги для иммерсивного, интерактивного и совместного использования, 3D-реконструкции, 
дополненная реальность.

Для кого предназначен Переход 5.0 и каковы требования для доступа к нему?
Переход 5.0 предоставляет доступ к налоговому кредиту компаниям любого размера, организационно-правовой формы, вида 
экономической деятельности и географического положения. Налоговый кредит увеличивается в зависимости от сертифицированного 
повышения энергоэффективности, а проекты должны быть сертифицированы независимым оценщиком, с предварительной и 
последующей сертификацией. Эта мера способствует переходу производственных процессов на эффективную, устойчивую и 
возобновляемую модель энергоснабжения с целью достижения экономии энергии в размере 0,4 млн тонн нефтяного эквивалента в 
период 2024-2026 годов.
Сокращение должно быть рассчитано на ежегодной основе по отношению к потреблению энергии, зафиксированному в финансовом 
году, предшествующем началу инвестиций, без учета изменений в объемах производства и внешних условий, влияющих на потребление. 
Процентные ставки налогового кредита на 2024 и 2025 годы, применяемые в зависимости от объема инвестиций и результатов 
энергосбережения, выглядят следующим образом:

Что такое трехфазный пассивный гармонический реактор?
Трехфазный пассивный гармонический реактор - это электрический компонент, используемый для снижения уровня 
гармоник в трехфазной электрической системе. Гармоники - это искажения синусоидальной формы напряжения или 
тока, вызванные нелинейными нагрузками, такими как преобразователи частоты, импульсные источники питания и 
дуговые печи.

Реактор работает по принципу резонанса: его импеданс увеличивается с ростом частоты, сильнее противодействуя 
прохождению гармонических токов, которые имеют более высокую частоту, чем основной ток (50 Гц). Таким образом, 
реактор отводит гармоники на землю, где они рассеиваются, уменьшая их присутствие в электросети.

Пассивные трехфазные гармонические реакторы обычно используются в сочетании с конденсаторами и другими 
компонентами для формирования пассивного фильтра гармоник.

Таким образом, трехфазные пассивные гармонические реакторы являются важными компонентами для управления 
качеством электроэнергии в электрических системах с нелинейными нагрузками. Они снижают уровень гармоник, 
повышая эффективность и стабильность электросети и защищая оборудование от их вредного воздействия.

Что такое единая особая экономическая зона?
Уникальная особая экономическая зона юга Италии (ZES Unica) - это географическая территория, 
охватывающая весь юг Италии (Абруццо, Базиликата, Калабрия, Кампания, Молизе, Апулия, Сардиния и 
Сицилия) с целью стимулирования экономического развития и социальной сплоченности территории.

Как это работает? Компаниям, решившим инвестировать в «ZES Unica», предлагаются многочисленные 
льготы, в том числе:
- Налоговый кредит: взнос в виде налогового кредита на расходы, понесенные на инвестиции в 
капитальные товары, программное обеспечение, обучение и консультации.
- Ставка налогового кредита варьируется в зависимости от типа инвестиций и местонахождения 
предприятия.
- Упрощение бюрократических процедур: ускорение и упрощение процедур получения разрешений 
и согласований.
- Инфраструктура: строительство и расширение инфраструктуры, такой как дороги, железные дороги 
и порты.
- Доступ к кредитам: облегчение доступа предприятий к кредитам.

Каковы преимущества для компаний?
Преимущества для компаний, инвестирующих в Единую особую экономическую зону, многочисленны:

ИНВЕСТИЦИОННАЯ ГРУППА
Производственная единица: 
3%-6% Процесс, на который 

влияют инвестиции:  
5%-10%

Производственная единица: 
6%-10% Процесс, на который 

влияют инвестиции: 
10%-15%

Производственная единица: 
>10% Процесс, на который 

направлены инвестиции:
 >15% 

0 - 2,5 млн € 35% 40% 45%

2,5 - 10 млн € 15% 20% 25%

10 - 50 млн € 5% 10 % 15%
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– Riduzione dei costi: grazie agli incentivi fiscali e alle semplificazioni burocratiche, le imprese possono 
ridurre significativamente i propri costi.
– Aumento della competitività: gli investimenti in innovazione e tecnologia, favoriti dagli incentivi, 
permettono alle imprese di migliorare la propria competitività sul mercato.
– Nuove opportunità di business: la ZES Unica offre un ambiente favorevole per la creazione di nuove 
imprese e lo sviluppo di nuovi mercati.
– Creazione di posti di lavoro: gli investimenti nella ZES Unica contribuiscono a creare nuovi posti di 
lavoro e a ridurre la disoccupazione.

Che differenza c’ tra un rifasatore normale e un rifasatore multistadio?
La differenza principale tra un rifasatore normale e un rifasatore multistadio sta nel modo in cui 
compensano la potenza reattiva.
Rifasatore normale: Un rifasatore normale utilizza un singolo banco di condensatori per compensare la 
potenza reattiva. La quantità di potenza reattiva compensata è fissa e non può essere regolata. I rifasatori 
normali sono più economici e semplici da installare rispetto ai rifasatori multistadio. Tuttavia, sono meno 
flessibili e non sono adatti a carichi variabili.
Rifasatore multistadio: Un rifasatore multistadio utilizza più banchi di condensatori, ciascuno controllato 
da un proprio interruttore. La quantità di potenza reattiva compensata può essere regolata in base alle 
esigenze del carico. I rifasatori multistadio sono più costosi e complessi da installare rispetto ai rifasatori 
normali. Tuttavia, sono più flessibili e possono essere utilizzati con carichi variabili.
In sintesi i rifasatori normali sono più economici e semplici, ma meno flessibili. I rifasatori multistadio 
sono più costosi e complessi, ma più flessibili. Quale tipo di rifasatore è giusto per te dipende dalle tue 
specifiche esigenze. Se hai un carico fisso, un rifasatore normale potrebbe essere sufficiente. Se hai un 
carico variabile, avrai bisogno di un rifasatore multistadio. Oltre alle differenze sopracitate, i rifasatori 
multistadio offrono anche alcuni altri vantaggi rispetto ai rifasatori normali, tra cui:
– Migliore efficienza energetica: I rifasatori multistadio possono migliorare l’efficienza energetica 
compensando solo la potenza reattiva necessaria. Questo può portare a risparmi sui costi energetici.
– Minore usura delle apparecchiature: La compensazione della potenza reattiva può ridurre l’usura delle 
apparecchiature elettriche, prolungandone la vita utile.
– Migliore qualità della tensione: I rifasatori multistadio possono aiutare a migliorare la qualità della 
tensione di rete, riducendo le fluttuazioni di tensione.

Perchè efficientare la power quality della propria azienda?
Efficientare la power quality (qualità dell’energia elettrica) nella propria azienda è importante per 
una serie di ragioni:
1. Affidabilità Operativa: una power quality stabile e di alta qualità garantisce un funzionamento senza 
problemi degli impianti e delle attrezzature aziendali. Ciò riduce i rischi di interruzioni dell’attività dovute 
a guasti o malfunzionamenti causati da problemi di tensione o di qualità dell’energia.
2. Aumento dell’Efficienza: un’energia di alta qualità permette una maggiore efficienza nell’uso dell’energia 
elettrica. Questo si traduce in una riduzione dei costi operativi, poiché le apparecchiature funzionano in 
modo più efficiente e consumano meno energia.
3. Risparmio Energetico: l’efficientamento della power quality contribuisce al risparmio energetico. 
Riducendo le perdite di energia causate da una tensione di qualità scadente, le aziende possono 
risparmiare denaro e ridurre il loro impatto ambientale.
4. Prestazioni Ottimali degli Apparecchi Elettronici: gli apparecchi elettronici e le apparecchiature 
sensibili, come computer, macchine CNC e sistemi di automazione, richiedono una power quality di alta 
qualità per funzionare in modo ottimale. Una tensione instabile o di scarsa qualità può causare guasti o 
deterioramento delle prestazioni.
5. Riduzione delle Perdite Economiche: Problemi di power quality possono portare a costi significativi, 
compresi guasti dell’attrezzatura, perdite di produzione, elettronica danneggiata e costi di manutenzione 
aggiuntivi. Ottimizzare la power quality riduce queste perdite economiche.
6. Rispetto delle Normative: In molte giurisdizioni, le aziende sono tenute a rispettare standard e 
normative sulla qualità dell’energia elettrica. Mantenere una power quality adeguata aiuta a conformarsi 
a tali regolamenti.
7. Miglioramento dell’Immagine Aziendale: Dimostrare un impegno verso una power quality di alta qualità 
può migliorare l’immagine aziendale. Clienti, partner commerciali e investitori potrebbero apprezzare 
questa attenzione alla qualità e alla sostenibilità.
8. Riduzione del Rischio di Downtime: L’ottimizzazione della power quality riduce la probabilità di downtime 
dovuto a guasti e malfunzionamenti. Questo è particolarmente importante per le aziende che dipendono 
da sistemi critici 24/7.
9. Sostenibilità e Responsabilità Sociale: L’attenzione alla power quality è parte integrante della sostenibilità 
aziendale e della responsabilità sociale d’impresa. Riducendo gli sprechi energetici e garantendo un uso 
efficiente dell’energia, le aziende contribuiscono a ridurre le emissioni di CO2 e l’impatto ambientale.
10. Competitività: Le aziende con una power quality ottimizzata sono più competitive sul mercato. Possono 
offrire prodotti e servizi di alta qualità a prezzi competitivi, migliorando così la propria posizione nel settore.
In sintesi, efficientare la power quality aziendale comporta numerosi vantaggi, tra cui una maggiore 
affidabilità operativa, risparmi energetici, riduzione dei costi e miglioramento dell’immagine aziendale. 
Questi benefici contribuiscono alla sostenibilità e alla competitività dell’azienda.

- Снижение затрат: благодаря налоговым льготам и бюрократическим упрощениям компании могут значительно 
сократить свои расходы.
- Повышение конкурентоспособности: инвестиции в инновации и технологии, поддерживаемые стимулами, позволяют 
компаниям повысить свою конкурентоспособность на рынке.
- Новые возможности для бизнеса: «ZES Unica» предлагает благоприятные условия для создания новых компаний и 
освоения новых рынков.
- Создание рабочих мест: инвестиции в «ZES Unica» способствуют созданию новых рабочих мест и снижению уровня 
безработицы.

В чем разница между обычным газификатором и многоступенчатым газификатором?
Основное различие между обычным корректором коэффициента мощности и многоступенчатым газификатором заключается в том, как они 
компенсируют реактивную мощность.
Нормальный газификатор: В обычном устройстве коррекции коэффициента мощности для компенсации реактивной мощности используется 
одна конденсаторная батарея. Величина компенсируемой реактивной мощности фиксирована и не может быть изменена. Обычные 
корректоры коэффициента мощности дешевле и проще в установке, чем многоступенчатые корректоры коэффициента мощности. Однако 
они менее гибкие и не подходят для переменных нагрузок.
Многоступенчатый газификатор: Многоступенчатый газификатор использует несколько блоков конденсаторов, каждый из которых 
управляется своим выключателем. Количество компенсируемой реактивной мощности можно регулировать в зависимости от потребностей 
нагрузки. Многоступенчатые корректоры коэффициента мощности дороже и сложнее в установке, чем обычные корректоры коэффициента 
мощности. Однако они более гибкие и могут использоваться с переменной нагрузкой.
В целом, обычные устройства коррекции коэффициента мощности дешевле и проще, но менее гибкие. Многоступенчатые корректоры 
коэффициента мощности более дорогие и сложные, но более гибкие. Какой тип устройства коррекции коэффициента мощности подойдет 
именно вам, зависит от ваших конкретных потребностей. Если у вас фиксированная нагрузка, обычной коррекции коэффициента мощности 
может быть достаточно. Если у вас переменная нагрузка, вам понадобится многоступенчатый газификатор. Помимо вышеупомянутых отличий, 
многоступенчатые корректоры коэффициента мощности имеют и другие преимущества перед обычными корректорами, в том числе:
–  Повышенная энергоэффективность: Многоступенчатые устройства коррекции коэффициента мощности могут повысить 
энергоэффективность, компенсируя только необходимую реактивную мощность. Это может привести к экономии затрат на электроэнергию.
- Меньше износа оборудования: Компенсация реактивной мощности позволяет снизить износ электрооборудования, тем самым продлевая 
срок его службы.
- Улучшенное качество натяжения: Многоступенчатые корректоры коэффициента мощности помогают улучшить качество сетевого 
напряжения за счет снижения его колебаний.

Зачем повышать качество электроэнергии в вашей компании?
Эффективное качество электроэнергии в вашей компании важно по целому ряду причин:
1. Эксплуатационная надежность: стабильное и качественное качество электроэнергии обеспечивает бесперебойную 
работу установок и оборудования. Это снижает риски прерывания бизнеса из-за сбоев или неполадок, вызванных 
проблемами с напряжением или качеством электроэнергии.
2. Повышенная эффективность: высококачественная энергия позволяет более эффективно использовать 
электроэнергию. Это приводит к снижению эксплуатационных расходов, так как оборудование работает более 
эффективно и потребляет меньше энергии.
3. Экономия электроэнергии: эффективность качества электроэнергии способствует экономии электроэнергии. 
Снизив потери энергии, вызванные некачественным напряжением, компании могут сэкономить деньги и уменьшить 
воздействие на окружающую среду.
4. Оптимальная работа электронных устройств: Электронные устройства и чувствительное оборудование, такие как 
компьютеры, станки с ЧПУ и системы автоматизации, требуют высокого качества электроэнергии для оптимального 
функционирования. Нестабильное или некачественное напряжение может привести к поломке или снижению 
производительности.
5. Сокращение экономических потерь: Проблемы с качеством электроэнергии могут привести к значительным 
расходам, включая отказы оборудования, производственные потери, повреждение электроники и дополнительные 
расходы на обслуживание. Оптимизация качества электроэнергии снижает эти экономические потери.
6. Соблюдение нормативных требований: Во многих юрисдикциях компании обязаны соблюдать стандарты и нормы 
качества электроэнергии. Поддержание надлежащего качества электроэнергии помогает соблюдать эти нормы.
7. Улучшение корпоративного имиджа: Демонстрация приверженности высокому качеству электроэнергии может 
улучшить имидж компании. Клиенты, деловые партнеры и инвесторы могут оценить такой акцент на качество и 
устойчивое развитие.
8. Снижение риска простоев: Оптимизация качества электроэнергии снижает вероятность простоев из-за сбоев и 
неполадок. Это особенно важно для компаний, которые зависят от критически важных систем 24 часа в сутки 7 дней 
в неделю.
9. Устойчивое развитие и социальная ответственность: Внимание к качеству электроэнергии является неотъемлемой 
частью корпоративной устойчивости и корпоративной социальной ответственности. Сокращая потери энергии 
и обеспечивая ее эффективное использование, компании способствуют сокращению выбросов CO2 и снижению 
воздействия на окружающую среду.
10. Конкурентоспособность: Компании с оптимизированным качеством электроэнергии более конкурентоспособны 
на рынке. Они могут предлагать высококачественные продукты и услуги по конкурентоспособным ценам, тем самым 
улучшая свое положение в отрасли.
Таким образом, повышение качества электроэнергии в компании дает множество преимуществ, включая повышение 
надежности работы, экономию энергии, сокращение расходов и улучшение имиджа компании. Эти преимущества 
способствуют устойчивости и конкурентоспособности компании.
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Perchè ottimizzare i consumi è una scelta intelligente nelle aziende?
Ottimizzare i consumi energetici nelle aziende è una scelta intelligente e vantaggiosa per diverse ragioni:
1. Risparmio Economico: la riduzione dei consumi energetici comporta direttamente un risparmio sui costi 
energetici. Le bollette elettriche diminuiscono, il che si traduce in un aumento della redditività dell’azienda. 
Inoltre, i miglioramenti nell’efficienza energetica spesso richiedono investimenti iniziali, ma questi costi 
sono spesso ammortizzati nel tempo attraverso i risparmi ottenuti.
2. Maggiore Competitività: le aziende che ottimizzano i consumi energetici diventano più competitive sul 
mercato. Possono offrire prodotti o servizi a prezzi più competitivi, migliorando così la propria posizione 
competitiva e attirando più clienti.
3. Sostenibilità Ambientale: riducendo il consumo di energia, le aziende contribuiscono alla riduzione delle 
emissioni di gas serra e all’effetto serra. Questo è fondamentale per combattere il cambiamento climatico 
e contribuire a un ambiente più sostenibile.
4. Riduzione dei Rischi di Mercato: la dipendenza da fonti energetiche non rinnovabili e i prezzi energetici 
instabili possono rappresentare un rischio per le aziende. Migliorando l’efficienza energetica, le aziende 
possono ridurre la loro vulnerabilità alle fluttuazioni dei prezzi dell’energia.
5. Conformità Normativa: molte giurisdizioni richiedono alle aziende di adottare misure di efficientamento 
energetico per rispettare gli obblighi normativi. La conformità normativa è essenziale per evitare sanzioni 
o penalizzazioni.
6. Miglioramento dell’Immagine Aziendale: l’impegno dell’azienda verso l’efficienza energetica dimostra 
una responsabilità sociale d’impresa e può migliorare l’immagine aziendale. Questo può essere attraente 
per i clienti, gli investitori e gli stakeholder che sono sensibili alle questioni ambientali.
7. Sicurezza Energetica: riducendo i consumi energetici, le aziende diventano meno dipendenti dalle 
importazioni di energia e migliorano la loro sicurezza energetica. Questo è particolarmente importante in 
periodi di instabilità geopolitica o di fluttuazioni dei prezzi dell’energia.
8. Creazione di Posti di Lavoro: l’efficientamento energetico richiede spesso competenze specializzate per 
la progettazione, l’implementazione e la manutenzione di sistemi energetici efficienti. Ciò può contribuire 
alla creazione di posti di lavoro nel settore dell’energia sostenibile.

In sintesi, ottimizzare i consumi energetici rappresenta una scelta intelligente poiché comporta vantaggi 
economici, competitivi, ambientali e strategici. Le aziende che adottano misure di efficientamento energetico 
possono migliorare la propria sostenibilità e resilienza, riducendo i costi operativi e contribuendo alla lotta 
contro il cambiamento climatico.

Quanti kg di co2 verrebbero evitati se in italia le aziende efficientassero del 10% i consumi 
di energia elettrica?
Il calcolo delle emissioni di CO2 evitate a seguito di un efficientamento energetico del 10% in Italia dipende 
da vari fattori, tra cui la dimensione del settore industriale, la composizione del mix energetico italiano e 
la quantità di energia consumata. Tuttavia, possiamo effettuare una stima approssimativa utilizzando dati 
medi.
Secondo dati statistici e rapporti sull’energia in Italia, il consumo energetico totale del paese nel 2021 è 
stato di circa 300 TWh (terawattora). Il mix energetico italiano comprende una combinazione di fonti, tra 
cui il petrolio, il gas naturale, il carbone, le fonti rinnovabili e l’energia nucleare.
Un efficientamento del 10% dei consumi energetici comporterebbe una riduzione di 30 TWh di energia 
consumata. Per calcolare le emissioni di CO2 evitate, è necessario conoscere il fattore di emissione di CO2 
per unità di energia prodotta in Italia, che può variare in base al mix energetico e alle tecnologie utilizzate.
Tuttavia, per scopi di stima approssimativa, si può utilizzare un valore medio di emissione di CO2 per 
l’energia elettrica in Italia, che solitamente si attesta tra 0,4 e 0,5 kg di CO2 emessa per ogni kWh di energia 
prodotta. Prendendo un valore medio di 0,45 kg di CO2 per kWh, ecco come si può calcolare le emissioni 
di CO2 evitate:

– Emissioni di CO2 evitate = Risparmio energetico (in kWh) x Fattore di emissione di CO2 (kg CO2/kWh)
– Emissioni di CO2 evitate = 30.000.000 MWh x 0,45 kg CO2/kWh
– Emissioni di CO2 evitate ≈ 13.500.000 tonnellate di CO2

Quindi, in base a questa stima approssimativa, un efficientamento del 10% dei consumi di energia elettrica 
delle aziende in Italia potrebbe evitare l’emissione di circa 13,5 milioni di tonnellate di CO2 all’anno. Questo 
rappresenterebbe un notevole contributo alla riduzione delle emissioni di gas serra e alla lotta contro il 
cambiamento climatico.

L’efficientamento dei consumi energetici delle aziende in Italia del 10% avrebbe una serie di effetti e 
benefici significativi sia a livello economico che ambientale, quali?
Certamente, l’efficientamento dei consumi energetici delle aziende in Italia del 10% avrebbe una serie di 
effetti e benefici significativi. Ecco un approfondimento su questi aspetti:
1. Risparmio Economico Diretto: ridurre del 10% i consumi energetici comporterebbe un notevole risparmio 
economico per le aziende. Questo risparmio si tradurrebbe in una diminuzione delle bollette energetiche 
e dei costi operativi. Le aziende potrebbero utilizzare questi fondi in modo più efficace per investimenti, 
espansione o innovazione.

Почему оптимизация потребления является разумным выбором для компаний?
Оптимизация энергопотребления в компаниях разумна и выгодна по нескольким причинам:
1. Экономия: снижение энергопотребления напрямую ведет к экономии затрат на электроэнергию. Счета 
за электроэнергию уменьшаются, что приводит к увеличению прибыли компании.  Более того, повышение 
энергоэффективности часто требует первоначальных инвестиций, но эти затраты со временем амортизируются за счет 
достигнутой экономии.
2. Повышение конкурентоспособности: компании, оптимизирующие энергопотребление, становятся более 
конкурентоспособными на рынке. Они могут предлагать товары или услуги по более выгодным ценам, тем самым 
улучшая свою конкурентную позицию и привлекая больше клиентов.
3. Экологическая устойчивость: снижая потребление энергии, компании способствуют сокращению выбросов 
парниковых газов и парникового эффекта. Это очень важно для борьбы с изменением климата и создания более 
устойчивой окружающей среды.
4. Снижение рыночных рисков: зависимость от невозобновляемых источников энергии и нестабильные цены на 
энергоносители могут представлять опасность для компаний. Повышая энергоэффективность, компании могут 
снизить свою уязвимость к колебаниям цен на энергоносители.
5. Соответствие нормативным требованиям: многие юрисдикции требуют от компаний принятия мер по повышению 
энергоэффективности для соблюдения нормативных обязательств. Соблюдение нормативных требований необходимо 
для того, чтобы избежать санкций или штрафов.
6. Улучшение корпоративного имиджа: приверженность компании энергоэффективности демонстрирует 
корпоративную социальную ответственность и может улучшить имидж компании. Это может быть привлекательным 
для клиентов, инвесторов и заинтересованных сторон, чувствительных к экологическим проблемам.
7. Энергетическая безопасность: сокращая потребление энергии, компании становятся менее зависимыми от импорта 
энергоносителей и повышают свою энергетическую безопасность. Это особенно важно в период геополитической 
нестабильности или колебаний цен на энергоносители.
8. Создание рабочих мест: энергоэффективности часто требует специальных навыков для проектирования, внедрения 
и обслуживания энергоэффективных систем. Это может способствовать созданию рабочих мест в секторе устойчивой 
энергетики.

Таким образом, оптимизация энергопотребления - это разумный выбор, поскольку она дает экономические, 
конкурентные, экологические и стратегические преимущества. Компании, принимающие меры по повышению 
энергоэффективности, могут улучшить свою устойчивость и жизнеспособность, сократить операционные расходы и 
внести свой вклад в борьбу с изменением климата.

Сколько килограммов СО2 можно было бы избежать, если бы компании в Италии стали на 10 % 
эффективнее потреблять электроэнергию?
Расчет выбросов CO2, которых удастся избежать в результате повышения энергоэффективности на 10% в Италии, 
зависит от различных факторов, включая размер промышленного сектора, состав итальянского энергобаланса и 
количество потребляемой энергии. Однако мы можем сделать приблизительную оценку, используя средние данные.
Согласно статистике и отчетам по энергетике в Италии, общее потребление энергии в стране в 2021 году составило 
около 300 ТВтч (тераватт-часов). Энергетический баланс Италии состоит из различных источников, включая нефть, 
природный газ, уголь, возобновляемые источники энергии и атомную энергию.
Снижение энергопотребления на 10 процентов приведет к сокращению потребления энергии на 30 ТВтч. Для расчета 
предотвращенных выбросов CO2 необходимо знать коэффициент выбросов CO2 на единицу произведенной в Италии 
энергии, который может варьироваться в зависимости от структуры энергопотребления и используемых технологий.
Однако для приблизительной оценки можно использовать среднее значение выбросов CO2 для электроэнергии в 
Италии, которое обычно составляет от 0,4 до 0,5 кг CO2 на кВт/ч произведенной энергии. Приняв среднее значение 
0,45 кг CO2 на кВт/ч, можно рассчитать количество предотвращенных выбросов CO2:

- Предотвращенные выбросы CO2 = экономия энергии (в кВт-ч) x коэффициент выбросов CO2 (кг CO2/кВт-ч)
- Предотвращенные выбросы CO2 = 30 000 000 МВт-ч x 0,45 кг CO2/кВт-ч
- Предотвращенные выбросы CO2 ≈ 13 500 000 тонн CO2

Таким образом, согласно этой приблизительной оценке, повышение эффективности потребления электроэнергии 
компаниями в Италии на 10 процентов позволит избежать выброса около 13,5 миллионов тонн CO2 в год. Это стало бы 
значительным вкладом в сокращение выбросов парниковых газов и борьбу с изменением климата.

Повышение эффективности энергопотребления компаний в Италии на 10% приведет к ряду значительных 
экономических и экологических последствий и выгод, каких?
Безусловно, повышение эффективности энергопотребления компаний в Италии на 10% имело бы ряд существенных 
последствий и преимуществ. Вот подробный обзор этих аспектов:
1. Прямая экономия: сокращение энергопотребления на 10% приведет к значительной экономии для компаний. Такая 
экономия приведет к снижению счетов за электроэнергию и эксплуатационных расходов. Компании могли бы более 
эффективно использовать эти средства для инвестиций, расширения или инноваций.
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2. Maggiore Competitività: le aziende con consumi energetici più efficienti sarebbero più competitive sui 
mercati nazionali e internazionali. Potrebbero offrire prodotti o servizi a prezzi più competitivi, aumentando 
la loro quota di mercato e il loro successo commerciale.
3. Sostenibilità Ambientale: la riduzione del consumo energetico contribuirebbe in modo significativo alla 
sostenibilità ambientale. Ciò comporterebbe una diminuzione delle emissioni di gas serra e della pressione 
sui sistemi di produzione energetica, riducendo l’impatto ambientale complessivo.
4. Risparmio a Lungo Termine: l’efficientamento energetico può richiedere investimenti iniziali, ma nel 
tempo si traduce in risparmi a lungo termine. Gli edifici più efficienti dal punto di vista energetico richiedono 
meno manutenzione e riducono i costi operativi continuamente.
5. Innovazione Tecnologica: l’adozione di tecnologie e soluzioni per l’efficientamento energetico può 
stimolare l’innovazione nel settore. Le aziende che sviluppano e utilizzano tecnologie efficienti diventano 
leader nel settore dell’energia sostenibile.
6. Crescita dell’Occupazione: l’efficientamento energetico richiede solitamente competenze specializzate. 
Di conseguenza, promuovere progetti di efficientamento energetico può contribuire alla creazione di nuovi 
posti di lavoro nel settore dell’energia sostenibile e nell’industria delle tecnologie verdi.
7. Sicurezza Energetica: riducendo i consumi energetici, l’Italia diventerebbe meno dipendente dalle 
importazioni di energia. Questo migliorerebbe la sicurezza energetica del paese, riducendo la vulnerabilità 
alle fluttuazioni dei prezzi energetici internazionali.
8. Conformità Normativa: molte giurisdizioni richiedono alle aziende di adottare misure di efficientamento 
energetico per rispettare gli obblighi normativi. La riduzione del consumo energetico del 10% potrebbe 
aiutare le aziende a soddisfare tali requisiti.
9. Miglioramento dell’Immagine Aziendale: l’efficientamento energetico dimostra l’impegno dell’azienda 
per la sostenibilità e la responsabilità sociale d’impresa. Ciò può migliorare l’immagine aziendale e la 
percezione da parte dei clienti, degli investitori e degli stakeholder.
10. Riduzione della Domanda Energetica: la riduzione della domanda di energia elettrica potrebbe evitare 
la necessità di costruire nuove centrali elettriche e ridurre il ricorso a fonti di energia non rinnovabile, 
contribuendo così alla transizione verso un sistema energetico più sostenibile.

In sintesi, l’efficientamento energetico è una strategia vincente sia dal punto di vista economico che 
ambientale. Ridurre i consumi energetici comporta una serie di benefici che contribuiscono alla sostenibilità 
aziendale, all’ambiente e alla competitività sul mercato.

La riduzione degli sprechi di energia elettrica è un obiettivo importante per migliorare l’efficienza energetica 
e ridurre l’impatto ambientale. Ci sono molte pratiche che le aziende, le organizzazioni e le persone possono 
adottare per ridurre gli sprechi di energia elettrica.

Ecco alcune strategie:
1. Efficienza Energetica: migliora l’efficienza dei dispositivi elettrici, ad esempio utilizzando apparecchiature 
elettriche a basso consumo energetico e lampadine a LED. L’efficienza energetica è spesso la via più 
efficace per ridurre gli sprechi.
2. Spegnere le Luci: spegni le luci quando non sono necessarie e utilizza il l’illuminazione naturale quando 
possibile. L’installazione di sensori di movimento e temporizzatori può aiutare a ridurre gli sprechi di energia 
nell’illuminazione.
3. Gestione dell’Energia: utilizza sistemi di gestione dell’energia per monitorare e controllare il consumo di 
energia in un edificio o in un impianto. Questi sistemi possono ottimizzare l’uso dell’energia in tempo reale.
4. Isolamento Termico: migliora l’isolamento termico dell’edificio per ridurre la perdita di calore o fresco, 
riducendo così la necessità di riscaldamento o raffreddamento elettrico.
5. Manutenzione Preventiva: esegui regolarmente la manutenzione preventiva su apparecchiature 
elettriche ed elettroniche per assicurarti che funzionino in modo ottimale. Apparecchiature sporche o non 
manutenute possono consumare più energia.
6. Elettronica in Standby: spegni o scollega dispositivi elettronici in standby. Molte apparecchiature 
continuano a consumare energia anche quando non sono in uso.
7. Ottimizzazione dei Carichi: distribuisci carichi elettrici in modo uniforme e ottimizzato nel tempo. Evita 
picchi di consumo elettrico che possono comportare costi più alti.
8. Sistema di Gestione dell’Energia: implementa un sistema di gestione dell’energia per monitorare e gestire 
il consumo di energia in tempo reale. Questi sistemi possono rivelare opportunità di risparmio e consentire 
l’automazione dei processi di risparmio energetico.
9. Educazione e Formazione: sensibilizza i dipendenti e gli utenti sull’importanza del risparmio energetico 
e fornisce formazione su come ridurre gli sprechi di energia.
10. Utilizzo di Energie Rinnovabili: se possibile, investi in fonti di energia rinnovabile come pannelli solari 
o turbine eoliche per generare energia elettrica pulita e ridurre la dipendenza dalle fonti di energia non 
rinnovabile.
11. Analisi dei Dati: utilizza dati e analisi per identificare le fonti di spreco energetico all’interno 
dell’organizzazione. Questa analisi può rivelare aree in cui è possibile apportare miglioramenti significativi.
12. Politiche e Obiettivi: definisci politiche e obiettivi di risparmio energetico all’interno dell’organizzazione 
per mantenere l’attenzione e l’impegno costante verso il risparmio energetico.
La riduzione degli sprechi di energia elettrica non solo porta a risparmi finanziari, ma contribuisce anche a 
mitigare gli effetti delle emissioni di gas serra e a preservare le risorse energetiche.

2. Повышение конкурентоспособности: компании с более эффективным энергопотреблением будут более 
конкурентоспособны на национальных и международных рынках. Они могут предлагать товары или услуги по более 
конкурентоспособным ценам, увеличивая свою долю рынка и коммерческий успех.
3. Экологическая устойчивость: снижение энергопотребления внесет значительный вклад в экологическую устойчивость. 
Это приведет к снижению выбросов парниковых газов и нагрузки на системы производства энергии, что уменьшит 
общее воздействие на окружающую среду.
4. Долгосрочная экономия: энергоэффективность может потребовать первоначальных инвестиций, но со временем она 
приводит к долгосрочной экономии. Более энергоэффективные здания требуют меньше обслуживания и постоянно 
снижают эксплуатационные расходы.
5. Технологические инновации: внедрение энергоэффективных технологий и решений может стимулировать инновации 
в секторе. Компании, которые разрабатывают и используют эффективные технологии, становятся лидерами в области 
устойчивой энергетики.
6. Рост занятости: энергоэффективность обычно требует специальных навыков.
Следовательно, продвижение проектов по повышению энергоэффективности может способствовать созданию новых 
рабочих мест в сфере устойчивой энергетики и зеленых технологий.
7. Энергетическая безопасность: Благодаря снижению энергопотребления Италия станет менее зависимой от импорта 
энергоносителей. Это повысит энергетическую безопасность страны за счет снижения уязвимости к колебаниям 
мировых цен на энергоносители.
8. Соответствие нормативным требованиям: многие юрисдикции требуют от компаний принятия мер по повышению 
энергоэффективности для соблюдения нормативных обязательств. Сокращение энергопотребления на 10 процентов 
может помочь компаниям выполнить эти требования.
9. Улучшение корпоративного имиджа: энергоэффективность демонстрирует приверженность компании принципам 
устойчивого развития и корпоративной социальной ответственности. Это может улучшить имидж компании и ее 
восприятие клиентами, инвесторами и заинтересованными сторонами.
10. Снижение спроса на электроэнергию: снижение спроса на электроэнергию позволит избежать необходимости 
строительства новых электростанций и сократить использование невозобновляемых источников энергии, тем самым 
способствуя переходу к более устойчивой энергетической системе.

Таким образом, энергоэффективность - это выигрышная стратегия как с экономической, так и с экологической точки 
зрения. Снижение энергопотребления дает ряд преимуществ, способствующих устойчивому развитию компании, 
сохранению окружающей среды и повышению конкурентоспособности на рынке.

Сокращение потерь электроэнергии - важная задача для повышения энергоэффективности и снижения воздействия на 
окружающую среду. Существует множество методов, которые компании, организации и частные лица могут применить 
для сокращения потерь электроэнергии.

Вот некоторые стратегии:
1. Энергоэффективность: повышение эффективности работы электроприборов, например, за счет использования 
энергосберегающих электроприборов и светодиодных ламп. Энергоэффективность часто является наиболее 
эффективным способом сокращения отходов.
2. Выключите свет: выключайте свет, когда он не нужен, и используйте естественное освещение, когда это возможно. 
Установка датчиков движения и таймеров поможет сократить потери энергии при освещении.
3. Управление энергопотреблением: использует системы управления энергопотреблением для мониторинга и контроля 
потребления энергии в здании или на объекте. Эти системы могут оптимизировать энергопотребление в режиме 
реального времени.
4. Теплоизоляция: улучшает теплоизоляцию здания, чтобы уменьшить потери тепла или охлаждение, тем самым снижая 
потребность в электрическом отоплении или охлаждении.
5. Профилактическое обслуживание: Регулярно проводите профилактическое обслуживание электрического и 
электронного оборудования, чтобы обеспечить его оптимальное функционирование. Грязное или необслуживаемое 
оборудование может потреблять больше энергии.
6. Электроника в режиме ожидания: отключает или отсоединяет электронные устройства, находящиеся в режиме 
ожидания. Многие приборы продолжают потреблять энергию, даже когда не используются.
7. Оптимизация нагрузки: равномерное распределение электрической нагрузки, оптимизированное с течением 
времени. Это позволяет избежать пиков потребления электроэнергии, которые могут привести к увеличению расходов.
8. Система управления энергопотреблением: внедряет систему управления энергопотреблением для мониторинга и 
управления энергопотреблением в режиме реального времени. Эти системы позволяют выявить возможности экономии 
и автоматизировать энергосберегающие процессы.
9. Образование и обучение: информирование сотрудников и пользователей о важности энергосбережения и обучение 
методам сокращения энергозатрат.
10. Использование возобновляемых источников энергии: по возможности инвестируйте в возобновляемые источники 
энергии, такие как солнечные батареи или ветряные турбины, чтобы генерировать чистое электричество и снизить 
зависимость от невозобновляемых источников энергии.
11. Анализ данных: использует данные и анализ для выявления источников нерационального использования энергии в 
организации. Этот анализ позволяет выявить области, в которых можно добиться значительных улучшений.
12. Политика и цели: определите политику и цели энергосбережения в вашей организации, чтобы поддерживать 
постоянный фокус и приверженность энергосбережению.
Сокращение потерь электроэнергии не только приводит к экономии финансовых средств, но и помогает смягчить 
последствия выбросов парниковых газов и сберечь энергетические ресурсы.
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Cos’è l’ Ottimizzazione dell’impedenza?
L’ottimizzazione dell’impedenza è una pratica che mira a migliorare l’adattamento elettrico tra dispositivi 
o componenti elettrici in un circuito, al fine di massimizzare l’efficienza energetica e garantire il corretto 
funzionamento del sistema elettrico. L’impedenza è una misura della resistenza e della reattanza (reattanza 
induttiva o reattanza capacitiva) di un componente o di un circuito elettrico. L’impedenza è espressa in 
ohm (Ω) ed è una misura della resistenza al flusso di corrente alternata (CA).

Ecco come l’ottimizzazione dell’impedenza può essere applicata in diversi contesti:
1. Sistemi Elettrici: nei sistemi elettrici, l’ottimizzazione dell’impedenza può essere utilizzata per massimizzare 
l’efficienza di trasmissione e distribuzione dell’energia elettrica. Questo può coinvolgere la progettazione di 
linee di trasmissione elettrica con impedenza adeguata per ridurre le perdite di energia.
2. Elettronica: nell’elettronica, l’ottimizzazione dell’impedenza è importante per garantire che i segnali 
elettrici siano trasmessi senza riflessioni indesiderate o attenuazioni significative. Questo può essere 
cruciale in applicazioni come l’audio, la comunicazione wireless ed 
i circuiti di alta frequenza.
3. Automazione Industriale: nei sistemi di automazione industriale, l’ottimizzazione dell’impedenza può 
contribuire a garantire la stabilità e l’efficienza dei circuiti di controllo e di alimentazione, evitando fenomeni 
indesiderati come sovratensioni, sovracorrenti o interferenze.
4. Reti di Terra: nelle installazioni elettriche, l’ottimizzazione dell’impedenza della rete di terra è fondamentale 
per garantire la sicurezza e la protezione contro i guasti elettrici. Un’impedenza di terra correttamente 
ottimizzata riduce il rischio di scariche elettriche pericolose.
5. Applicazioni Audio e Video: nell’audio e nella trasmissione video, l’ottimizzazione dell’impedenza è cruciale 
per garantire la qualità della riproduzione e della trasmissione dei segnali. Ad esempio, gli altoparlanti e i 
cavi devono avere un’impedenza adeguata per evitare distorsioni del suono.

L’ottimizzazione dell’impedenza può richiedere la progettazione di componenti elettrici specifici, l’uso 
di trasformatori o l’impiego di tecnologie come gli adattatori di impedenza. La pratica si concentra sulla 
corretta corrispondenza tra l’impedenza del carico (l’apparecchiatura o il dispositivo) e l’impedenza della 
sorgente (ad esempio, una sorgente di segnale). Questo assicura che il massimo trasferimento di potenza 
avvenga tra i dispositivi e che i segnali siano trasmessi senza perdite significative o distorsioni.

Come si calcolano le emissioni evitate?
Per calcolare le emissioni di CO2 evitate dovute alla riduzione del consumo di energia,
usa la seguente formula:
Emissioni Evitate (kg CO2) = Riduzione kWh * Fattore di Emissione (kg CO2/kWh)
La formula “Emissioni Evitate” calcola la quantità di emissioni di CO2 che sono state prevenute o ridotte a 
seguito di una diminuzione del consumo di energia, come risultato di misure di efficienza energetica o di 
una riduzione complessiva del consumo di energia. Vediamo questa formula nel dettaglio:
1. Emissioni Evitate (kg CO2): questa è la quantità di emissioni di anidride carbonica (CO2) che si è evitato 
di emettere nell’atmosfera grazie alla riduzione del consumo di energia.
2. Riduzione kWh: questo valore rappresenta la riduzione del consumo di energia in kilowattora (kWh) 
ottenuta grazie alle misure di efficienza energetica o ai cambiamenti di comportamento. Ad esempio, se hai 
ridotto il consumo di energia elettrica di 10,000 kWh all’anno, questo sarà il valore da inserire.
3. Fattore di Emissione (kg CO2/kWh): questo valore rappresenta la quantità di emissioni di CO2 associate 
alla produzione di un kWh di energia elettrica nel tuo paese o nella tua regione. Il fattore di emissione tiene 
conto del mix energetico (ad esempio, quanta energia è prodotta da fonti rinnovabili, gas naturale, carbone, 
ecc.) e può variare da luogo a luogo. Deve essere espresso in kg di CO2 emessi per ogni kWh di energia 
elettrica consumata. Puoi ottenere questo valore da fonti governative, enti di regolamentazione energetica 
o da studi ambientali affidabili.

Quando calcoli le emissioni evitate, moltiplicherai la riduzione del consumo in kWh per il fattore di emissione 
appropriato. Il risultato sarà il numero di chilogrammi di CO2 che non sono stati emessi nell’atmosfera 
grazie alle tue azioni di efficienza energetica.

Esempio:

Riduzione kWh = 10,000 kWh
Fattore di Emissione = 0.5 kg CO2/kWh
Emissioni Evitate = 10,000 kWh * 0.5 kg CO2/kWh = 5,000 kg di CO2 evitate

Quindi, in questo esempio, hai evitato l’emissione di 5,000 kg (o 5 tonnellate) di CO2 grazie alla riduzione 
del consumo di energia di 10,000 kWh.

Come posso calcolare la ridizione delle cO2 emesse nell’atmosfera mediante la riduzione 
dei kw/h consumati?
Per calcolare la riduzione delle emissioni di CO2 conseguente alla riduzione dei kWh consumati, è 
necessario seguire una serie di passaggi. Ecco come puoi farlo:

Что такое оптимизация импеданса?
Оптимизация импеданса - это практика, направленная на улучшение электрического соответствия между 
электрическими устройствами или компонентами в цепи с целью максимизации энергоэффективности и обеспечения 
надлежащего функционирования электрической системы. Импеданс - это мера сопротивления и реактивности 
(индуктивной или емкостной) электрического компонента или цепи. Импеданс выражается в омах (Ω) и является 
мерой сопротивления протеканию переменного тока (AC).

Таким образом, оптимизация импеданса может применяться в различных контекстах:
1. Электрические системы: в электрических системах оптимизация импеданса может быть использована для 
максимизации эффективности передачи и распределения энергии. Это может включать в себя проектирование линий 
электропередач с соответствующим сопротивлением для снижения потерь энергии.
2. Электроника: в электронике оптимизация импеданса важна для обеспечения передачи электрических сигналов без 
нежелательных отражений и значительного затухания. Это может иметь решающее значение в таких областях, как 
аудио, беспроводная связь
 и высокочастотные схемы.
3. Промышленная автоматизация: в системах промышленной автоматизации оптимизация импеданса может помочь 
обеспечить стабильность и эффективность цепей управления и питания, избежать нежелательных явлений, таких как 
перенапряжение, перегрузка по току или помехи.
4. Сети заземления: в электроустановках оптимизация импеданса сети заземления необходима для обеспечения 
безопасности и защиты от электрических замыканий. Правильно подобранный импеданс заземления снижает риск 
возникновения опасных электрических разрядов.
5. Аудио- и видеоприложения: при передаче аудио- и видеосигналов оптимизация импеданса имеет решающее 
значение для обеспечения качества воспроизведения и передачи сигнала. Например, громкоговорители и кабели 
должны иметь достаточный импеданс, чтобы избежать искажения звука.

Оптимизация импеданса может потребовать разработки специальных электрических компонентов, использования 
трансформаторов или применения таких технологий, как адаптеры импеданса. Практика сосредоточена на 
правильном согласовании импеданса нагрузки (оборудования или устройства) с импедансом источника (например, 
источника сигнала). Это обеспечивает максимальную передачу энергии между устройствами и передачу сигналов без 
значительных потерь и искажений.

Как рассчитываются предотвращенные выбросы?
Для расчета предотвращенных выбросов CO2 в результате снижения энергопотребления используйте следующую 
формулу:
Предотвращенные выбросы (кг CO2) = Сокращение кВт/ч * Коэффициент выбросов (кг CO2/кВт/ч)
Формула "Предотвращенных выбросов" рассчитывает количество выбросов CO2, которые были предотвращены или 
сокращены в результате снижения энергопотребления, в результате мер по повышению энергоэффективности или 
общего снижения энергопотребления. Давайте рассмотрим эту формулу подробнее:
1. Предотвращенные выбросы (кг CO2): это количество углекислого газа (CO2) c, которое не попало в атмосферу 
благодаря снижению энергопотребления.
2. Снижение кВт/ч: Это значение представляет собой снижение потребления энергии в киловатт-часах (кВт/ч), 
достигнутое благодаря мерам по повышению энергоэффективности или изменениям в поведении. Например, если вы 
сократили потребление электроэнергии на 10 000 кВт/ч в год, то вводите именно это значение.
3. Коэффициент выбросов (кг CO2/кВт-ч): это значение представляет собой количество выбросов CO2, связанных с 
производством одного кВт-ч электроэнергии в вашей стране или регионе. Коэффициент выбросов учитывает структуру 
энергопотребления (например, сколько энергии производится из возобновляемых источников, природного газа, угля 
и т. д.) и может варьироваться от места к месту. Он должен быть выражен в кг выбросов CO2 на кВт/ч потребленной 
электроэнергии. Это значение можно получить из правительственных источников, регулирующих энергетических 
органов или надежных экологических исследований.

При расчете предотвращенных выбросов вы умножаете сокращение потребления в кВт/ч на соответствующий 
коэффициент выбросов. В результате вы получите количество килограммов CO2, которые не были выброшены в 
атмосферу благодаря вашим действиям по повышению энергоэффективности.

Пример:

Сокращение кВт/ч = 10 000 кВт/ч
Коэффициент выбросов = 0,5 кг CO2/кВтч
Предотвращенные выбросы = 10 000 кВт/ч * 0,5 кг CO2/кВт/ч = 5 000 кг CO2

Так, в данном примере вы избежали выброса 5 000 кг (или 5 тонн) CO2, сократив потребление энергии на 10 000 кВт/ч.

Как рассчитать сокращение выбросов CO2 в атмосферу за счет снижения потребляемых кВт/ч?
Чтобы рассчитать сокращение выбросов CO2 в результате уменьшения количества потребляемых кВт/ч, необходимо 
выполнить ряд шагов. Вот как этого можно достичь:
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1. Determina il Consumo di Energia Iniziale (kWh): inizia raccogliendo dati sul consumo di energia iniziale 
dell’edificio, del processo o dell’attività di riferimento. Questo valore rappresenta il consumo di energia 
prima di qualsiasi intervento per migliorare l’efficienza energetica.
2. Calcola la Riduzione del Consumo di Energia: successivamente, calcola la differenza tra il consumo di 
energia iniziale e il nuovo consumo di energia dopo l’implementazione delle misure di efficienza energetica. 
La formula sarà:
Riduzione kWh = Consumo Iniziale (kWh) – Consumo Dopo le Migliorie (kWh)
3. Stabilisci il Fattore di Emissione: ogni kWh di energia elettrica consumata genera una certa quantità di 
emissioni di CO2, che varia a seconda del mix energetico del tuo paese o della regione. Verifica i dati relativi 
al fattore di emissione di CO2, che di solito è espresso in kg di CO2 per kWh.
4. Calcola le Emissioni Evitate: per calcolare le emissioni di CO2 evitate dovute alla riduzione del consumo 
di energia, usa la seguente formula:
Emissioni Evitate (kg CO2) = Riduzione kWh * Fattore di Emissione (kg CO2/kWh)
5. Risultato: il risultato sarà la quantità di emissioni di CO2 che hai evitato di emettere nell’atmosfera grazie 
alla riduzione del consumo di energia.
Ad esempio, se hai ridotto il consumo di energia elettrica di 10,000 kWh all’anno e il fattore di emissione 
di CO2 è di 0.5 kg di CO2 per kWh, avrai evitato l’emissione di 5,000 kg (o 5 tonnellate) di CO2 all’anno.
Tieni presente che questo è un calcolo semplificato. Per una valutazione più accurata, potresti voler 
considerare fattori aggiuntivi come l’efficienza energetica di specifiche fonti di energia e il tipo di carburante 
utilizzato per il riscaldamento o la produzione di energia termica. Inoltre, assicurati di avere dati accurati sul 
consumo energetico e sulle emissioni di CO2 per ottenere risultati affidabili.

Cosa sono i ”Certificati bianchi”?
I “Certificati Bianchi” sono un meccanismo di incentivazione nell’ambito dell’efficienza energetica in Italia. 
Ufficialmente noti come “Titoli di Efficienza Energetica” (TEE), rappresentano un sistema di misurazione e 
verifica delle risparmi energetici ottenuti attraverso progetti di efficienza energetica e il conseguente diritto 
di vendere o cedere questi titoli sul mercato.
Ecco come funzionano i Certificati Bianchi:
1. Realizzazione di Progetti di Efficienza Energetica: le aziende, le istituzioni o le organizzazioni implementano 
progetti di efficienza energetica finalizzati a ridurre il consumo energetico.
2. Misurazione e Verifica: dopo la realizzazione dei progetti, vengono effettuate misurazioni e verifiche 
indipendenti per determinare il risparmio effettivo di energia ottenuto.
3. Emissione di Titoli: sulla base dei risparmi energetici misurati, vengono emessi Certificati Bianchi (TEE) 
corrispondenti. Ogni TEE rappresenta una quantità specifica di energia risparmiata, solitamente espressa 
in MWh (megawattora).
4. Scambio e Vendita: i detentori di TEE possono venderli o cederli ad altre entità che potrebbero utilizzarli 
per soddisfare i requisiti normativi o come investimento nell’efficienza energetica.
5. Compliance Normativa: alcuni soggetti, come le società energetiche o le autorità di regolamentazione, 
possono essere obbligati per legge a dimostrare un certo numero di TEE come parte dei loro obblighi di 
efficienza energetica.
6. Incentivi Economici: i TEE possono avere un valore economico sul mercato e fornire incentivi economici 
alle organizzazioni che li possiedono, contribuendo a coprire parte dei costi dei progetti di efficienza 
energetica.

I Certificati Bianchi sono uno strumento che incoraggia le organizzazioni a investire in progetti di efficienza 
energetica e dimostrare i risultati ottenuti in modo trasparente. Questo meccanismo è stato utilizzato in 
vari paesi, tra cui l’Italia, per promuovere l’efficienza energetica e ridurre il consumo complessivo di energia.

Perché ottimizzando la Power Quality si evitano o riducono i fermo impianti?
La riduzione dei fermi degli impianti attraverso sistemi di ottimizzazione della Power Quality è un obiettivo 
importante per molte aziende e strutture industriali. La Power Quality si riferisce alla qualità dell’energia 
elettrica fornita a un impianto, che comprende parametri come la tensione, la frequenza, la forma d’onda 
e la stabilità dell’energia elettrica. Una Power Quality scarsa può portare a interruzioni impreviste 
dell’alimentazione elettrica, che possono causare danni ai dispositivi e alle apparecchiature, nonché 
interruzioni nelle operazioni, causando danni produttivi ed economici.
Ecco come i sistemi di ottimizzazione della Power Quality possono contribuire alla riduzione
dei fermi degli impianti:
1. Stabilizzazione della Tensione: i sistemi di ottimizzazione della Power Quality possono monitorare 
costantemente la tensione e regolarla in modo da mantenerla entro limiti accettabili. Ciò previene sbalzi di 
tensione che possono danneggiare le apparecchiature.
2. Filtraggio delle Armoniche: questi sistemi sono in grado di filtrare le armoniche indesiderate che 
possono essere generate da carichi non lineari. Le armoniche possono causare surriscaldamento e guasti 
nei dispositivi elettrici.
3. Riduzione delle Interruzioni: i sistemi di ottimizzazione possono fornire una fonte di energia di backup 
temporanea, come sistemi UPS (Uninterruptible Power Supply), per garantire un’alimentazione costante 
durante brevi interruzioni di corrente o picchi di tensione.
4. Monitoraggio e Analisi in Tempo Reale: i sistemi di ottimizzazione della Power Quality forniscono dati 

1. Определение первоначального энергопотребления (кВт-ч): начните со сбора данных о первоначальном 
энергопотреблении эталонного здания, процесса или деятельности. Это значение представляет собой потребление 
энергии до проведения каких-либо мероприятий по повышению энергоэффективности.
2. Рассчитайте снижение энергопотребления: затем рассчитайте разницу между первоначальным энергопотреблением 
и новым энергопотреблением после внедрения мер по повышению энергоэффективности.
Формула будет следующей:
Снижение кВт-ч = первоначальное потребление (кВт-ч) - потребление после улучшения (кВт-ч)

3. Определите коэффициент выбросов: каждый кВт/ч потребленной электроэнергии приводит к определенному 
количеству выбросов CO2, которое зависит от структуры энергопотребления в вашей стране или регионе. Проверьте 
данные о коэффициенте выброса CO2, который обычно выражается в кг CO2 на кВт/ч.
4. Рассчитайте предотвращенные выбросы: чтобы рассчитать предотвращенные выбросы CO2 в результате сокращения 
потребления энергии, используйте следующую формулу:
Предотвращенные выбросы (кг CO2) = Сокращение кВт/ч * Коэффициент выбросов (кг CO2/кВт/ч)
5. Результат: результатом будет количество выбросов CO2, которых вы избежали в атмосферу благодаря сокращению 
потребления энергии.
Например, если вы сократили потребление электроэнергии на 10 000 кВт/ч в год, а коэффициент выбросов CO2 
составляет 0,5 кг CO2 на кВт/ч, вы избежите выброса 5 000 кг (или 5 тонн) CO2 в год.
Обратите внимание, что это упрощенный расчет. Для более точной оценки вам может понадобиться учесть 
дополнительные факторы, такие как энергоэффективность конкретных источников энергии и тип топлива, 
используемого для отопления или производства тепла. Кроме того, для получения достоверных результатов убедитесь 
в том, что у вас есть точные данные о потреблении энергии и выбросах CO2.

Что такое "белые сертификаты"?
«Белые сертификаты» являются стимулирующим механизмом в области энергоэффективности в Италии. 
Официально известные как "сертификаты энергоэффективности" (TEE), они представляют собой систему 
измерения и проверки экономии энергии, достигнутой в рамках проектов по энергоэффективности, и 
последующего права продавать или передавать эти сертификаты на рынке.
Вот как работают белые сертификаты:
1. Реализация проектов по энергоэффективности: компании, учреждения или организации реализуют проекты 
по энергоэффективности, направленные на снижение энергопотребления.
2. Измерение и проверка: после реализации проектов проводятся независимые измерения и верификации для 
определения фактической достигнутой экономии энергии.
3. Выдача сертификатов: на основании измеренной экономии энергии выдаются соответствующие белые 
сертификаты (TEE). Каждый TEE представляет собой определенное количество сэкономленной энергии, 
обычно выраженное в МВт-ч (мегаватт-часах).
4. Торговля и продажа: Владельцы TEE могут продать или передать их другим организациям, которые могут 
использовать их для выполнения нормативных требований или в качестве инвестиций в энергоэффективность.
5. Соответствие нормативным требованиям: некоторые организации, такие как энергетические компании или 
регулирующие органы, могут быть обязаны по закону продемонстрировать определенное количество TEE как 
часть своих обязательств по энергоэффективности.
6. Экономические стимулы: TEE могут иметь экономическую ценность на рынке и предоставлять экономические 
стимулы организациям, владеющим ими, помогая покрыть часть затрат на проекты по энергоэффективности. 

Белые сертификаты - это инструмент, который побуждает организации инвестировать в проекты по повышению 
энергоэффективности и демонстрировать их результаты в прозрачной форме. Этот механизм используется 
в нескольких странах, в том числе в Италии, для повышения энергоэффективности и снижения общего 
энергопотребления.

Почему оптимизация качества электроэнергии позволяет предотвратить или сократить время простоя оборудования?
Сокращение времени простоя оборудования с помощью систем оптимизации качества электроэнергии - важная цель 
для многих компаний и промышленных предприятий. Качество электроэнергии - это качество электрической энергии, 
подаваемой на электростанцию, которое включает в себя такие параметры, как напряжение, частота, форма волны и 
стабильность электрической энергии. Низкое качество электроэнергии может привести к неожиданным перебоям 
в подаче электроэнергии, что может вызвать повреждение приборов и оборудования, а также перебои в работе, 
наносящие производственный и экономический ущерб.
Вот как системы оптимизации качества электроэнергии могут помочь сократить время простоя оборудования:
1. Стабилизация напряжения: системы оптимизации качества электроэнергии могут постоянно контролировать 
напряжение и регулировать его, чтобы поддерживать в допустимых пределах. Это предотвращает перепады 
напряжения, которые могут повредить оборудование.
2. Фильтрация гармоник: эти системы способны отфильтровывать нежелательные гармоники, которые могут 
генерироваться нелинейными нагрузками. Гармоники могут вызывать перегрев и сбои в работе электрических 
устройств.
3. Сокращение перебоев в работе: Системы оптимизации могут обеспечить временный резервный источник 
питания, например, системы бесперебойного питания (ИБП), для обеспечения постоянного электропитания во время 
кратковременных отключений или скачков напряжения.
4. Мониторинг и анализ в режиме реального времени: системы оптимизации качества электроэнергии предоставляют 
подробные данные и информацию о состоянии электроэнергии на предприятии в режиме реального времени. Это 
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dettagliati e informazioni in tempo reale sullo stato dell’energia elettrica nell’impianto. Ciò consente di 
individuare e risolvere rapidamente i problemi di qualità dell’energia prima che causino interruzioni.
5. Manutenzione Preventiva: l’analisi dei dati raccolti dai sistemi di ottimizzazione può rilevare segnali 
precoci di malfunzionamenti o deterioramenti nelle apparecchiature elettriche. Ciò consente di pianificare 
la manutenzione preventiva per evitare fermi imprevisti.
6. Interventi Proattivi: con il monitoraggio continuo e l’analisi dei dati, i sistemi di ottimizzazione possono 
rilevare situazioni critiche in anticipo e avviare misure correttive o l’attivazione di sistemi di backup prima 
che si verifichino fermi impianto.
7. Formazione del Personale: i sistemi di ottimizzazione possono fornire informazioni utili al personale per 
comprendere meglio come gestire e rispondere alle situazioni di bassa qualità dell’energia e prevenire 
potenziali problemi.
In sintesi, l’ottimizzazione della Power Quality è fondamentale per garantire che un impianto funzioni in 
modo affidabile e senza interruzioni impreviste. I sistemi di ottimizzazione consentono di mantenere la 
qualità dell’energia elettrica entro limiti accettabili, prevenendo danni alle apparecchiature elettriche e 
riducendo al minimo i fermi dell’impianto.

Quali sono gli strumenti di misurazione per i certificati?
I multimetri certificati sono strumenti di misurazione elettrica che hanno superato test e valutazioni 
specifiche per garantire la loro precisione e conformità agli standard di qualità e sicurezza richiesti dalle 
normative o dalle specifiche tecniche. La certificazione è un processo importante per garantire che gli 
strumenti di misurazione elettrica siano affidabili e sicuri per l’uso.
Ecco alcune delle caratteristiche e considerazioni chiave associate ai multimetri certificati:
1. Precisione: i multimetri certificati sono noti per la loro precisione e affidabilità nelle misurazioni. Sono 
sottoposti a calibrazioni e verifiche regolari per assicurare che le misurazioni siano accurate e consistenti.
2. Sicurezza: gli strumenti di misurazione elettrica devono soddisfare gli standard di sicurezza pertinenti 
per garantire che siano sicuri per gli utenti e che siano conformi alle normative di sicurezza elettrica.
3. Calibrazione: i multimetri certificati vengono sottoposti a procedure di calibrazione regolari per verificare 
e regolare le loro prestazioni in modo da garantire che le misurazioni siano sempre precise e affidabili.
4. Conformità alle Normative: i multimetri certificati devono essere conformi alle normative e agli standard 
tecnici pertinenti che stabiliscono i requisiti per gli strumenti di misurazione elettrica.
5. Applicazioni Specifiche: alcuni multimetri sono progettati per applicazioni specifiche e richiedono 
certificazioni particolari per garantire la loro adattabilità a determinati ambienti o settori industriali.
6. Marcature e Certificazioni: i multimetri certificati possono avere marcature specifiche che indicano la 
conformità agli standard e alle normative pertinenti. Queste marcature possono includere simboli o sigle 
specifiche per indicare il tipo di certificazione ottenuta.

Quando si acquistano multimetri, è consigliabile cercare prodotti con certificazioni riconosciute a livello 
internazionale per garantire la qualità e l’affidabilità delle misurazioni. Le certificazioni possono variare 
a seconda della regione e del settore in cui vengono utilizzati i multimetri. I nostri ANT possono essere 
equipaggiati con tecnologie di questo livello, con strumenti tra i più efficienti ed attendibili 
presenti sul mercato.

Cessazione della garanzia su macchinari ANT se vengono rimossi i sigilli di sicurezza.
Perché non bisogna rimuoverli?
La cessazione della garanzia su macchinari a seguito della rimozione dei sigilli di sicurezza è una pratica 
comune in molte aziende e settori, specialmente in quelli in cui la sicurezza dell’utente o la conformità a 
regolamenti sono di fondamentale importanza. Ecco cosa dovresti sapere in proposito:
1. Termini della Garanzia: i termini e le condizioni della garanzia sono solitamente specificati dal produttore 
o dal fornitore del macchinario. Questi termini spesso includono una clausola che indica che la garanzia 
sarà invalidata se i sigilli di sicurezza vengono rimossi o se vengono apportate modifiche non autorizzate 
al macchinario.
2. Motivazioni per la Politica: la politica di invalidazione della garanzia in caso di rimozione dei sigilli di 
sicurezza ha lo scopo di garantire che il macchinario venga utilizzato in modo sicuro e conforme alle 
normative. Rimuovere i sigilli potrebbe comportare un rischio per la sicurezza o una non conformità alle 
normative.
3. Verifiche di Sicurezza: i sigilli di sicurezza spesso sono applicati da tecnici specializzati durante la 
produzione o la manutenzione del macchinario. La rimozione dei sigilli potrebbe indicare che il macchinario 
è stato manomesso o che sono state apportate modifiche non autorizzate.
4. Leggi e Normative: in alcune giurisdizioni, la rimozione dei sigilli di sicurezza da dispositivi complessi 
potrebbe essere considerata illegale o potrebbe violare regolamenti specifici.
5. Manutenzione Autorizzata: molte aziende richiedono che la manutenzione e le riparazioni siano eseguite 
solo da tecnici autorizzati o da centri di assistenza autorizzati. La rimozione dei sigilli potrebbe rendere 
impossibile la manutenzione autorizzata.

Prima di rimuovere sigilli di sicurezza o apportare modifiche a un macchinario che è ancora coperto 
dalla garanzia, è fondamentale consultare attentamente i termini della garanzia forniti dal produttore o 
dal fornitore. Se ritieni che sia necessario apportare modifiche o eseguire lavori di manutenzione che 

позволяет быстро выявлять и устранять проблемы с качеством электроэнергии до того, как они приведут к перебоям 
в работе.
5. Профилактическое обслуживание: анализ данных, собранных системами оптимизации, позволяет обнаружить 
ранние признаки неисправностей или ухудшения состояния электрооборудования. Это позволяет планировать 
профилактическое обслуживание, чтобы избежать незапланированных простоев.
6. Проактивные вмешательства: благодаря непрерывному мониторингу и анализу данных системы оптимизации могут 
заблаговременно выявлять критические ситуации и инициировать корректирующие меры или активацию резервных 
систем до того, как произойдет простой оборудования.
7. Обучение персонала: Системы оптимизации могут предоставлять полезную информацию для персонала, чтобы 
он лучше понимал, как управлять ситуациями с низким качеством электроэнергии и реагировать на них, а также 
предотвращать потенциальные проблемы.
Таким образом, оптимизация качества электроэнергии имеет решающее значение для обеспечения надежной 
работы предприятия без непредвиденных перебоев. Системы оптимизации поддерживают качество электроэнергии 
в допустимых пределах, предотвращая повреждение электрооборудования и сводя к минимуму время простоя 
установки.

Каковы средства измерения для сертификатов?
Сертифицированные мультиметры - это электроизмерительные приборы, прошедшие специальные испытания 
и оценки, гарантирующие их точность и соответствие стандартам качества и безопасности, предусмотренным 
нормативными документами или техническими условиями. Сертификация - это важный процесс, гарантирующий 
надежность и безопасность использования электроизмерительных приборов.
Вот некоторые ключевые особенности и соображения, связанные с сертифицированными мультиметрами:
1. Точность: сертифицированные мультиметры известны своей точностью и надежностью в измерениях. Они регулярно 
проходят калибровку и проверку, чтобы обеспечить точность и стабильность измерений.
2. Безопасность: Электроизмерительные приборы должны отвечать соответствующим стандартам безопасности, чтобы 
гарантировать, что они безопасны для пользователей и соответствуют правилам электробезопасности.
3. Калибровка: сертифицированные мультиметры регулярно проходят процедуру калибровки для проверки и 
настройки их характеристик, чтобы гарантировать точность и надежность измерений.
4. Соответствие стандартам: Сертифицированные мультиметры должны отвечать требованиям соответствующих 
нормативных документов и технических стандартов, устанавливающих требования к электроизмерительным приборам.
5. Специальные применения: Некоторые мультиметры разработаны для специальных применений и требуют 
специальных сертификатов, чтобы гарантировать их пригодность для определенных сред или отраслей 
промышленности.
6. Маркировка и сертификаты: Сертифицированные мультиметры могут иметь специальную маркировку, указывающую 
на соответствие соответствующим стандартам и нормам. Эта маркировка может включать специальные символы или 
аббревиатуры, указывающие на тип полученной сертификации.

При покупке мультиметров рекомендуется обратить внимание на приборы с международными сертификатами, 
гарантирующими качество и надежность измерений. Сертификаты могут отличаться в зависимости от региона и 
отрасли, в которой используются мультиметры. Наши ANT могут быть оснащены технологиями такого уровня, причем 
одними из самых эффективных и надежных приборов на рынке.

Прекращение гарантии на машины ANT в случае снятия защитных пломб.
Почему их нельзя удалить?
Прекращение гарантийных обязательств на оборудование после удаления защитных пломб - обычная практика для 
многих компаний и отраслей промышленности, особенно тех, где безопасность пользователей или соответствие 
нормативным требованиям имеют первостепенное значение. Вот что вам следует знать об этом:
1. Гарантийные условия: Гарантийные условия обычно предоставляются производителем или поставщиком 
оборудования. Эти условия часто включают пункт о том, что гарантия будет аннулирована в случае снятия защитных 
пломб или внесения несанкционированных изменений в машину.
2. Обоснование политики: политика аннулирования гарантий в случае удаления защитных пломб направлена на 
обеспечение безопасного и соответствующего требованиям эксплуатации оборудования. Снятие пломб может 
привести к риску для безопасности или несоблюдению нормативных требований.
3. Проверки безопасности: защитные пломбы часто накладываются специализированными техниками во время 
производства или обслуживания оборудования. Снятие пломб может свидетельствовать о несанкционированном 
вмешательстве в работу машины или о внесении несанкционированных изменений.
4. Законы и Стандарты: В некоторых юрисдикциях снятие защитных пломб со сложных устройств может считаться 
незаконным или нарушать специальные правила.
5. Уполномоченное техническое обслуживание: многие компании требуют, чтобы техническое обслуживание и ремонт 
выполнялись только авторизованными техническими специалистами или сервисными центрами. Снятие пломб может 
сделать невозможным авторизованное обслуживание.

Прежде чем снимать защитные пломбы или вносить изменения в оборудование, на которое еще распространяется 
гарантия, необходимо внимательно ознакомиться с условиями гарантии, предоставляемой производителем или 
поставщиком. Если вы считаете необходимым внести изменения или выполнить техническое обслуживание, связанное 
с защитными пломбами, вам следует обратиться к производителю за разрешением и рекомендациями, которые позволят 
вам сделать это без аннулирования гарантии. В целом, важно следовать процедурам и политике производителя или 
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coinvolgano i sigilli di sicurezza, dovresti cercare l’autorizzazione e le linee guida del produttore per farlo 
senza invalidare la garanzia. In generale, è importante seguire le procedure e le politiche del produttore o 
del fornitore per garantire che la garanzia sia mantenuta e che il macchinario sia utilizzato in modo sicuro 
e conforme alle normative.

Perché è importante ridurre la potenza impegnata?
La riduzione della potenza impegnata in un sistema elettrico è importante per contenere i costi energetici 
e migliorare l’efficienza. La potenza impegnata è la quantità di potenza elettrica che un utente richiede 
costantemente dalla rete elettrica. La riduzione di questa potenza può comportare risparmi significativi. 
Ecco alcune strategie per ridurre la potenza impegnata:
1. Ottimizzazione del carico: identificare e rimuovere carichi inutilizzati o ridurre la potenza richiesta da 
apparecchiature che non sono sempre necessarie. Ad esempio, spegnere i dispositivi in modalità standby 
e ridurre la luminosità delle luci quando non è necessario.
2. Pianificazione: distribuire i carichi elettrici in modo uniforme durante il giorno, evitando picchi di potenza 
simultanei. Ciò può essere fatto adottando una pianificazione degli orari di lavoro o la sequenziazione 
dell’avvio di apparecchiature.
3. Rifasamento: come discusso precedentemente, l’uso di condensatori di rifasamento per migliorare il 
fattore di potenza può ridurre la potenza reattiva, riducendo la potenza impegnata.
4. Sistemi di gestione dell’energia: utilizzare sistemi di gestione dell’energia per monitorare e controllare i 
carichi in tempo reale. Questi sistemi possono aiutare a identificare i momenti di picco e ottimizzare l’uso 
dell’energia.
5. Risparmio energetico: implementare misure di risparmio energetico come l’uso di apparecchiature più 
efficienti dal punto di vista energetico e l’isolamento termico degli edifici.
6. Contratti di fornitura di energia: se possibile, negoziare contratti di fornitura di energia con il tuo fornitore 
di energia elettrica che consentano una tariffa più bassa in base alla potenza impegnata. Questo può 
incentivare la riduzione della potenza impegnata.
7. Formazione del personale: educare il personale sull’importanza del risparmio energetico e sulle azioni 
che possono essere intraprese per ridurre la potenza impegnata.
Utilizzo di sistemi di gestione dell’energia: Implementare sistemi di gestione dell’energia per monitorare e 
controllare il consumo di energia in modo più efficiente.

La riduzione della potenza impegnata può comportare risparmi energetici significativi, riducendo le tariffe 
di fornitura di energia e ottimizzando l’efficienza complessiva dell’uso dell’energia. Questo è particolarmente 
importante per le aziende e le strutture industriali, ma può essere applicato anche in ambito residenziale 
per ridurre i costi energetici.

Cos’è il rifasamento?
La regolazione attiva della tensione è un processo mediante il quale la tensione in un sistema elettrico 
viene monitorata e controllata attivamente per mantenerla all’interno di limiti prestabiliti. Questa tecnica 
è utilizzata per garantire che i livelli di tensione rimangano stabili e costanti, il che è essenziale per il 
funzionamento affidabile degli apparecchi elettrici e la sicurezza del sistema elettrico.
Ecco come funziona la regolazione attiva della tensione:
1. Monitoraggio: in un sistema elettrico, sono installati sensori e apparecchiature di misurazione per 
monitorare costantemente i livelli di tensione in diversi punti della rete elettrica.
2. Controllo: i dati raccolti dai sensori vengono inviati a un sistema di controllo centralizzato. Questo sistema 
analizza i dati e determina se i livelli di tensione sono al di fuori dei limiti consentiti.
3. Intervento: se il sistema di controllo rileva una variazione nei livelli di tensione al di fuori dei limiti 
prestabiliti, può attivare dispositivi di regolazione attiva per correggere la tensione. Questi dispositivi 
possono includere regolatori automatici di tensione (AVR), condensatori di rifasamento o trasformatori di 
distribuzione con tap regolabili.
4. Risposta in tempo reale: la regolazione attiva della tensione è in grado di rispondere in tempo reale alle 
fluttuazioni di tensione e di mantenere la tensione all’interno dei parametri desiderati.

I benefici della regolazione attiva della tensione includono:
1. Miglioramento dell’affidabilità: mantenere la tensione all’interno dei limiti previene guasti e interruzioni 
nel sistema elettrico.
2. Efficienza energetica: livelli di tensione costanti contribuiscono a un funzionamento più efficiente degli 
apparecchi elettrici.
3. Riduzione delle perdite di energia: mantenendo una tensione adeguata, si riducono le perdite di energia 
durante la trasmissione e la distribuzione.
4. Prolungamento della vita utile degli apparecchi: la fornitura di una tensione stabile può contribuire a 
evitare sovratensioni o sottotensioni dannose per gli apparecchi.

La regolazione attiva della tensione è particolarmente importante nelle reti di distribuzione elettrica, dove le 
fluttuazioni di tensione possono essere causate da variazioni nel carico o nel funzionamento di dispositivi 
elettrici. Questa tecnica assicura un approvvigionamento elettrico affidabile e stabile per utenti industriali, 
commerciali e residenziali.

поставщика, чтобы гарантировать соблюдение гарантийных обязательств и безопасное использование оборудования.

Почему важно уменьшить мощность?
Снижение мощности в электрической системе важно для снижения затрат на электроэнергию и повышения 
эффективности. Потребляемая мощность - это количество электроэнергии, которое пользователь постоянно требует 
от электросети. Снижение этой мощности может привести к значительной экономии.
Вот несколько стратегий по снижению потребляемой мощности:
1. Оптимизация нагрузки: выявление и устранение неиспользуемых нагрузок или снижение мощности, требуемой 
оборудованием, которое не всегда необходимо. Например, выключайте устройства в режиме ожидания и уменьшайте 
яркость освещения, когда оно не нужно.
2. Планирование: равномерно распределяйте электрические нагрузки в течение дня, избегая одновременных 
пиков мощности. Это можно сделать с помощью планирования рабочего времени или последовательности запуска 
оборудования.
3. Коррекция коэффициента мощности: как обсуждалось выше, использование конденсаторов коррекции 
коэффициента мощности для улучшения коэффициента мощности может уменьшить реактивную мощность, тем самым 
снижая потребляемой мощности.
4. Системы управления энергопотреблением: используйте системы управления энергопотреблением для мониторинга 
и контроля нагрузки в режиме реального времени. Эти системы помогут определить время пиковых нагрузок и 
оптимизировать энергопотребление.
5. Энергосбережение: внедрение энергосберегающих мер, таких как использование более энергоэффективного 
оборудования и теплоизоляция зданий.
6. Контракты на поставку электроэнергии: если возможно, заключите с поставщиком электроэнергии контракт на 
поставку электроэнергии, который позволяет снизить тарифы в зависимости от потребляемой мощности. Это может 
послужить стимулом для снижения потребляемой мощности.
7. Обучение персонала: расскажите сотрудникам о важности энергосбережения и мерах, которые можно предпринять 
для снижения энергопотребления.
Использование систем управления энергопотреблением: Внедрение систем управления энергопотреблением для 
более эффективного мониторинга и контроля потребления энергии.

Снижение потребляемой мощности может привести к значительной экономии энергии за счет снижения тарифов на 
энергоснабжение и оптимизации общей эффективности использования энергии. Это особенно важно для предприятий 
и промышленных объектов, но может применяться и в жилых районах для снижения энергозатрат.

Что такое коррекция коэффициента мощности?
Активное регулирование напряжения - это процесс, при котором напряжение в электрической системе активно 
контролируется и регулируется, чтобы поддерживать его в заданных пределах. Этот метод используется для 
обеспечения стабильного и постоянного уровня напряжения, что необходимо для надежной работы электроприборов 
и безопасности электрической системы.
Так работает активная регулировка напряжения:
1. Мониторинг: в электрических системах устанавливаются датчики и измерительные приборы, которые постоянно 
контролируют уровень напряжения в различных точках электросети.
2. Управление: данные, собранные датчиками, передаются в централизованную систему управления. Эта система 
анализирует данные и определяет, выходят ли уровни напряжения за допустимые пределы.
3. Вмешательство: Если система управления обнаруживает изменение уровня напряжения, выходящее за установленные 
пределы, она может активировать устройства активного регулирования для коррекции напряжения. Эти устройства 
могут включать автоматические регуляторы напряжения (AVR), конденсаторы для коррекции коэффициента мощности 
или распределительные трансформаторы с регулируемыми отводами.
4. Реакция в режиме реального времени: активное регулирование напряжения способно реагировать в реальном 
времени на колебания напряжения и поддерживать его в пределах заданных параметров.

Преимущества активного регулирования напряжения включают:
1. Повышенная надежность: поддержание напряжения в пределах нормы предотвращает сбои и перебои в работе 
электрической системы.
2. Энергоэффективность: постоянные уровни напряжения способствуют более эффективной работе электроприборов.
3. Сокращение потерь энергии: благодаря поддержанию надлежащего напряжения снижаются потери энергии при 
передаче и распределении.
4. Продление срока службы оборудования: обеспечение стабильного напряжения помогает избежать вредного 
перенапряжения или понижения напряжения для оборудования.

Активное регулирование напряжения особенно важно в распределительных электрических сетях, где колебания 
напряжения могут быть вызваны изменениями нагрузки или работы электрических устройств. Эта технология 
обеспечивает надежное и стабильное электроснабжение промышленных, коммерческих и бытовых потребителей.
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Cosa sono i filtri MLC?
I filtri MLC (Multilayer Ceramic Capacitors) sono dispositivi elettronici passivi utilizzati principalmente per 
la gestione delle frequenze nei circuiti elettrici. Sono conosciuti anche come condensatori ceramici a strati 
multipli ed è una delle tipologie di condensatori ceramici più comuni.
Ecco alcune caratteristiche e funzionalità dei filtri MLC:
1. Gestione delle frequenze: i filtri MLC sono utilizzati per filtrare segnali elettrici a determinate frequenze, 
separando le frequenze desiderate da quelle indesiderate. Possono essere utilizzati sia per sopprimere le 
armoniche indesiderate in un circuito elettrico che per garantire che una frequenza specifica sia trasmessa 
o ricevuta in modo efficiente.
2. Larghezza di banda: la larghezza di banda di un filtro MLC può variare a seconda della sua progettazione. 
Alcuni filtri MLC sono progettati per operare in un’ampia gamma di frequenze, mentre altri sono specifici 
per una frequenza o una banda stretta.
3. Stabilità termica: i filtri MLC sono noti per la loro stabilità termica, il che significa che le loro caratteristiche 
di filtraggio rimangono relativamente costanti al variare della temperatura. Questo li rende adatti per 
applicazioni in ambienti con variazioni di temperatura significative.
4. Dimensioni compatte: i filtri MLC sono noti per le loro dimensioni ridotte. Questo li rende ideali per 
applicazioni in cui lo spazio è limitato.
5. Affidabilità: i condensatori ceramici a strati multipli sono noti per la loro affidabilità e lunga durata. Sono 
resistenti all’usura e alle sollecitazioni ambientali.
6. Applicazioni comuni: i filtri MLC sono ampiamente utilizzati in una serie di applicazioni, tra cui 
telecomunicazioni, elettronica di consumo, elettronica automobilistica, apparecchiature 
mediche e molto altro.

I filtri MLC sono disponibili in diverse configurazioni e valori capacitivi per soddisfare le esigenze specifiche 
delle applicazioni. Possono essere utilizzati in combinazione con altri componenti elettronici, come induttori 
e resistenze, per creare circuiti di filtro complessi che soddisfino i requisiti di filtraggio specifici

Cosa sono i Filtri passivi per le armoniche?
Un filtro passivo armonico è un dispositivo elettronico che è progettato per ridurre o eliminare le armoniche 
presenti in un segnale elettrico. Le armoniche sono componenti sinusoidali aggiuntive che si verificano 
a frequenze multiple della frequenza fondamentale in un sistema di alimentazione elettrica. Queste 
armoniche possono causare problemi come sovra-riscaldamento dei trasformatori, distorsione della forma 
d’onda, perdita di efficienza energetica e interferenze elettriche.

Un filtro passivo armonico è definito “passivo” perché non richiede alimentazione esterna per il suo 
funzionamento. Si basa su componenti passivi come condensatori, induttori e resistenze per ridurre le 
armoniche. I principali tipi di filtri passivi armonici includono:
1. Filtro passa-basso: questo tipo di filtro permette il passaggio delle frequenze al di sotto di una certa 
frequenza di taglio, attenuando le frequenze superiori. È utilizzato per eliminare le armoniche ad alta 
frequenza, permettendo solo il passaggio della frequenza fondamentale.
2. Filtro passa-alto: un filtro passa-alto fa il contrario del filtro passa-basso, consentendo il passaggio 
delle frequenze superiori alla frequenza di taglio e attenuando le frequenze più basse. Viene utilizzato per 
eliminare le armoniche a bassa frequenza.
3. Filtro passa-banda: questo filtro permette il passaggio di un intervallo specifico di frequenze tra due 
frequenze di taglio. È utile per eliminare armoniche specifiche.
4. Filtro notch (reiezione): questo filtro è progettato per attenuare o bloccare selettivamente una frequenza 
specifica, come una determinata armonica. Viene spesso utilizzato per eliminare armoniche particolarmente 
problematiche.

L’efficacia di un filtro passivo armonico dipende dalla sua progettazione, dalle specifiche delle armoniche 
da eliminare e dalle caratteristiche del carico elettrico. Tali filtri sono spesso utilizzati in applicazioni 
industriali e commerciali per migliorare la qualità dell’alimentazione elettrica e ridurre i problemi associati 
alle armoniche, come sovraccarichi, surriscaldamenti e interruzioni 
del servizio.

Cosa sono le armoniche?
Le armoniche in un contesto elettrico sono componenti sinusoidali di un segnale che si verificano a 
frequenze multiple della frequenza fondamentale. La frequenza fondamentale è la frequenza principale di 
un segnale periodico ed è solitamente la frequenza alla quale un sistema elettrico è progettato per operare.

Le armoniche possono essere il risultato di disturbi o distorsioni nella forma d’onda del segnale elettrico. 
Sono rappresentate da numeri interi multipli della frequenza fondamentale. Le armoniche possono causare 
diversi problemi in un sistema elettrico, tra cui:
1. Riscaldamento e perdite di energia: le armoniche aumentano la corrente e la tensione efficace in un 
sistema elettrico, causando così un aumento delle perdite di energia e del riscaldamento nei cavi, nei 
trasformatori e in altre apparecchiature.
2. Distorsione della forma d’onda: le armoniche possono distorcere la forma d’onda del segnale, causando 

Что такое фильтры MLC?
Фильтры MLC (многослойные керамические конденсаторы) - это пассивные электронные устройства, используемые 
в основном для управления частотой в электрических цепях. Они также известны как многослойные керамические 
конденсаторы и являются одним из самых распространенных типов керамических конденсаторов.
Вот некоторые особенности и функциональные возможности фильтров MLC:
1. Управление частотой: фильтры MLC используются для фильтрации электрических сигналов на определенных 
частотах, отделяя желаемые частоты от нежелательных. Они могут использоваться как для подавления нежелательных 
гармоник в электрической цепи, так и для обеспечения эффективной передачи или приема сигнала определенной 
частоты.
2. Полоса пропускания: полоса пропускания MLC-фильтра может варьироваться в зависимости от его конструкции. 
Некоторые фильтры MLC предназначены для работы в широком диапазоне частот, в то время как другие рассчитаны 
на узкую частоту или полосу.
3. Термическая стабильность: фильтры MLC известны своей термической стабильностью, что означает, что их 
фильтрующие характеристики остаются относительно постоянными при изменении температуры. Это делает их 
пригодными для применения в средах со значительными перепадами температур.
4. Компактный размер: фильтры MLC известны своими небольшими размерами. Это делает их идеальными для 
применения в условиях ограниченного пространства.
5. Надежность: многослойные керамические конденсаторы известны своей надежностью и долгим сроком службы. 
Они устойчивы к износу и воздействию окружающей среды.
6. Общие области применения: фильтры MLC широко используются в различных областях, включая телекоммуникации, 
бытовую электронику, автомобильную электронику, медицинское
 оборудование и многое другое.

Фильтры MLC выпускаются в различных конфигурациях и с различными значениями емкости для удовлетворения 
специфических требований приложений. Они могут использоваться в сочетании с другими электронными 
компонентами, такими как индукторы и резисторы, для создания сложных схем фильтров, отвечающих конкретным 
требованиям к фильтрам.

Что такое гармоники?
Гармоники в электрическом контексте - это синусоидальные компоненты сигнала, возникающие на частотах, кратных 
основной частоте. Основная частота - это основная частота периодического сигнала, на которой обычно работает 
электрическая система.

Гармоники могут быть результатом помех или искажений в форме волны электрического сигнала.
Они представлены целыми кратностями основной частоты. Гармоники могут вызвать несколько проблем в 
электрической системе, в том числе:
1. Нагрев и потери энергии: гармоники увеличивают среднеквадратичные значения тока и напряжения в электрической 
системе, что приводит к увеличению потерь энергии и нагреву кабелей, трансформаторов и другого оборудования.
2. Искажение формы сигнала: Гармоники могут искажать форму сигнала, вызывая несинусоидальное напряжение. 
Эти искажения могут повлиять на работу чувствительных устройств, таких как компьютеры, и вызвать перегрев или 

Что такое пассивные фильтры гармоник?
Пассивный фильтр гармоник - это электронное устройство, предназначенное для уменьшения или устранения 
гармоник в электрическом сигнале. Гармоники - это дополнительные синусоидальные составляющие, возникающие 
на частотах, кратных основной частоте в системе электроснабжения. Эти гармоники могут вызвать такие проблемы, 
как перегрев трансформатора, искажение формы сигнала, снижение энергоэффективности и электрические помехи.

Пассивный фильтр гармоник называется "пассивным", потому что для его работы не требуется внешний источник 
питания. Для снижения уровня гармоник используются пассивные компоненты, такие как конденсаторы, индукторы и 
резисторы. Основные типы пассивных фильтров гармоник включают в себя:
1. Фильтр низких частот: этот тип фильтра пропускает частоты ниже определенной частоты среза, ослабляя более 
высокие частоты. Он используется для устранения высокочастотных гармоник, позволяя пропускать только основную 
частоту.
2. Фильтр высоких частот: фильтр высоких частот действует противоположно фильтру низких частот, пропуская частоты 
выше частоты среза и ослабляя низкие частоты. Он используется для устранения низкочастотных гармоник.
3. Полосно-пропускающий фильтр: этот фильтр позволяет пропускать определенный диапазон частот между двумя 
частотами среза. Полезен для устранения специфических гармоник.
4. Полосно-заграждающий фильтр (режекторный): этот фильтр предназначен для избирательного ослабления или 
блокирования определенной частоты, например, определенной гармоники. Часто используется для устранения 
особенно проблемных гармоник.

Эффективность пассивного фильтра гармоник зависит от его конструкции, характеристик устраняемых гармоник 
и характеристик электрической нагрузки. Такие фильтры часто используются в промышленных и коммерческих 
приложениях для улучшения качества электропитания и уменьшения проблем, связанных с гармониками, таких как 
перегрузки, перегрев и перебои в работе.
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una tensione non sinusoidale. Questa distorsione può influenzare il funzionamento di dispositivi sensibili, 
come computer, e causare surriscaldamento o guasti in apparecchiature elettriche.
3. Interferenze elettromagnetiche: le armoniche possono generare campi elettromagnetici che possono 
interferire con altri dispositivi elettronici, causando problemi di compatibilità elettromagnetica (EMC).
4. Surriscaldamento dei trasformatori: le armoniche possono causare sovra-riscaldamento nei trasformatori, 
riducendo la loro vita utile e l’efficienza.
5. Malfunzionamenti delle apparecchiature: le armoniche possono influire sul funzionamento delle 
apparecchiature elettriche e dei motori, portando a un funzionamento non ottimale, a una minore efficienza 
e a guasti più frequenti.

Per affrontare questi problemi, è spesso necessario utilizzare filtri, condensatori di rifasamento e altri 
dispositivi per eliminare o ridurre le armoniche nei sistemi elettrici. La normativa e le linee guida tecniche 
stabiliscono limiti accettabili per le armoniche nei sistemi di distribuzione e forniscono direttive per la 
gestione delle armoniche in modo da garantire un’alimentazione elettrica di alta qualità.

Cos’è il grado di protezione IP21 e IP54?
La sigla “IP21” è una classificazione che fa parte del codice di protezione IP (Ingress Protection) 
utilizzato per classificare e definire il grado di protezione di un involucro o di un dispositivo elettrico 
contro l’ingresso di particelle solide e l’acqua. L’acronimo “IP” sta per “Ingress Protection,” ed è seguito da 
due cifre o da una lettera e una cifra.
Nel caso di “IP21,” il numero “2” rappresenta la protezione contro l’ingresso di particelle solide, mentre il 
numero “1” indica la protezione contro l’ingresso di gocce d’acqua.

Ecco cosa significa in dettaglio:
1. Protezione contro particelle solide (cifra iniziale “2”): il “2” indica che l’involucro o il dispositivo ha una 
protezione limitata contro l’ingresso di particelle solide di diametro superiore a 12,5 millimetri. Questo 
significa che l’oggetto è protetto contro oggetti solidi di dimensioni significative, come dita o altre particelle 
relativamente grandi.
2. Protezione contro l’acqua (cifra finale “1”): la “1” indica che l’involucro o il dispositivo è protetto contro 
l’ingresso di gocce d’acqua verticali cadenti. Tuttavia, non è considerato completamente impermeabile 
all’acqua.
In generale, il grado di protezione IP viene utilizzato per classificare apparecchiature elettriche ed elettroniche 
e per garantire che siano adatte a specifiche applicazioni e ambienti. La classificazione “IP21” suggerisce 
che il dispositivo ha una protezione limitata contro l’ingresso di particelle solide di grandi dimensioni e 
gocce d’acqua, ma non è adatto a condizioni in cui potrebbe essere esposto a umidità o spruzzi d’acqua 
significativi. La protezione IP può variare da “IP00” (nessuna protezione) a “IP68” (protezione completa 
contro l’ingresso di polvere e immersione in acqua).

La classificazione “IP54” fa parte del codice di protezione IP (Ingress Protection) utilizzato per classificare 
e definire il grado di protezione di un involucro o di un dispositivo elettrico contro l’ingresso di particelle 
solide e l’acqua. L’acronimo “IP” sta per “Ingress Protection,” ed è seguito da due cifre.
Nel caso di “IP54,” la cifra “5” rappresenta la protezione contro l’ingresso di polvere o particelle solide, 
mentre la cifra “4” indica la protezione contro l’ingresso di gocce d’acqua. Ecco cosa significa in dettaglio:
1. Protezione contro particelle solide (cifra iniziale “5”): la cifra “5” indica che l’involucro o il dispositivo 
ha una protezione abbastanza solida contro l’ingresso di polvere. È considerato abbastanza protetto da 
particelle solide di dimensioni significative.
2. Protezione contro l’acqua (cifra finale “4”): la “4” indica che l’involucro o il dispositivo è protetto contro 
gli spruzzi d’acqua provenienti da tutte le direzioni. Tuttavia, non è completamente impermeabile all’acqua.

La classificazione IP54 suggerisce che il dispositivo è abbastanza robusto contro l’ingresso di polvere e 
può sopportare spruzzi d’acqua da diverse direzioni, ma non è adatto a immersioni in acqua o ad ambienti 
estremamente umidi. Questa classificazione è comune per dispositivi elettronici che saranno utilizzati in 
ambienti in cui potrebbe verificarsi un certo livello di esposizione a umidità o polvere, ma non sono esposti 
a condizioni meteorologiche estreme o a immersioni in acqua.

Cosa sono gli interruttori ABB SACE EMAX 2?
Gli interruttori ABB Emax 2 sono dispositivi di interruzione e protezione elettrica ad alta tensione prodotti 
da ABB, un noto produttore di apparecchiature elettriche. Questi interruttori sono progettati per fornire 
protezione e controllo affidabili su reti elettriche ad alta tensione e sono utilizzati in una vasta gamma di 
applicazioni industriali e commerciali. Ecco alcune delle caratteristiche principali degli interruttori ABB 
Emax 2:
1. Alta tensione: gli interruttori ABB Emax 2 sono progettati per operare su reti elettriche ad alta tensione, 
tipicamente in tensioni superiori a 1 kV (kilovolt) fino a 36 kV o più.
2. Protezione da sovracorrente: Questi interruttori offrono protezione da sovracorrente, che è essenziale per 
evitare danni alle apparecchiature elettriche e proteggere il sistema elettrico da guasti.
3. Modularità: gli Emax 2 sono spesso modulari, il che significa che è possibile personalizzarli in base 
alle esigenze specifiche dell’applicazione. Questa caratteristica permette una maggiore flessibilità 
nell’installazione e nell’aggiornamento.

неисправности в электрооборудовании.
3. Электромагнитные помехи: Гармоники могут генерировать электромагнитные поля, которые могут создавать помехи 
для других электронных устройств, вызывая проблемы электромагнитной совместимости (ЭМС).
4. Перегрев трансформаторов: гармоники могут вызывать перегрев трансформаторов, снижая их срок службы и 
эффективность.
5. Неисправности оборудования: Гармоники могут влиять на работу электрооборудования и двигателей, что приводит 
к неоптимальной работе, снижению эффективности и более частым поломкам.

Для решения этих проблем часто необходимо использовать фильтры, конденсаторы для коррекции коэффициента 
мощности и другие устройства для устранения или уменьшения гармоник в электрических системах. Стандарты 
и технические руководства устанавливают допустимые пределы гармоник в распределительных системах и дают 
рекомендации по работе с гармониками для обеспечения высокого качества электроснабжения.

Что такое степень защиты IP21 и IP54?
IP21 - это классификация, которая является частью кода IP (Ingress Protection),
 используемого для классификации и определения степени защиты корпуса или электрического устройства 
от проникновения 
твердых частиц и воды. Аббревиатура "IP" означает "Ingress Protection", за ней следуют две цифры или буква 
и цифра.
В случае с "IP21" цифра "2" означает защиту от проникновения твердых частиц, а цифра "1" - от проникновения 
капель воды.

Вот что это значит в деталях:
1. Защита от твердых частиц (начальная цифра '2'): цифра '2' указывает на то, что корпус или устройство 
имеет ограниченную защиту от проникновения твердых частиц диаметром более 12,5 миллиметров. Это 
означает, что предмет защищен от твердых объектов значительного размера, таких как пальцы или другие 
относительно крупные частицы.
2. Защита от воды (последняя цифра '1'): цифра '1' указывает на то, что корпус или устройство защищены от 
проникновения падающих вертикальных капель воды. Однако он не считается абсолютно непроницаемым для воды.
В целом, степень защиты IP используется для классификации электрического и электронного оборудования 
и обеспечения его пригодности для конкретных применений и сред. Классификация IP21 означает, что 
устройство имеет ограниченную защиту от проникновения крупных твердых частиц и капель воды, но 
не подходит для условий, в которых оно может подвергаться воздействию влаги или значительных брызг 
воды. Степень защиты IP может варьироваться от "IP00" (отсутствие защиты) до "IP68" (полная защита от 
проникновения пыли и погружения в воду).

Классификация IP54 является частью кода IP (Ingress Protection), используемого для классификации и 
определения степени защиты корпуса или электрического устройства от проникновения твердых частиц и 
воды. Аббревиатура "IP" означает "защита от проникновения", за которой следуют две цифры.
В случае IP54 цифра "5" означает защиту от проникновения пыли или твердых частиц, а цифра "4" - защиту от 
проникновения капель воды. Вот что это значит в деталях: 
1. Защита от твердых частиц (начальная цифра '5'): цифра '5' означает, что корпус или устройство имеет 
достаточно надежную защиту от проникновения пыли. Он считается достаточно защищенным от твердых 
частиц значительного размера.
2. Защита от воды (последняя цифра '4'): цифра '4' указывает на то, что корпус или устройство защищены от 
брызг воды со всех сторон. Однако он не является абсолютно непроницаемым для воды.

Класс защиты IP54 говорит о том, что устройство достаточно устойчиво к попаданию пыли и может выдержать 
брызги воды с разных сторон, но не подходит для погружения в воду или экстремально влажных условий. 
Эта классификация характерна для электронных устройств, которые будут использоваться в среде, где 
возможен некоторый уровень воздействия влаги или пыли, но не подвержены экстремальным погодным 
условиям или погружению в воду.

Что представляют собой выключатели ABB SACE EMAX 2?
Выключатели ABB Emax 2 - это высоковольтные электрические коммутационные и защитные аппараты, выпускаемые 
компанией ABB, известным производителем электрооборудования. Эти выключатели предназначены для 
обеспечения надежной защиты и управления высоковольтными электрическими сетями и используются в широком 
спектре промышленных и коммерческих приложений. Вот некоторые из основных характеристик выключателей ABB 
Emax 2:
1. Высокое напряжение: Автоматические выключатели ABB Emax 2 предназначены для работы в высоковольтных 
электрических сетях, как правило, при напряжении свыше 1 кВ (киловольта) до 36 кВ и более.
2. Защита от перегрузки по току: Эти автоматические выключатели обеспечивают защиту от сверхтоков, которая 
необходима для предотвращения повреждения электрооборудования и защиты электрической системы от сбоев.
3. Модульность: Emax 2 часто бывают модульными, что означает, что они могут быть настроены в соответствии с 
конкретными потребностями приложения. Эта функция обеспечивает большую гибкость при установке и обновлении.
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4. Monitoraggio e comunicazione: molte versioni degli interruttori ABB Emax 2 sono dotate di capacità 
di monitoraggio e comunicazione. Ciò consente di rilevare e segnalare eventuali anomalie nel sistema 
elettrico e facilita la gestione e il controllo a distanza.
5. Elevata capacità di interruzione: gli interruttori Emax 2 sono progettati per avere una capacità di 
interruzione elevata, il che significa che sono in grado di interrompere correnti elettriche di notevole entità 
in modo sicuro.
6. Tecnologia avanzata: utilizzano tecnologie avanzate per garantire una maggiore efficienza energetica e 
un funzionamento affidabile. Questo può contribuire a ridurre le perdite di energia e a migliorare l’affidabilità 
dell’impianto.
Gli interruttori ABB Emax 2 sono ampiamente utilizzati in una varietà di settori, tra cui l’industria, l’energia, 
i trasporti e molti altri, dove la protezione e il controllo affidabili delle reti elettriche ad alta tensione sono 
essenziali. Sono disponibili in diverse varianti per soddisfare diverse esigenze di applicazione.
Una qualità senza limiti.  Intelligenza evoluta, precisione senza pari sul mercato, gli interruttori aperti SACE 
Emax 2 ridefiniscono gli standard nel settore. Sviluppati e prodotti in Italia, sono gli unici che proteggono 
i circuiti elettrici e offrono un’accuratezza nelle misurazioni imbattibile, anche in caso di variazioni minime. 
I loro punti di forza sono lo sganciatore di protezione intelligente Ekip Touch e le logiche preconfigurate di 
controllo carichi e commutazione che non richiedono centraline esterne. Anche la connettività è superiore: 
l’integrazione via cloud con i sistemi di Intelligent Distribution permette una gestione avanzata dei dati 
in progetti complessi, mediante la piattaforma ABB AbilityTM Energy and Asset Manager. Questi sono i 
numeri dell’eccellenza dei nostri interruttori aperti SACE Emax 2:
1. 6300 A: come taglia massima.
2. 1 user experience: la stessa per tutta la gamma.
3. 0,4% di In, come soglia minima di lettura nelle misurazioni di corrente.
4. 1% di precisione sull’energia e 0,5% sulla corrente.
5. - 30% di tempo impiegato nel cablaggio.
6. - 15% di tempo per eseguire l’installazione.

Cos’è lo sfasamento?
Lo “sfasamento” in un contesto elettrico o fisico si riferisce al ritardo o all’anticipo tra due grandezze perio-
diche, come tensione e corrente in un circuito elettrico, o tra due onde. Questo ritardo può essere misurato 
in termini di angolo o di tempo. Ecco alcune informazioni più dettagliate:
1. Sfasamento in elettricità: nel contesto elettrico, l’angolo di sfasamento rappresenta il ritardo o l’anticipo 
tra la forma d’onda di tensione e la forma d’onda di corrente in un circuito CA (corrente alternata). Questo 
sfasamento è causato dalla presenza di elementi reattivi, come induttanze (L) e capacità (C), nel circuito. In 
un circuito ideale puramente resistivo, la tensione e la corrente sono in fase, cioè non ci sono sfasamenti. 
Tuttavia, in presenza di componenti reattivi, si verifica uno sfasamento. Questo sfasamento può essere 
espresso in gradi o radianti.
2. Sfasamento tra onde: nella fisica delle onde, lo sfasamento si riferisce al ritardo o all’anticipo tra due onde 
con la stessa frequenza. Questo può essere dovuto a differenze nella fase iniziale delle onde o a differenze 
nella loro velocità di propagazione. Lo sfasamento tra onde può influenzare l’interferenza tra di esse, cre-
ando fenomeni di interferenza costruttiva o distruttiva.
3. Applicazioni: lo sfasamento è importante in molti campi, inclusi l’elettrico, l’elettronico, il suono, l’ottica e 
altri. Ad esempio, nel campo dell’audio, lo sfasamento tra i segnali audio può causare problemi di cancella-
zione o feedback. Nell’ottica, lo sfasamento tra le onde luminose può influire sulla polarizzazione della luce.
4. Correzione dello sfasamento: in alcune applicazioni, è necessario correggere o compensare lo sfasa-
mento tra tensione e corrente in un circuito elettrico per migliorare l’efficienza o evitare problemi. Questo 
può essere fatto utilizzando dispositivi come condensatori o induttori per bilanciare il carico reattivo e il 
carico resistivo in un circuito. Lo sfasamento è un concetto chiave nella comprensione dei circuiti CA, delle 
onde e di altri fenomeni periodici. La conoscenza del grado di sfasamento tra vari segnali o onde è essen-
ziale per progettare e analizzare circuiti e sistemi elettrici ed elettronici.

ABB SACE EMAX2

4. Мониторинг и коммуникация: многие версии автоматических выключателей ABB Emax 2 оснащены возможностями 
мониторинга и связи. Это позволяет обнаруживать и сообщать о любых аномалиях в электрической системе и 
облегчает дистанционное управление и контроль.
5. Высокая отключающая способность: автоматические выключатели Emax 2 имеют высокую отключающую способность, 
что означает, что они способны безопасно прерывать большие электрические токи.
6. Передовые технологии: на сайте используются передовые технологии, обеспечивающие высокую 
энергоэффективность и надежность работы. Это поможет сократить потери энергии и повысить надежность установки.
Автоматические выключатели ABB Emax 2 широко используются в различных отраслях, включая промышленность, 
энергетику, транспорт и многие другие, где необходима надежная защита и управление высоковольтными 
электрическими сетями. Они выпускаются в различных вариантах для удовлетворения различных требований к 
применению.
Безграничное качество. Передовой интеллект, непревзойденная точность на рынке, открытые переключатели SACE 
Emax 2 переопределяют стандарты в отрасли. Разработанные и произведенные в Италии, они единственные защищают 
электрические цепи и обеспечивают непревзойденную точность измерений даже при минимальных отклонениях. 
Их сильными сторонами являются умный расцепитель защиты Ekip Touch и предварительно настроенные логики 
управления и переключения нагрузки, не требующие внешних блоков управления. Кроме того, обеспечивается 
отличная связь: облачная интеграция с системами интеллектуальных распределительных сетей позволяет управлять 
данными в сложных проектах с помощью платформы ABB AbilityTM Energy and Asset Manager. Это номера совершенства 
наших открытых выключателей SACE Emax 2:
1. 6300 A: как максимальный размер.
2. 1 пользовательский опыт: одинаковый для всего ассортимента.
3. 0,4% от In, как минимальный порог считывания при измерениях тока.
4. Точность 1% по энергии и 0,5% по току.
5. - 30 % времени, затраченного на проводку.
6. - 15 % времени для выполнения установки.

ABB SACE EMAX2

Что такое фазовый сдвиг?
«Фазовый сдвиг» в электрическом или физическом контексте означает задержку или опережение между двумя 
периодическими величинами, такими как напряжение и ток в электрической цепи, или между двумя волнами. Эта 
задержка может быть измерена в углах или во времени. Вот более подробная информация:
1. Фазовый сдвиг в электричестве: в электрическом контексте угол сдвига фаз представляет собой задержку или 
опережение между формой волны напряжения и формой волны тока в цепи переменного тока. Этот фазовый сдвиг 
вызван наличием в цепи реактивных элементов, таких как индуктивность (L) и емкость (C). В чисто резистивной 
идеальной цепи напряжение и ток находятся в фазе, т.е. фазовые сдвиги отсутствуют.
Однако в присутствии реактивных компонентов происходит сдвиг фаз. Этот фазовый сдвиг может быть выражен в 
градусах или радианах.
2. Фазовый сдвиг между волнами: в физике волн фазовый сдвиг означает задержку или опережение между двумя 
волнами с одинаковой частотой. Это может быть связано с различиями в начальной фазе волн или в скорости 
их распространения. Фазовый сдвиг между волнами может влиять на интерференцию между ними, создавая 
конструктивные или деструктивные интерференционные явления.
3. Применение: фазовый сдвиг важен во многих областях, включая электротехнику, электронику, звук, оптику и другие. 
Например, в аудиотехнике фазовый сдвиг между аудиосигналами может вызвать проблемы с отменой или обратной 
связью. В оптике фазовый сдвиг между световыми волнами может влиять на поляризацию света. 
4. Коррекция фазового сдвига: в некоторых случаях, чтобы повысить эффективность или избежать проблем, 
необходимо скорректировать или компенсировать фазовый сдвиг между напряжением и током в электрической цепи. 
Это можно сделать с помощью таких устройств, как конденсаторы или индукторы, чтобы сбалансировать реактивную 
и резистивную нагрузку в цепи. Фазовый сдвиг - ключевое понятие для понимания цепей переменного тока, волн 
и других периодических явлений. Знание степени фазового сдвига между различными сигналами или волнами 
необходимо для проектирования и анализа электрических и электронных схем и систем.
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Cos’è il voltaggio?
Il voltaggio è una misura dell’intensità della forza elettrica o della differenza di potenziale tra due punti 
in un circuito elettrico. È una delle grandezze elettriche di base ed è comunemente indicato in volt (V). Il 
voltaggio rappresenta la “pressione” dell’elettricità in un circuito elettrico ed è responsabile del movimento 
del flusso di carica elettrica, cioè degli elettroni.
Ecco alcune informazioni chiave sul voltaggio:
1. Unità di misura: il voltaggio si misura in volt (V). Un volt rappresenta una differenza di potenziale di un 
joule di energia per ogni coloumb di carica elettrica.
2. Differenza di potenziale: il voltaggio rappresenta la differenza di potenziale elettrico tra due punti in un 
circuito. Questa differenza di potenziale è responsabile del flusso di carica elettrica da un punto a un altro.
3. Tensione continua e alternata: esistono due tipi principali di tensione elettrica: continua (DC) e alternata 
(AC). La tensione continua è costante nel tempo, mentre la tensione alternata cambia periodicamente di 
direzione.
4. Fonti di tensione: le fonti di tensione sono dispositivi che forniscono una differenza di potenziale elettrico 
costante o variabile. Batterie e generatori sono esempi di fonti di tensione.
5. Legge di Ohm: la tensione è uno dei fattori che influenzano la corrente elettrica in un circuito, come 
descritto dalla legge di Ohm. Secondo questa legge, la corrente (I) in un circuito è direttamente proporzionale 
alla tensione (V) e inversamente proporzionale alla resistenza (R), cioè I = V / R.

Il voltaggio è una grandezza fondamentale nei circuiti elettrici ed è essenziale per la corretta alimentazione 
e il funzionamento di dispositivi elettronici e apparecchiature elettriche. La comprensione del voltaggio è 
cruciale per la progettazione, la manutenzione e la risoluzione dei problemi in sistemi elettrici ed elettronici.

Cos’è il sovraccarico?
Il termine “sovraccarico” in un contesto elettrico o elettronico si riferisce a una situazione in cui un 
dispositivo, un circuito o un componente riceve una quantità di corrente o di potenza superiore a quella 
per cui è stato progettato o in grado di gestire in modo sicuro. Il sovraccarico può avere diverse cause e può 
portare a problemi potenzialmente dannosi. Ecco alcune informazioni importanti sul sovraccarico:
Cause comuni di sovraccarico includono:
1. Sovratensione: una tensione elettrica più alta del previsto può causare sovraccarichi, specialmente se i 
dispositivi collegati non sono protetti da dispositivi di protezione contro le sovratensioni, come i parafulmini.
2. Sovracorrente: un eccesso di corrente che attraversa un componente o un circuito può causare 
surriscaldamento e danni. Ciò può accadere a causa di cortocircuiti, guasti nei componenti o sovraccarichi 
volontari (ad esempio, collegare troppi dispositivi a un unico circuito).
3. Carico eccessivo: collegare troppi dispositivi o apparecchiature a un circuito elettrico può superare la 
sua capacità nominale e causare un sovraccarico.
Effetti del sovraccarico:
4. Surriscaldamento: il sovraccarico può causare il surriscaldamento di cavi, componenti elettrici o 
dispositivi, il che può portare a incendi o danni permanenti.
5. Riduzione della durata di vita: il surriscaldamento e lo stress causati dal sovraccarico possono ridurre la 
durata di vita dei componenti elettrici ed elettronici.
6. Guasti: in caso di sovraccarico prolungato, i componenti elettronici o elettrici possono guastarsi in modo 
irreparabile.
7. Perdita di efficienza: un sovraccarico continuo può causare perdite di efficienza energetica e un aumento 
dei costi operativi.

Per evitare il sovraccarico, è importante rispettare le specifiche di corrente e tensione dei dispositivi e 
dei circuiti elettrici. L’uso di dispositivi di protezione, come fusibili, interruttori automatici e regolatori di 
tensione, può contribuire a prevenire o limitare i danni causati dai sovraccarichi. Inoltre, è essenziale 
distribuire correttamente i carichi e garantire una gestione elettrica sicura nelle abitazioni, nelle aziende e 
nelle industrie per evitare situazioni pericolose.

Cos’è la legge Legge di Fourier?
La legge di Fourier è un principio fondamentale in termodinamica e nella conduzione del calore che 
descrive come il calore si propaga attraverso un materiale conduttore. Questa legge è stata formulata 
da Joseph Fourier, un matematico e fisico francese, nel 1822. La legge di Fourier è spesso utilizzata per 
analizzare il flusso di calore e prevedere come la temperatura cambierà nel tempo in una struttura o in un 
oggetto.

La legge di Fourier stabilisce quanto segue:
Il flusso di calore (Q) attraverso un materiale è direttamente proporzionale all’area trasversale (A) attraverso 
cui il calore si propaga, alla differenza di temperatura tra due lati del materiale (ΔT) e all’inverso della 
distanza (d) tra questi due lati:
Q = -k * A * ΔT / d

dove:

Что такое напряжение?
Напряжение - это мера интенсивности электрической силы или разности потенциалов между двумя точками в 
электрической цепи. Это одна из основных электрических величин, которая обычно обозначается в Вольтах (В). 
Напряжение представляет собой "давление" электричества в электрической цепи и отвечает за движение потока 
электрических зарядов, т.е. электронов.
Вот некоторые ключевые сведения о напряжении:
1. Единицы измерения: напряжение измеряется в Вольтах (В). Один Вольт представляет собой разность потенциалов, 
равную одному джоулю энергии на один килограмм электрического заряда.
2. Разность потенциалов: напряжение представляет собой разность электрических потенциалов между двумя точками 
в цепи. Эта разность потенциалов отвечает за перемещение электрического заряда из одной точки в другую.
3. Постоянное и переменное напряжение: Существует два основных типа электрического напряжения: постоянное 
(DC) и переменное (AC). Постоянное напряжение неизменно во времени, в то время как переменное напряжение 
периодически меняет направление.
4. Источники напряжения: Источники напряжения - это устройства, обеспечивающие постоянную или переменную 
разность электрических потенциалов. Батареи и генераторы являются примерами источников напряжения.
5. Закон Ома: Напряжение - это один из факторов, влияющих на силу электрического тока в цепи, который описывается 
законом Ома. Согласно этому закону, сила тока (I) в цепи прямо пропорциональна напряжению (V) и обратно 
пропорциональна сопротивлению (R), т.е. I = V / R.

Напряжение является одной из основных величин в электрических цепях и необходимо для правильного питания 
и работы электронных устройств и электрооборудования. Понимание напряжения имеет решающее значение для 
проектирования, обслуживания и поиска неисправностей в электрических и электронных системах.

Что такое закон Фурье?
Закон Фурье - это фундаментальный принцип термодинамики и теплопроводности, который описывает 
распространение тепла через проводящий материал. Этот закон был сформулирован Жозефом Фурье, 
французским математиком и физиком, в 1822 году. Закон Фурье часто используется для анализа тепловых 
потоков и прогнозирования изменения температуры в конструкции или объекте с течением времени.

Закон Фурье гласит следующее:
Тепловой поток (Q) через материал прямо пропорционален площади поперечного сечения (A), через 
которую распространяется тепло, разнице температур между двумя сторонами материала(ΔT) и обратному 
значению расстояния (d) между этими двумя сторонами:
Q = -k * A * ΔT / d

где:

Что такое перегрузка?
Термин "перегрузка" в электрическом или электронном контексте означает ситуацию, в которой устройство, цепь 
или компонент получает ток или мощность, превышающие те, для которых оно было разработано или которые оно 
способно безопасно выдержать. Перегрузка может иметь несколько причин и привести к потенциально опасным 
проблемам. Вот важная информация о перегрузке:
К распространенным причинам перегрузки относятся:
1. Перенапряжение: более высокое, чем ожидается, электрическое напряжение может вызвать перегрузку, особенно 
если подключенные устройства не защищены устройствами защиты от перенапряжения, такими как молниеотводы.
2. Перегрузка по току: Превышение тока, протекающего через компонент или цепь, может привести к перегреву и 
повреждению. Это может произойти из-за короткого замыкания, выхода из строя компонентов или намеренной 
перегрузки (например, подключения слишком большого количества устройств к одной цепи).
3. Чрезмерная нагрузка: подключение слишком большого количества устройств или оборудования к электрической 
цепи может превысить ее номинальную мощность и вызвать перегрузку.
Эффект перегрузки:
4. Перегрев: Перегрузка может привести к перегреву кабелей, электрических компонентов или устройств, что может 
привести к возгоранию или необратимому повреждению.
5. Сокращение срока службы: перегрев и напряжение, вызванные перегрузкой, могут сократить срок службы 
электрических и электронных компонентов.
6. Неисправности: при длительной перегрузке электронные или электрические компоненты могут выйти из строя, не 
поддаваясь ремонту.
7. Потеря эффективности: постоянные перегрузки могут привести к потере энергоэффективности и увеличению 
эксплуатационных расходов.

Во избежание перегрузки необходимо соблюдать требования к току и напряжению электрических устройств и цепей. 
Использование защитных устройств, таких как предохранители, автоматические выключатели и стабилизаторы 
напряжения, поможет предотвратить или ограничить ущерб, вызванный перегрузками. Кроме того, важно правильно 
распределить нагрузку и обеспечить безопасное управление электричеством в домах, на предприятиях и в 
промышленности, чтобы избежать опасных ситуаций.
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– Q è il flusso di calore (in watt, W) attraverso il materiale.
– A è l’area trasversale attraverso cui il calore si propaga (in metri quadrati, mΔ).
–ΔT è la differenza di temperatura tra i due lati del materiale (in gradi Celsius, °C o in kelvin, K).
– d è la distanza tra i due lati del materiale attraverso cui avviene la conduzione del calore (in metri, m).
– k è la conduttività termica del materiale (in watt per metro per kelvin, W/(mΔK)).
La legge di Fourier fornisce un’equazione che descrive come il calore si propaga attraverso un materiale 
conduttore, come un solido. Maggiore è la differenza di temperatura tra i due lati del materiale, maggiore 
sarà il flusso di calore. Allo stesso tempo, maggiore è la conduttività termica del materiale, maggiore sarà 
la facilità con cui il calore si propaga attraverso di esso.
La legge di Fourier è applicata in una vasta gamma di situazioni, dalla progettazione termica di dispositivi 
elettronici alla previsione del riscaldamento o del raffreddamento di edifici, all’analisi della diffusione del 
calore in processi industriali. Essa rappresenta una base fondamentale per la comprensione e il controllo 
della conduzione del calore in una varietà di contesti.
Cosa sono le micro interruzioni elettriche?
Le micro interruzioni elettriche sono brevi interruzioni molto rapide nell’alimentazione elettrica che 
durano generalmente meno di un secondo. Si tratta di eventi che possono influenzare la continuità 
dell’alimentazione elettrica, ma sono di solito così brevi che molte persone potrebbero non notarle senza 
un’attenta osservazione. Tuttavia, possono avere impatti significativi su dispositivi elettronici sensibili.
Queste micro interruzioni possono verificarsi per diversi motivi, tra cui:
1. Problemi nella rete elettrica: fluttuazioni nella tensione o sovraccarichi temporanei possono causare 
micro interruzioni.
2. Eventi atmosferici: fulmini o altre interferenze atmosferiche possono provocare brevi interruzioni 
di corrente.
3. Manovre sulla rete elettrica: operazioni di manutenzione, riparazione o commutazione sulla rete possono 
causare micro interruzioni.
4. Guasti temporanei nei componenti elettrici: problemi con i componenti delle sottostazioni elettriche o 
delle linee di trasmissione possono causare interruzioni brevi.

Le micro interruzioni possono influenzare dispositivi elettronici sensibili, come computer, server, 
apparecchiature di rete, macchinari sensibili e altri dispositivi.

Inoltre, possono causare problemi di affidabilità nei sistemi di controllo automatico e nelle apparecchiature 
industriali. 

Cosa sono gli scaricatori di tensione Surge PROTECTION DI Classe I e di classe II?
Gli scaricatori di tensione, o dispositivi di protezione contro le sovratensioni (SPD), sono dispositivi 
progettati per proteggere dispositivi elettronici e sistemi da sovratensioni. Gli SPD sono classificati in base 
alle loro capacità di gestire diverse categorie di sovratensioni. Le classi principali di SPD sono la Classe I e 
la Classe II, ciascuna progettata per affrontare specifiche fonti di sovratensioni.
1. Classe I (SPD di Livello 1): questi SPD sono progettati per affrontare sovratensioni dirette causate da 
fulmini. Sono installati a monte dell’impianto elettrico principale, al punto in cui l’alimentazione elettrica 
entra nell’edificio (punto di ingresso). Il loro ruolo principale è proteggere da sovratensioni esterne di 
origine atmosferica, come fulmini diretti.
2. Classe II (SPD di Livello 2): gli SPD di Classe 2 sono progettati per affrontare sovratensioni indirette e 
picchi di tensione di origine interna, come quelli generati da interruzioni o commutazioni nella rete elettrica. 
Sono solitamente installati a monte di dispositivi elettronici o apparecchiature sensibili, proteggendo contro 
sovratensioni che possono provenire dal sistema elettrico interno o dalla rete pubblica.

L’installazione combinata di SPD di Classe 1 e Classe 2 fornisce una protezione completa contro diverse 
fonti di sovratensione, offrendo una difesa efficace per l’intero sistema elettrico di un edificio. Questo 
approccio stratificato alla protezione contro le sovratensioni contribuisce a prevenire danni ai dispositivi 
elettronici e ad aumentare l’affidabilità degli impianti elettrici.

È importante notare che la protezione contro le sovratensioni dovrebbe essere affrontata in modo completo 
e integrato, considerando l’installazione di SPD di Classe 1, Classe 2 e, se necessario, SPD di Classe 3 (a 
protezione dei singoli dispositivi).

- Q - тепловой поток (в ваттах, Вт) через материал.
- A - площадь поперечного сечения, через которое распространяется тепло (в квадратных метрах, mΔ).
-ΔT- это разница температур между двумя сторонами материала (в градусах Цельсия, °C или в кельвинах, K).
– d - это расстояние между двумя сторонами материала, через которые происходит теплопроводность (в метрах, м).
- k - теплопроводность материала (в ваттах на метр на кельвин,W/(mΔK)).
Закон Фурье представляет собой уравнение, описывающее распространение тепла через проводящий материал, 
например, твердое тело. Чем больше разница температур между двумя сторонами материала, тем больше тепловой 
поток. В то же время, чем выше теплопроводность материала, тем легче тепло распространяется через него.
Закон Фурье применяется в самых разных ситуациях: от теплового расчета электронных устройств до прогнозирования 
нагрева или охлаждения зданий и анализа распространения тепла в промышленных процессах. Обеспечивает 
фундаментальную основу для понимания и управления теплопроводностью в различных контекстах.
Что такое микросбои в подаче электроэнергии?
Микросбои питания - это короткие, очень быстрые перебои в подаче электроэнергии, которые обычно длятся 
менее секунды. Эти события могут повлиять на бесперебойную работу электросети, но обычно они настолько 
кратковременны, что многие люди могут не заметить их без тщательного наблюдения. Однако они могут оказывать 
существенное влияние на чувствительные электронные устройства.
Эти микросбои могут возникать по нескольким причинам, в том числе:
1. Проблемы в электросети: колебания напряжения или временные перегрузки могут вызвать микросбои.
2. Атмосферные явления: молния или другие атмосферные помехи могут вызвать кратковременные перебои в подаче 
электроэнергии.
3. Маневры в электросети: техническое обслуживание, ремонт или переключения в электросети могут вызвать 
микросбои.
4. Временные сбои в работе электрических компонентов: проблемы с компонентами электрических подстанций или 
линий электропередач могут вызывать кратковременные перебои в работе.

Микросбои могут повлиять на чувствительные электронные устройства, такие как компьютеры, серверы, сетевое 
оборудование, чувствительная техника и другие устройства.

Кроме того, они могут вызывать проблемы с надежностью в системах автоматического управления и промышленном 
оборудовании.

Что такое ограничители перенапряжения Surge PROTECTION класса I и II?
Ограничители перенапряжения, или устройства защиты от перенапряжения (ОПН), - это устройства, 
предназначенные для защиты электронных приборов и систем от перенапряжения. ОПН классифицируются 
в зависимости от их способности выдерживать различные категории перенапряжений. Основные классы 
ОПН - класс I и класс II, каждый из которых предназначен для борьбы с определенными источниками скачков 
напряжения.
1. Класс I (ОПН уровня 1): Эти ОПН предназначены для борьбы с прямыми скачками напряжения, вызванными 
молнией. Они устанавливаются перед основной электроустановкой, в точке входа электропитания в здание 
(точка входа). Их основная роль - защита от внешних перенапряжений атмосферного происхождения, таких 
как прямые удары молнии.
2. Класс II (ОПН уровня 2): ОПН класса 2 предназначены для борьбы с косвенными перенапряжениями и 
скачками напряжения внутреннего происхождения, например, возникающими в результате перебоев или 
переключений в электросети.
Обычно они устанавливаются перед электронными устройствами или чувствительным оборудованием, 
защищая от скачков напряжения, которые могут исходить от внутренней или общественной электросети.

Совместная установка ОПН класса 1 и 2 обеспечивает комплексную защиту от различных источников 
перенапряжения, эффективно защищая всю электросистему здания. Такой многоуровневый подход к защите 
от перенапряжений позволяет предотвратить повреждение электронных устройств и повысить надежность 
электрических систем.

Важно отметить, что защита от перенапряжения должна быть комплексной и интегрированной, с учетом 
установки устройств класса 1, класса 2 и, при необходимости, класса 3 ОПН (для защиты отдельных устройств).
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GEKO, di ESE ENERGY, è uno stabilizzatore servo meccanico rivoluzionario progettato per 
proteggere e ottimizzare le prestazioni di inverter fotovoltaici e wallbox per la ricarica di auto 
elettriche. 
Gli impianti fotovoltaici sono oggi una componente fondamentale della produzione di energia rinnovabile. 
Tuttavia, il loro corretto funzionamento può essere compromesso da cali di tensione (bassa tensione) o 
sovratensioni, che possono causare guasti e/o interruzioni nel funzionamento degli inverter (blocco degli 
inverter). 

Questo problema si traduce in una perdita di produzione di energia, in inconvenienti per i proprietari degli 
impianti e in potenziali danni e/o blocchi agli stessi inverter.  

Geko è la soluzione innovativa di ESE Energy per la stabilizzazione della tensione negli impianti fotovoltaici. 
Si tratta di uno stabilizzatore servo meccanico avanzato che regola in modo continuo e preciso la tensione 
di rete, garantendo il corretto funzionamento degli inverter e ottimizzando la produzione di energia 
fotovoltaica, evitando guasti e/o fastidiosi blocchi degli inverter.

Oltre agli impianti fotovoltaici, Geko può essere utilizzato in una vasta gamma di applicazioni, 
tra cui:

1. Mobilità elettrica: protegge le colonnine di ricarica per veicoli elettrici (wallbox) dai danni 
causati da fluttuazioni di rete, garantendo una ricarica sicura ed efficiente delle batterie delle 
auto. Geko evita ricariche non complete su veicoli elettrici.

2. Piccola industria: assicura la stabilità della tensione in ambienti industriali sensibili alle 
fluttuazioni di rete. Protegge macchinari e impianti da guasti e malfunzionamenti.

3. Data center: garantisce la continuità di alimentazione ai data center, prevenendo interruzioni 
e perdite di dati.

4. Ambiente domestico: protegge elettrodomestici e dispositivi domotici da sbalzi di corrente.

GEKO  ha una 
garanzia di 2 anni 
con possibilità 
di estensione 
a 10 anni

GEKO - stabile e versatile 

le applicazioni di geko

GEKO - стабильный и универсальный

применение geko

GEKO от компании ESE ENERGY - это революционный сервомеханический стабилизатор, предназначенный для 
защиты и оптимизации работы фотоэлектрических инверторов и настенных блоков для зарядки электромобилей.
Фотоэлектрические системы сегодня являются ключевым компонентом производства возобновляемой энергии.
Однако их нормальное функционирование может быть нарушено падением напряжения (низкое напряжение) или 
перенапряжением, что может привести к сбоям и/или прерыванию работы инверторов (блокировка инверторов).

Эта проблема приводит к потере производства энергии, неудобствам для владельцев предприятий и потенциальному 
повреждению и/или блокировке самих инверторов.

Geko - это инновационное решение компании ESE Energy для стабилизации напряжения в фотоэлектрических 
системах.
Это передовой сервомеханический стабилизатор, который непрерывно и точно регулирует напряжение в сети, 
обеспечивая правильную работу инверторов и оптимизируя производство фотоэлектрической энергии, избегая 
сбоев и/или досадных блокировок инверторов.

Гарантия на GEKO 
составляет 2 года 
с возможностью 
продления до 10 лет

Помимо фотоэлектрических систем, Geko может использоваться в широком спектре приложений, 
включая:

1. Электрическая мобильность: защищает станции зарядки электромобилей (настенные боксы) от 
повреждений, вызванных колебаниями в сети, обеспечивая безопасную и эффективную зарядку 
аккумуляторов автомобилей. Geko позволяет избежать неполной подзарядки электромобилей.

2. Малая промышленность: обеспечивает стабильность напряжения в промышленных 
условиях, чувствительных к колебаниям сети. Защищает машины и оборудование от поломок и 
неисправностей.

3. Центр обработки данных: обеспечивает бесперебойное электроснабжение центров обработки 
данных, предотвращая перебои в работе и потерю данных.

4. Бытовая среда: защита бытовой техники и устройств домашней автоматизации от скачков 
напряжения.
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Geko è la soluzione ideale per la stabilizzazione della tensione in impianti fotovoltaici, colonnine 
di ricarica per veicoli elettrici e altre applicazioni in piccole industrie e attività commerciali. 
Grazie alla sua tecnologia avanzata, ai suoi numerosi vantaggi e alla sua semplicità di utilizzo, 
Geko rappresenta un investimento prezioso per chi desidera ottimizzare le prestazioni e 
aumentare la sicurezza dei propri impianti, tutelando il proprio valore aziendale.

• Protegge gli impianti fotovoltaici dai danni causati da fluttuazioni di tensione;
• Protegge la tua wallbox dalle fluttuazioni esterne, garantendo una ricarica semplice e sicura;
• Previene guasti e blocchi delle colonnine di ricarica per veicoli elettrici;
• Garantisce il corretto funzionamento degli elettrodomestici;
• Offre una protezione completa contro le fluttuazioni di tensione dannose;
• Disponibile in modelli monofase e trifase da 7,5 kVA a 25 kVA trifase, con potenze estendibili 
fino a 100;

perchè geko?

tutte le applicazioni 

MAGGIORE 
SICUREZZA

Garantisce una maggiore sicurezza 
per l’impianto fotovoltaico, 

proteggendolo da potenziali danni 
derivanti da sovratensioni.

RIDUZIONE DEI COSTI 
DI MANUTENZIONE

Previene i guasti agli inverter causati da fluttuazioni di 
tensione, riducendo i costi di manutenzione e riparazione.

SEMPLICITÀ DI 
INSTALLAZIONE

Non richiede modifiche
all’impianto fotovoltaico esistente

PROTEZIONE DEGLI 
SBALZI DI TENSIONE

Elimina i problemi causati
da cali di tensione (bassa tensione) o 
sovratensioni,prevenendo blocchi di 
inverter e garantendo la continuità di 

funzionamento dell’impianto fotovoltaico.

INCREMENTO 
PRODUZIONE 
DI ENERGIA

Assicura una tensione di 
rete stabile, ottimizzando le 
prestazioni degli inverter e 

incrementando la produzione 
di energia fotovoltaica.

Почему именно Геко?

все приложения

Geko - идеальное решение для стабилизации напряжения в фотоэлектрических системах, станциях зарядки 
электромобилей и других приложениях в малой промышленности и на коммерческих предприятиях.
Благодаря передовым технологиям, многочисленным преимуществам и простоте использования, 
Geko является ценным вложением для тех, кто хочет оптимизировать производительность и повысить 
безопасность своих установок, защищая при этом стоимость своей компании.

• Защищает фотоэлектрические системы от повреждений, вызванных перепадами напряжения; 
• Защищает ваш настенный блок от внешних колебаний, обеспечивая легкую и безопасную зарядку; 
• Предотвращает поломки и блокировку станций зарядки электромобилей; 
• Обеспечивает правильное функционирование бытовой техники; 
• Обеспечивает комплексную защиту от вредных перепадов напряжения; 
• Выпускаются однофазные и трехфазные модели от 7,5 кВА до 25 кВА с расширением мощности до 100;

СОКРАЩЕНИЕ РАСХОДОВ НА
 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Предотвращает отказы инверторов, вызванные перепадами 
напряжения, снижая затраты на обслуживание и ремонт.

УВЕЛИЧЕНИЕ 
ПРОИЗВОДСТВА 

ЭНЕРГИИ 
Обеспечивает стабильное 

напряжение в сети, оптимизирует 
работу инверторов и увеличивает 

выработку фотоэлектрической 
энергии.

ЗАЩИТА ОТ СКАЧКОВ 
НАПРЯЖЕНИЯ

Устраняет проблемы, вызванные провалами 
(низким напряжением) или перенапряжением, 

предотвращая отключение инверторов 
и обеспечивая непрерывную работу 

фотоэлектрической системы.

ПРОСТОТА
 УСТАНОВКИ

Не требует изменений в 
существующей фотоэлектрической 

системе

ПОВЫШЕННАЯ 
БЕЗОПАСНОСТЬ

Обеспечивает повышенную 
безопасность фотоэлектрической 

системы, защищая ее от возможных 
повреждений в результате 

перенапряжения.
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