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INDUSTRY 4.0




Wir stellen uns eine
Welt vor, in der
Energie klug, effizient
und umweltfreundlich
verwaltet wird

o Unsere Geschichte

Willkommen in der Welt der Innovation im Dienste der Energieeffizienz. ESE ist ein
Pionierunternehmen im Energiesektor, das sich auf die Herstellung von technologisch
fortschrittlichen Geraten konzentriert, die das Energiemanagement in Unternehmen, Betrieben,
Hotels, Food-Bereich und im Einzelhandelsketten verandern.

Dank seiner Marktstrategien, der Investitionen in Forschung und Entwicklung und der
fruchtbaren Zusammenarbeit mit Universitaten, darunter das CESMA (Dienstleistungszentrum
fur fortschrittliche Messtechnik und Technologie) der Universitat Federico Il in Neapel, gehort
ESE zu den dynamischsten Unternehmen in Bezug auf Ergebnisse sowie Forschung und
Entwicklung. ESE ist in ganz Italien tatig.

Der Schlissel zum Erfolg von ESE liegt in der Kundenorientierung und dem multidisziplinaren
Ansatz, der sich in einem strukturierten und eingehenden Angebot zur Ermittlung von
Verschwendung und verbesserungswurdigen Bereichen sowie in der Festlegung von
vorrangigen MalBnahmen zur Steigerung der Effizienz der genutzten Kapazitaten und damit
des Energieverbrauchs niederschlagt.

Unsere Aufgabe ist es, den Wandel hin zu einer nachhaltigen Energiezukunft voranzutreiben,
indem wir innovative, bahnbrechende Losungen im Bereich der Energieeffizienz anbieten

: _‘i-..;."
S, iy
Ay

. A,

- 'v‘_
o o X

R
ot

Ein Planet, der uns von unseren Kindern geliehen wurde. Wir verpflichten uns, unsere

Auswirkungen auf die Umwelt zu verringern, indem wir Maschinen entwickeln und herstellen, die
zur Verringerung der CO2-Emissionen und zur Optimierung der Energieressourcen beitragen.




ANT hat eine
2-jahrige Garantie mit
der Moglichkeit der
Verlangerung auf 10
Jahre

° ANT - Kontrolle, Schutz, Einsparungen

Das ANT-System ist ein Energieeffizienzgerat, das von ESE mit Sitz in Benevento hergestellt wird.
Dieses revolutionare System wurde entwickelt, um den Energieverbrauch und die Effizienz zu
verbessern, die Verschwendung zu reduzieren und das Management der Energieressourcen zu
optimieren.

ANT ist am Hauptstromabnahmepunkt installiert, Gberwacht standig die Lasten und optimiert dank
modernster Technologie die Power Quality. Das Gerat ist in der Lage, Ineffizienzen und Anomalien im
Energieverbrauch in Echtzeit zu erkennen und zu korrigieren, wodurch ein optimales Management
der elektrischen Systeme gewahrleistet und die Betriebskosten gesenkt werden.

Mit der Version (ANT 2.0) wurde das Design erheblich verbessert und die Leistung weiter gesteigert.
Hier sind einige Verbesserungen:

1. Soft Start und Soft Bypass: Diese beiden neuen Funktionen optimieren den Prozess der Aktivierung
und Deaktivierung des Gerats und passen seinen Betrieb schrittweise an die Netzbedingungen an.
Soft Start und Soft Bypass sorgen flr einen sanfteren und sichereren Start und konnen aus der Ferne
aktiviert werden.,

2. Fortschrittliche Fehleriberwachung: Die neue Software integriert ein hochmodernes
Fehlerliberwachungssystem, das in der Lage ist, Anomalien auf einzelnen Hauptplatinen und pro
Phase zu diagnostizieren und an das Kontrollzentrum zu tUbermitteln, um im Falle von Anomalien
praziser und zeitnah eingreifen zu konnen.

3. Modbus TCP/IP-Verbindung: Im Gegensatz zum vorherigen System, das auf dem seriellen
Modbus basierte, verwendet die neue Software das Modbus TCP/IP-Protokoll, das eine schnellere,
zuverlassigere und sicherere Kommunikation zwischen Maschinensteuerungssystemen gewahrleistet.
4, Maximaler Wirkungsgrad auch bei 100 % Last: Das neue Gerat ist in der Lage, selbst bei einer
Belastung von nahezu 100% der maximalen Kapazitat effizient zu arbeiten, was die Systemleistung
und -zuverlassigkeit erheblich verbessert.

5. Verbesserter Leistungsfaktor: Der Leistungsfaktor fir lineare Lasten wurde verbessert, wodurch
das Gerét eine bessere Leistung erbringt. Bei linearen Lasten stieg der Faktor von 0,8 auf 1.

6. Neue CPU: Die CPU wurde mit einer 5-fachen Leistungssteigerung aufgeristet, um die erheblich
groBere Menge an Informationen in Echtzeit zu verarbeiten als ihr Vorganger, der durch das neue
Verbindungssystem Unterstiitzung fiir niedrigere Eingangsspannungen verarbeitet wurde:
7.Unterstltzungflrniedrigere Eingangsspannungen: Das neue Gerat unterstiitzt Eingangsspannungen
von bis zu -25 % des Nennwerts, was eine weitere Verbesserung gegenuber dem bisherigen
Wert von +-15 % darstellt und mehr Flexibilitdt und Anpassungsfahigkeit an unterschiedliche
Betriebsanforderungen bietet.

8. MLC-Filter: ANT 2.0 ist mit speziell entwickelten MLC-Filtern (Multilayer-Keramikkondensatoren)
ausgestattet, die eine bessere Unterdriickung von Oberschwingungen und elektromagnetischen
Storungen gewabhrleisten, die angeschlossenen Gerate schitzen und deren Lebensdauer erhohen.
Dies fuhrt zu einer erheblichen Verringerung von Ausféllen und Wartungskosten aufgrund von
Problemen und Spannungsschwankungen und gewabhrleistet einen stabileren und zuverlassigeren
Betrieb von Industrieanlagen.

9. Die neue CPU wird extern installiert, so dass die Bediener sicherer arbeiten konnen, ohne den
Maschinenschrank offnen zu missen und sich den Gefahren des Kontakts mit stromfliihrenden
Oberflachen auszusetzen,

10. Handhabung von Uberlastungen: Das neue ANT 2.0-System halt wesentlich starkeren
Uberlastungen stand als die Vorgéangerversion: 125% flir 1 Minute - 150% 10 Sekunden - iber 151% 0,2.
1. Auf Wunsch kann flir Maschinen, die in der Produktion, insbesondere bei der Verarbeitung von
Eisenwerkstoffen, eingesetzt werden sollen, ein Gehause der Kategorie IP54 angefordert werden,
das einen vollstandigen Schutz gegen Berlhrung und Staubablagerungen im Inneren sowie gegen
Spritzwasser aus allen Richtungen gewahrleistet, ohne Schaden zu verursachen.

12. Uberspannungsschutz Klasse 1 und 2: Die Klasse 1 ist die hochste Kategorie des Schutzes
gegen Blitzschlag und Uberspannungen atmosphéarischen Ursprungs. Diese Gerate sind fir
direkte Blitzeinschlage oder andere extrem starke Uberspannungen ausgelegt, die das elektrische
System ernsthaft beschadigen konnten. Gerate der Klasse 2 sind fur haufigere und weniger
starke Uberspannungen ausgelegt als Gerate der Klasse |, die sich auf den Schutz vor direkten
Blitzeinschlagen konzentrieren.

ANT 2.0 bietet eine Reihe wesentlicher Verbesserungen gegeniber der Vorgangerversion, sowohl
auf der Hardware- als auch auf der Softwareseite. Diese Aktualisierungen machen das System noch
vielseitiger, zuverlassiger und leistungsfahiger.

Dank dieser Innovationen werden unsere Kunden von einer besseren Kontrolle Uber die
Produktionsprozesse und einem effizienteren und effektiveren Betrieb ihrer Gerate profitieren.



o Alle Vorteile fiir Unternehmen

REDUKTION
STROMVERBRAUCH
Mit seinem fortschrittlichen Uberwachungs- und

Steuerungssystem identifiziert und korrigiert ANT
Energieineffizienzen und ermoglicht es Unternehmen, Energie-

‘ und Wartungskosten zu sparen.
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HITHT — @ EINFACHE INSTALLATION
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“”“I“““““ Sie sind so konzipiert, dass sie leicht zu
v g . installieren und zu warten sind, was die

Komplexitat und die Kosten der Wartung

| . reduziert.
S TECHNISCHER SUPPORT

LOSCHUNG TECHNISCHER ° UND HILEE:
STORUNGEN '

Schiitzt elektrische Gerate vor Versorgungsproblemen,
Uberlastungen und Uberspannungen, verhindert Schaden und
reduziert Ausfalle und Betriebsunterbrechungen. ANT kann auch
Mikrounterbrechungen von einigen Tausendstel Sekunden bis zu 0,3
Sekunden unterdrlcken.

jr =

ESE bietet einen qualitativ hochwertigen
technischen Support und Kundendienst, der
eine zufriedenstellende und problemlose
Erfahrung fUr die Kunden gewéhrleistet.
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o Unsere Baureihen

LITE INDUSTRY
Die Business-Produktreihe umfasst Gerate mit Die Industryva-Reihe reichthingegen von 150 kVA
Grofen von 15 kVA bis 120 kVA und richtet sich bis 7000 kVA. ESE bietet eine Produktreihe an,
an Unternehmen und Geschafte aller Art. Das die sich im Allgemeinen an Produktionsbetriebe,
Gerat ist nach dem Zahler zu installieren und Gesundheitseinrichtungen, Einkaufszentren,
erfordert keine tief eingreifenden Arbeiten. offentliche und private Gebaude richtet, in denen

viele unterschiedliche Anforderungen bestehen.
Diese hochinnovative und modulare Produktreihe
kann jede Leistungsgroe abdecken.

—~——

o Bereiche der Spezialisierung

"\ Mehr Moglichkeiten flir Unternehmen, die die
\ | Power Quality verbessern und Stromkosten
\ J| sparen mochten.

° LU_U ESE bietet eine Hardware- und

Softwareplattform flir Unternehmen, die die

GASTRONOMIE EINZELHANDELSKETTEN HOTEL ,Power Quality" verbessern, den Verbrauch
optimieren und die Energiekosten weiter

senken mochten.

Laut Labortests und Untersuchungen zu

u den ANT-Geraten erzielt jedes Unternehmen
L Energieeinsparungen von 10 bis 25 % mit
Spitzenwerten von 30 %.
INDUSTRIE GESUNDHEITSWESEN GESCHAFTE
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ANT hat eine
2-jahrige Garantie mit
der Moglichkeit der
Verlangerung auf 10
Jahre

o ANTPRO - die Evolution der Arten

antPRO ist ein innovatives Energieeffizienzgerat von ESE Energy, das zur Optimierung des
Energieverbrauchs und der Stromqualitat in Unternehmen, im Gesundheitswesen, im Handel, in
Einzelhandelsketten und in all jenen Bereichen entwickelt wurde , in denen die Anlagen und die
Stromqualitat effizienter gestaltet werden mussen. antPRO ist ein Gerat, das Teil des Ubergangs
5.0 ist, einer Initiative der italienischen Regierung, die Unternehmen bei der Umstellung auf
effiziente und nachhaltige Produktionsmodelle unterstutzt.

Es stellt einetechnologische Weiterentwicklung von ant 2.0 dar, die neue Funktionen einfihrt
und die Gesamtleistung verbessert. antPRO steht an der Spitze seiner Klasse und markiert einen
neuen Wendepunkt bei der CO2-Reduzierung und der Verbesserung der Energieleistung.

In der PRO-Version wurden erhebliche Optimierungen am Design vorgenommen, die die
Leistung weiter steigern. Hier sind alle Vorteile und einige Unterschiede zu Ant 2.0:

1. Senkung des Energieverbrauchs: antPRO kann die elektrischen Anlagen von Unternehmen um
bis zu 30 Prozent effizienter machen.

2. Verbesserte Stromqualitat: antPRO sorgt fiir eine stabile und zuverlassige Stromversorgung
und schitzt elektronische Gerate vor Schaden und Storungen.

3. Hohere Produktivitat: Eine bessere Stromqualitat kann zu einer hoheren Produktivitat und
geringeren Ausfallzeiten flihren.

4. Besser fur die Umwelt: antPRO tragt zur Reduzierung der CO2-Emissionen bei und fordert so
die dkologische Nachhaltigkeit.

5. Spannungsmanagement: Das neue Gerat (iberwacht die Netzspannung und greift bei Uber-
oder Unterspannung ein, um elektrische Gerate vor Schaden zu schitzen.

6. Schutz elektrischer Systeme: antPRO bietet umfassenden Schutz gegen Uberlast, Kurzschluss
und Blitzschlag mit Uberspannungsschutz der Klasse 1 als Standard.

7. Mikrounterbrechungsmanagement:  antPro  bietet  kontinuierlichen  Schutz  vor
Mikrounterbrechungen, um die Stabilitat des elektrischen Systems gewahrleistet und
Betriebsunterbrechungen verhindert.

8. Flexibilitat und Skalierbarkeit: Das neue Gerat ist an unterschiedliche Anforderungen und
Anlagengroen anpassbar und kann flr zukiinftige Anforderungen erweitert werden,

o Unterschiede zu ant 2.0

FUNKTIONEN ANT 2.0 ANTPRO
Leistungsfaktoranpassung Indirekt Aktiv und dynamisch mehrstufig (4-8 Stufen)
Oberschwinaunasmanacement Inteariert Verbessert durch passives und dediziertes
9uns : g dreiphasiges Vorschaltgerét
Mikrounterbrechungsmanagement Integriert Integriert und verbessert
Stabilisierung Integriert Verbessert
Spannungsmanagement Integriert Verbessert
Schutz von elektrischen Anlagen Vollsténdig Vollsténdig
Uberwachung Messgerat zertfizert nach MID- | 7.4 tiziert nach MID-Richtie
Richtlinie (optional)




o Alle Neuheiten

STROMVERBRAUCHSMANAGEMENT

Es Uberwacht und analysiert den Verbrauch in Echtzeit,
identifiziert Belastungsprobleme und optimiert die
Energienutzung.

MEHRSTUFIGE gnl °
LEISTUNGSFAKTORANPASSUNG | * >

Es korrigiert den Leistungsfaktor automatisch und
dynamisch, wodurch die Effizienz des elektrischen:
Systems verbessert und die Verluste reduziert werden.

OBERSCHWINGUNGSMANAGEMENT m °
NG

Es filtert die Oberschwingungen des Stromnetzes und
schiitzt die elektronischen Gerate vor Schaden und
Storungen durch eine speziell fiir antPRO entwickelten
dreiphasigen aktiven Reaktor.

|

UBERGANG 5.0 5.0 ¢

Initiative der italienischen Regierung
zur Unterstlitzung von Unternehmen
bei der Umstellung auf ein
effizienteres, nachhaltiges und auf
erneuerbaren Energien basierendes
Produktionsmodell.

’ ADDR
UBERWACHUNG NACH DER ARR

MESSGERATERICHTLINIE
(MID) AT

Es bi ine umf de Uberwachung der
clekirischen Paramnater gomdE der WID-Fichilie ~ ANGEMESSENHEIT ALS
und gewahrleistet maximale Genauigkeit und VERMOGENSWERTE DER ZES-UNICA

Zuverlassigkeit der Daten.

Mit dem Dekret wird die Einzigartige Sonderwirtschaftszone
fir Stiditalien (Zona Economica Speciale per il Mezzogiomno
- ZES) eingerichtet, die die wirtschaftliche Entwicklung
Stditaliens fordern soll.
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FAQ ant 2.0 und antPRO

Warum eignet sich antPRO fiir ABB M4M30 -M Netzwerkanalysatoren?

ABB M4M30-M ist ein kompakter und vielseitiger dreiphasiger Netzanalysator mit MID-Abrechnung flr die
prazise Messung und Analyse elektrischer Parameter in Niederspannungsanwendungen. Der M4M30 -M
erfullt die MID-Richtlinie und eignet sich ideal fir Energieabrechnungen und andere Anwendungen, die hohe
Genauigkeit und Zuverlassigkeit erfordern.

Haupteingeschaften:

= Genaue Messung von Spannung, Strom, Leistung, Energie und anderen elektrischen Parametern
= Einhaltung der Messgeraterichtlinie (MID) fir die Energieabrechnung

= Breiter Messbereich fir unterschiedliche Anwendungsanforderungen

= Mehrere Kommunikationsschnittstellen fiir eine einfache Integration in Steuersysteme

= Kompaktes und robustes Design flr vielseitige Montage

Vorteile:

= Geringere Energiekosten dank praziser Verbrauchsmessung

= Verbesserte Energieeffizienz durch Analyse der Verbrauchsdaten
= Einhaltung der Vorschriften flir die Energieabrechnung

= Einfache Integration in bestehende Kontrollsysteme

= Einfache Installation und Wartung

Anwendungen:

= Energieabrechnung

= Uberwachung des Energieverbrauchs
= Steuerung der Energienachfrage

= Optimierung der Energieeffizienz

= Schutz von elektrischen Anlagen

Monitoring T R
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Ml -

Ubergang 5.0: Was ist das und was bedeutet es?

Der Ubergangsplan 5.0ist eine MaBnahme fiir die digitale Transformation und die Nachhaltigkeit der italienischen Unternehmen.
Der mit 6,36 Mrd. EUR an PNRR (nationaler Aufbau- und Resilienzplan)-Mitteln finanzierte Plan erganzt den Industrieplan 4.0,
indem er ihn um drei Schilsselkonzepte bereichert: Nachhaltigkeit, Resilienz und die zentrale Stellung des Menschen.

Die Mittelzuweisung ist wie folgt aufgeschlisselt:

= Materielle und immaterielle Vermogenswerte: 3,78 Milliarden Euro;

= Selbsterzeugung und Selbstverbrauch aus erneuerbaren Energiequellen: 1,89 Milliarden Euro;

= Ausbildung: 630,000 Euro.

Mit der Verabschiedung des Gesetzesdekrets 19/2024 (PNRR-Dekret) und seiner Veroffentlichung im Amtsblatt Nr. 52 vom 2.
Marz 2024 hat das Ministerium fir Unternehmen und Made in Italy (Mimit) wichtige MaBnahmen flir Unternehmen eingefuhrt,
die darauf abzielen, Anreize fir die Effizienz von Produktionsprozessen zu schaffen, den Energieverbrauch zu senken und
sie auf Nachhaltigkeit und griine Entwicklung auszurichten. Die MaBnahme sieht Steuergutschriften flir Unternehmen jeder
Grol3e, Rechtsform, Branche und geografischen Lage vor, die in Investitionsguter (die neu sein und von in Italien ansassigen
Lieferanten erworben werden mussen) oder immaterielle Vermdgenswerte investieren, um ihren Energieverbrauch zu senken.
Die Steuerverglnstigung ist an die Senkung des Endenergieverbrauchs (mindestens 3 %) auf der Ebene des
Produktionsstandorts oder an Energieeinsparungen bei einzelnen Prozessen (mindestens 5 %) aufgrund von Investitionen im
Rahmen des Industrieplans 4.0 geknupft, einschlieBlich:

= InvestitionsgUter, deren Betrieb durch computergestitzte Systeme gesteuert wird und/oder die durch geeignete Sensoren
und Antriebe verwaltet werden;

= Systeme zur Qualitatssicherung und Nachhaltigkeit;

= Gerate zur Mensch-Maschine-Interaktion und zur Verbesserung der Ergonomie und Sicherheit am Arbeitsplatz in der Logik
40;

= Programme und Anwendungen, die von Unternehmen gekauft werden (wie Software, Systeme und Systemintegration);

= Systeme flir das Management der Lieferkette, die auf den Versand von Waren im elektronischen Handel ausgerichtet sind;
= Software, Plattformen und Anwendungen flir Logistikmanagement und -koordination mit hohen Service-Integrationsfunktionen;



= Software und digitale Dienste flir immersive, interaktive und partizipative Nutzung, 3D-Rekonstruktionen, erweiterte
Realitat.

@ Anwenrichtet sich der Ubergang 5.0 und was sind die Voraussetzungen fiir den Zugang?

Der Ubergang 50 erméglicht den Zugang zu Steuergutschriften fiir Unternehmen jeglicher GroBe, Rechtsform,
Wirtschaftszweig oder geografischer Lage. Die Steuergutschrift erhoht sich entsprechend der bescheinigten
Verbesserung der Energieeffizienz, und die Projekte miissen von einem unabhangigen Gutachter zertifiziert werden,
mit Ex-ante- und Ex-post-Bescheinigung. Die MaRRnahme untersttitzt die Umstellung der Produktionsprozesse auf ein
effizientes, nachhaltiges und erneuerbares Energiemodell mit dem Ziel, im Zeitraum 2024-2026 Energieeinsparungen von
0,4 Millionen Tonnen Olaquivalent zu erzielen.

Die Verringerung muss auf Jahresbasis unter Bertcksichtigung des Energieverbrauchs im Geschaftsjahr vor Beginn der
Investition berechnet werden, wobei Schwankungen des Produktionsvolumens und der aul3eren Bedingungen, die den
Verbrauch beeinflussen, nicht berticksichtigt werden. Die Prozentsatze der Steuergutschriften fir die Jahre 2024 und
2025, die sich nach dem Investitionsvolumen und den Ergebnissen der Energieeinsparung richten, sind wie folgt:

Produktionseinheit: 3%-6% Produktionseinheit: 6%-10%  Produktionseinheit: >10%
Von der Investition betroffener Von der Investition betroffener Von der Investition betroffener

INVESTITIONSKLASSE
Prozess Prozess Prozess:
5%-10% 10%-15% >15%
0-25Mio. € 35% 40% 45%
2,5 -10 Mio. € 15% 20% 25%
10 - 50 Mio. € 5% 10 % 15%

@® Wasist ein dreiphasiger passiver Reaktor fiir Oberschwingungen?

Ein dreiphasiger passiver Reaktor fir Oberschwingungen ist ein elektrisches Bauteil, das zur Reduzierung
von Oberschwingungen in einem dreiphasigen elektrischen System verwendet wird. Oberschwingungen
sind Verzerrungen der sinusférmigen Spannungs- oder Stromwellenform, die durch nichtlineare Lasten wie
Frequenzumrichter, Schaltnetzteile und Lichtbogendfen verursacht werden.

Der Reaktor arbeitet nach dem Resonanzprinzip: seine Impedanz nimmt mit der Frequenz zu und wirkt so
dem Durchgang von Oberschwingungsstromen, die eine hohere Frequenz als der Grundstrom (50 Hz) haben,
starker entgegen. Auf diese Weise leitet der Reaktor Oberschwingungen auf dem Boden ab, wo sie abgeleitet
werden, wodurch ihre Anwesenheit im Stromnetz verringert wird.

Die dreiphasigen passiven Reaktoren flir Oberschwingungen werden in der Regel in Kombination mit
Kondensatoren und anderen Komponenten verwendet, um einen passiven Oberschwingungsfilter zu bilden.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass die dreiphasigen passiven Reaktoren flir Oberschwingungen
wesentliche Komponenten flir das Netzqualitdtsmanagement in elektrischen Systemen mit nichtlinearen
Lasten sind. Sie reduzieren Oberschwingungen, verbessern die Effizienz und Stabilitat des Stromnetzes und
schltzen die Gerate vor deren schadlichen Auswirkungen.

® Wasist ZES Unica?

Die Einzigartige Sonderwirtschaftszone flr Suditalien (Zona Economica Speciale Unica per il
Mezzogiorno - ZES Unica) ist ein geografisches Gebiet, das sich Uber ganz Suditalien erstreckt
(Abruzzen, Basilikata, Kalabrien, Kampanien, Molise, Apulien, Sardinien und Sizilien) und die
wirtschaftliche Entwicklung und den sozialen Zusammenhalt des Gebiets fordern soll.

Wie funktioniert das? Unternehmen, die sich fir eine Investition in der ZES Unica entscheiden, werden
zahlreiche Anreize geboten, darunter:

- Steuergutschrift: ein Beitrag in Form einer Steuergutschrift fur Ausgaben, die fur Investitionen in
Investitionsguter, Software, Ausbildung und Beratung anfallen.

- Die Hohe der Steuergutschrift variiert je nach Art der Investition und dem Standort des Unternehmens.
- Blrokratische Vereinfachung: schnellere und straffere Verfahren zur Erlangung von Genehmigungen
und Zulassungen.

- Infrastruktur: Bau und Ausbau von Infrastrukturen wie Stral3en, Eisenbahnen und Hafen.

- Zugang zu Krediten: Erleichterung des Zugangs zu Krediten fir Unternehmen.

Was sind die Vorteile fur Unternehmen?
Die Vorteile fur Unternehmen, die in der ZES Unica investieren, sind zahlreich:



- Kostensenkung: Dank steuerlicher Anreize und burokratischer Vereinfachungen konnen die Unternehmen
ihre Kosten erheblich senken.

- Verbesserte Wettbewerbsfahigkeit: Investitionen in Innovation und Technologie, die durch Anreize erleichtert
werden, ermdglichen es den Unternehmen, ihre Wettbewerbsfahigkeit auf dem Markt zu verbessern.

- Neue Geschaftsmaoglichkeiten: Die ZES Unica bietet eine glinstige Voraussetzung fir die Griindung neuer
Unternehmen und die Entwicklung neuer Markte.

- Schaffung von Arbeitsplatzen: Investitionen in der ZES Unica tragen zur Schaffung neuer Arbeitsplatze und
zum Abbau der Arbeitslosigkeit bei.

Was ist der Unterschied zwischen einer normalen Leistungsfaktoranpassungsanlage und einer
mehrstufigen Leistungsfaktoranpassungsanlage?

Der Hauptunterschied zwischen einer normalen Leistungsfaktoranpassungsanlage und einer mehrstufigen Leistungsfaktoranpassungsanlage liegt in
der Art und Weise, wie sie die Blindleistung kompensieren.

Normale Leistungsfaktoranpassungsanlage: Eine normale  Leistungsfaktoranpassungsanlage verwendet eine einzige Kondensatorbatterie
2ur Kompensation der Blindleistung. Der Betrag der kompensierten Blindleistung ist fest und kann nicht angepasst werden. Normale
Blindleistungskompensationsanlagen sind billiger und einfacher zu installieren als mehrstufige Blindleistungskompensationsanlagen. Sie sind jedoch
weniger flexibel und eignen sich nicht flir variable Lasten.

Mehrstufige Leistungsfaktoranpassungsanlage: Eine mehrstufige Leistungsfaktoranpassungsanlage verwendet mehrere Kondensatorbatterien, die
jeweils durch einen eigenen Schalter gesteuert werden. Die Menge der kompensierten Blindleistung kann je nach Bedarf der Last angepasst werden.
Mehrstufige Leistungsfaktoranpassungsanlagen sind teurer und komplexer zu installieren als normale Leistungsfaktoranpassungsanlagen. Sie sind
jedoch flexibler und konnen mit variablen Lasten verwendet werden.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass normale Leistungsfaktoranpassungsanlagen billiger und einfacher, aber weniger flexibel sind. Mehrstufige
Leistungsfaktoranpassungsanlagen sind teurer und komplexer, aber auch flexibler. Welcher Typ von Leistungsfaktoranpassungsanlage fiir Sie geeignet ist,
hangt von Ihren spezifischen Bedtirfnissen ab. Wenn Sie eine feste Last haben, konnte eine normale Leistungsfaktoranpassungsanlage ausreichend sein.
Wenn Sie eine variable Last haben, bendtigen Sie eine mehrstufige Leistungsfaktoranpassungsanlage. Zusétzlich zu den oben genannten Unterschieden
bieten mehrstufige Leistungsfaktoranpassungsanlagen noch einige andere Vorteile gegentiber normalen Leistungsfaktoranpassungsanlagen, darunter:
- Vlerbesserte Energieeffizienz: Mehrstufige Leistungsfaktoranpassungsanlagen konnen die Energieeffizienz verbessern, indem sie nur die erforderliche
Blindleistung kompensieren. Dies kann zu Einsparungen bei den Energiekosten fiihren,

- Geringerer VerschleiR der Gerate: Die Blindleistungskompensation kann den VerschleiR elektrischer Anlagen verringer und so deren Lebensdauer
verlangern.

- Verbesserte Spannungsqualitat: Mehrstufige Leistungsfaktoranpassungsanlagen konnen dazu beitragen, die Qualitat der Netzspannung zu verbessern,
indem sie Spannungsschwankungen reduzieren.

Warum die Power Quality in im Unternehmen verbessern?

Die Effizienzsteigerung der Power Quality (Stromqualitat) in Ihrem Unternehme ist aus mehreren Griinden
wichtig:

1. Betriebszuverlassigkeit: Eine hochwertige und stabile Power Quality gewahrleistet den storungsfreien Betrieb
von Anlagen und Geraten. Dies verringert das Risiko von Betriebsunterbrechungen aufgrund von Ausfallen oder
Storungen, die durch Spannungs- oder Stromqualitatsprobleme verursacht werden.

2. Gesteigerte Effizienz: Hochwertige Energie ermdglicht eine effizientere Nutzung von Strom. Dies fiihrt zu
geringeren Betriebskosten, da die Gerate effizienter arbeiten und weniger Energie verbrauchen.

3. Energieeinsparungen: Eine effiziente Power Quality tragt zu Energieeinsparungen bei. Durch die Verringerung
von Energieverlusten, die durch schlechte Spannungsqualitat verursacht werden, konnen Unternehmen Geld
sparen und ihre Umweltbelastung verringern.

4, Optimale Leistung elektronischer Gerate: Elektronische Gerate und empfindliche Anlagen wie Computer, CNC-
Maschinen und Automatisierungssysteme bendtigen eine hohe Power Quality, um optimal zu funktionieren. Eine
instabile oder minderwertige Spannung kann zu Ausféllen oder LeistungseinbufBen flihren.

5. Verringerung der wirtschaftlichen Verluste: Probleme mit der Power Quality konnen zu erheblichen Kosten
flhren, z. B. durch Gerateausfalle, Produktionsverluste, beschadigte Elektronik und zusatzliche Wartungskosten.
Die Optimierung der Power Quality verringert diese wirtschaftlichen Verluste.

6. Einhaltung von Vorschriften: In vielen Landern sind die Unternehmen verpflichtet, die Normen und Vorschriften
zur Stromqualitat einzuhalten. Die Aufrechterhaltung einer angemessenen Power Quality tragt dazu bei, diese
Vorschriften einzuhalten.

7. Verbesserung des Unternehmensimages: Das Engagement fiir eine hohe Power Quality kann das
Unternehmensimages verbessern. Kunden, Geschaftspartner und Investoren konnten diese Ausrichtung auf
Qualitat und Nachhaltigkeit zu schatzen wissen.

8. Verringerung des Ausfallrisikos: Die Optimierung der Power Quality verringert die Wahrscheinlichkeit von
Ausfallzeiten aufgrund von Storungen und Fehlfunktionen. Dies ist besonders wichtig flir Unternehmen, die rund
um die Uhr auf kritische Systeme angewiesen sind.

9. Nachhaltigkeit und soziale Verantwortung: Die Konzentration auf die Power Quality ist ein integraler
Bestandteil der Nachhaltigkeit und der sozialen Verantwortung von Unternehmen. Durch die Verringerung der
Energieverschwendung und die Gewahrleistung einer effizienten Energienutzung tragen die Unternehmen zur
Verringerung der CO2-Emissionen und der Umweltbelastung bei.

10. Konkurrenzfahigkeit: Unternehmen mit optimierter Power Quality sind auf dem Markt wettbewerbsfahiger. Sie
konnen qualitativ hochwertige Produkte und Dienstleistungen zu wettbewerbsfahigen Preisen anbieten und so
ihre Position in der Branche verbessern.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass eine effizientere Power Quality in Unternehmen zahlreiche Vorteile mit
sich bringt, darunter eine hohere Betriebssicherheit, Energieeinsparungen, Kostensenkungen und ein besseres
Unternehmensimage. Diese Vorteile tragen zur Nachhaltigkeit und Wettbewerbsfahigkeit des Unternehmens bei.
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Warum ist die Optimierung des Verbrauchs in Unternehmen eine kluge Entscheidung?

Die Optimierung des Energieverbrauchs in Unternehmen ist aus mehreren Griinden sinnvoll und nutzlich:
1. Wirtschaftliche Einsparungen: Die Senkung des Energieverbrauchs flihrt unmittelbar zu Einsparungen
bei den Energiekosten. Die Stromrechnungen sinken, was sich in einer hoheren Rentabilitat fir das
Unternehmen niederschlagt. Darliber hinaus erfordern Verbesserungen der Energieeffizienz haufig
Vorabinvestitionen, die sich jedoch im Laufe der Zeit durch die erzielten Einsparungen amortisieren.

2. Gesteigerte Wettbewerbsfahigkeit:Unternehmen, die ihren Energieverbrauch optimieren, werden auf
dem Markt wettbewerbsfahiger. Sie konnen Produkte oder Dienstleistungen zu wettbewerbsfahigeren
Preisen anbieten und so ihre Wettbewerbsposition verbessern und mehr Kunden anziehen.

3, Okologische Nachhaltigkeit: Durch die Senkung des Energieverbrauchs tragen die Unternehmen zur
Verringerung der Treibhausgasemissionen und des Treibhauseffekts bei. Dies ist von entscheidender
Bedeutung, um den Klimawandel zu bekampfen und einen Beitrag zu einer nachhaltigeren Umwelt zu
leisten.

4. Verringerung der Marktrisiken: Die Abhangigkeit von nicht erneuerbaren Energiequellen und instabile
Energiepreise kdnnen ein Risiko flr Unternehmen darstellen. Durch die Verbesserung der Energieeffizienz
konnen Unternehmen ihre Anfalligkeit flr Energiepreisschwankungen verringern.

5.Einhaltung derVorschriften: Invielen Landern sind Unternehmen verpflichtet, EnergieeffizienzmaBBnahmen
zu ergreifen, um die gesetzlichen Auflagen zu erflllen. Die Einhaltung der Vorschriften ist unerlasslich, um
Sanktionen oder Strafen zu vermeiden.

6. Verbesserung des Unternehmensimages: Das Engagement eines Unternehmens flr Energieeffizienz
zeugt von sozialer Verantwortung und kann sein Image verbessern. Dies kann flir Kunden, Investoren und
Interessengruppen, die flir Umweltfragen sensibilisiert sind, attraktiv sein.

7. Energiesicherheit: Durch die Senkung des Energieverbrauchs werden die Unternehmen unabhangiger
von Energieeinfuhren und verbessern ihre Energiesicherheit. Dies ist besonders wichtig in Zeiten
geopolitischer Instabilitat oder schwankender Energiepreise.

8. Schaffung von Arbeitsplatzen:Energieeffizienz erfordert haufig spezielle Fahigkeiten fiir die Planung,
Umsetzung und Wartung effizienter Energiesysteme. Dies kann zur Schaffung von Arbeitsplatzen im
Bereich der nachhaltigen Energie beitragen.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Optimierung des Energieverbrauchs eine kluge Entscheidung
ist, da sie wirtschaftliche, wettbewerbliche, dkologische und strategische Vorteile bringt. Unternehmen,
die EnergieeffizienzmalBnahmen ergreifen, konnen ihre Nachhaltigkeit und Resilienz verbessern, die
Betriebskosten senken und einen Beitrag zum Kampf gegen den Klimawandel leisten.

Wie viele kg CO2 wiirden vermieden, wenn die Unternehmen in Italien ihren Stromverbrauch um
10 % effizienter gestalten wiirden?

Die Berechnung der CO2-Emissionen, die durch eine 10 %-Energieeffizienz in Italien vermieden werden,
hangt von verschiedenen Faktoren ab, u. a. von der GroBe des Industriesektors, der Zusammensetzung
des italienischen Energiemixes und der Menge der verbrauchten Energie. Wir kdnnen jedoch eine grobe
Schatzung anhand von Durchschnittsdaten vornehmen.

Laut Statistiken und Berichten tber Energie in Italien betrug der Gesamtenergieverbrauch des Landes im
Jahr 2021 etwa 300 TWh (Terawattstunden). Der italienische Energiemix besteht aus einer Kombination
verschiedener Quellen, darunter Erdol, Erdgas, Kohle, erneuerbare Energien und Kernenergie.

Eine 10%-Energieeffizienz des Energieverbrauchs wirde zu einer Verringerung des Energieverbrauchs um
30 TWh fihren. Um die vermiedenen CO2-Emissionen zu berechnen, muss man den CO2-Emissionsfaktor
pro Einheit der in Italien erzeugten Energie kennen, der je nach Energiemix und verwendeten Technologien
variieren kann.,

Fir eine grobe Schatzung kann jedoch ein durchschnittlicher CO2-Emissionswert fir Strom in Italien
verwendet werden, der in der Regel zwischen 0,4 und 05 kg CO2 pro kWh erzeugter Energie liegt.
Ausgehend von einem Durchschnittswert von 0,45 kg CO2 pro kWh lassen sich die vermiedenen CO2-
Emissionen wie folgt berechnen:

- Vermiedene CO2-Emissionen = Energieeinsparungen (in kWh) x CO2-Emissionsfaktor (kg CO2/kWh)
- Vermiedene CO2-Emissionen = 30.000.000 MWh x 0,45 kg CO2/kWh
- Vermiedene CO2-Emissionen ~ 13.500.000 Tonnen CO2

Nach dieser groben Schatzung konnte eine Effizienzsteigerung von 10% des Stromverbrauchs von
Unternehmen in Italien die Emission von rund 13,5 Millionen Tonnen CO2 pro Jahr vermeiden. Dies ware ein
wichtiger Beitrag zur Verringerung der Treibhausgasemissionen und zur Bekampfung des Klimawandels.

Wenn der Energieverbrauch von Unternehmen in Italien um 10 % effizienter ware, hatte dies eine
Reihe bedeutender wirtschaftlicher und 6kologischer Auswirkungen und Vorteile, welche sind das?
Wenn der Energieverbrauch der Unternehmen in Italien um 10 % effizienter wiirde, hatte dies zweifellos eine
Reihe von bedeutenden Auswirkungen und Vorteilen. Im Folgenden werden diese Aspekte naher beleuchtet:
1. Direkte wirtschaftliche Einsparungen: Eine Verringerung des Energieverbrauchs um 10 % wirde den
Unternehmen erhebliche Kosteneinsparungen bringen. Diese Einsparungen wdirden sich in niedrigeren
Energierechnungen und Betriebskosten niederschlagen. Die Unternehmen konnten diese Mittel effektiver fir
Investitionen, Expansion oder Innovation einsetzen.
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2. Gesteigerte Wettbewerbsfahigkeit: Unternehmen mit effizienterem Energieverbrauch waren auf den nationalen und
internationalen Markten wettbewerbsfahiger. Sie konnten Produkte oder Dienstleistungen zu wettbewerbsfahigeren
Preisen anbieten und so ihren Marktanteil und ihren wirtschaftlichen Erfolg steigern.

3. Okologische Nachhaltigkeit: Eine Verringerung des Energieverbrauchs wiirde erheblich zur 8kologischen Nachhaltigkeit
beitragen. Dies wiirde zueiner Verringerung der Treibhausgasemissionen und des Drucks aufdie Energieerzeugungssysteme
fuhren und die Umweltauswirkungen insgesamt verringern.

4. Langfristige Einsparungen: Energieeffizienz erfordert zwar Anfangsinvestitionen, flihrt aber im Laufe der Zeit zu
langfristigen Einsparungen. Energieeffizientere Gebaude erfordern weniger Wartung und senken die Betriebskosten
kontinuierlich.

5. Technologische Innovation: Die Einflihrung energieeffizienter Technologien und Lésungen kann die Innovation in
diesem Sektor fordern. Unternehmen, die effiziente Technologien entwickeln und einsetzen, werden flihrend im Bereich
der nachhaltigen Energie.

6. Beschaftigungswachstum: Energieeffizienz erfordert in der Regel spezielle Kenntnisse.

Folglich kann die Forderung von Energieeffizienzprojekten zur Schaffung neuer Arbeitsplatze in der Branche flr nachhaltige
Energie und grline Technologien beitragen.

7.Energiesicherheit: Durch die Senkung des Energieverbrauchs wirde Italien unabhangiger von Energieimporten werden.
Dies wiirde die Energiesicherheit des Landes verbessern, da die Anfalligkeit flir internationale Energiepreisschwankungen
verringert wirde.

8. Einhaltung der Vorschriften: In vielen Landern sind Unternehmen verpflichtet, EnergieeffizienzmalBnahmen zu ergreifen,
um die gesetzlichen Auflagen zu erflllen. Eine Reduzierung des Energieverbrauchs um 10% konnte den Unternehmen
helfen, diese Anforderungen zu erfullen.

9. Verbesserung des Unternehmensimages: Energieeffizienz demonstriert das Engagement des Unternehmens flir
Nachhaltigkeit und soziale Verantwortung. Dies kann das Unternehmensimage und die Wahrnehmung durch Kunden,
Investoren und Interessengruppen verbessern.

10. Verringerung der Energienachfrage: Durch eine Verringerung der Stromnachfrage konnte der Bau neuer Kraftwerke
vermieden und die Nutzung nicht ermeuerbarer Energiequellen verringert werden, was wiederum zum Ubergang zu
einem nachhaltigeren Energiesystem beitragt. Zusammenfassend lasst sich sagen, dass Energieeffizienz sowohl aus
wirtschaftlicher als auch aus okologischer Sicht eine erfolgreiche Strategie ist.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Energieeffizienz sowohl in wirtschaftlicher als auch in okologischer Hinsicht
eine erfolgreiche Strategie ist. Die Senkung des Energieverbrauchs bringt eine Reihe von Vorteilen mit sich, die zur
Nachhaltigkeit des Unternehmens, zur Umwelt und zur Wettbewerbsfahigkeit des Marktes beitragen.

Die Verringerung der Stromverschwendung ist ein wichtiges Ziel, um die Energieeffizienz zu verbessern und die
Umweltbelastung zu verringern. Es gibt viele Praktiken, die Unternehmen, Organisationen und Einzelpersonen anwenden
konnen, um die Stromverschwendung zu reduzieren.

Hier sind einige Strategien:

1. Energieeffizienz: Verbessern Sie die Effizienz elektrischer Gerate, z. B. durch den Einsatz energieeffizienter Elektrogerate
und LED-Lampen. Energieeffizienz ist oft der wirksamste Weg, um Verschwendung zu vermeiden.

2. Das Licht ausschalten: Schalten Sie das Licht aus, wenn es nicht bendtigt wird, und nutzen Sie, wann immer
moglich, natlrliches Licht. Die Installation von Bewegungsmeldern und Zeitschaltuhren kann dazu beitragen, die
Energieverschwendung bei der Beleuchtung zu verringern.

3. Steuerung der FEnergie: Nutzten Sie Energiemanagementsysteme zur Uberwachung und Steuerung des
Energieverbrauchs in einem Gebaude oder einer Anlage. Diese Systeme konnen die Energienutzung in Echtzeit optimieren.
4, Warmedammung: Verbessern Sie die Warmedammung des Gebaudes, um Warmeverluste oder Auskihlung zu
verringern und damit den Bedarf an elektrischer Heizung oder Kiihlung zu reduzieren.

5. Vorbeugende Wartung: Flihren Sie regelmal3ige vorbeugende Wartung elektrischer und elektronischer Gerate durch, um
deren optimale Funktion zu gewahrleisten. Verschmutzte oder nicht gewartete Gerate konnen mehr Energie verbrauchen.
6. Elektronik im Standby: Schalten Sie elektronische Gerate im Standby-Modus aus oder ziehen Sie den Netzstecker. Viele
Gerate verbrauchen auch dann Energie, wenn sie nicht benutzt werden.

7. Optimierung der Auslastung: Verteilen Sie die elektrischen Lasten gleichmaBig und zeitlich optimiert. Vermeiden Sie
Stromverbrauchsspitzen, die zu héheren Kosten fihren konnen.

8. Energiemanagementsystem: Implementieren Sie ein Energiemanagementsystem zur Uberwachung und Verwaltung
des Energieverbrauchs in Echtzeit. Diese Systeme konnen Einsparungsmaoglichkeiten aufzeigen und die Automatisierung
von energiesparenden Prozessen ermaglichen.

9. Aus- und Weiterbildung: Sensibilisieren Sie Mitarbeiter und Nutzer fiir die Bedeutung des Energiesparens und bietet
Ausbildung zur Reduzierung der Energieverschwendung an.

10. Nutzung erneuerbarer Energien: Investieren Sie nach Moglichkeit in erneuerbare Energiequellen wie Sonnenkollektoren
oder Windturbinen, um sauberen Strom zu erzeugen und die Abhangigkeit von nicht-erneuerbaren Energiequellen zu
verringern.

11. Datenanalyse: Nutzen Sie Daten und Analysen, um Quellen der Energieverschwendung innerhalb der Organisation zu
ermitteln. Diese Analyse kann Bereiche aufzeigen, in denen erhebliche Verbesserungen moglich sind.

12. Richtlinien und Ziele: Definieren Sie Energiesparrichtlinien und -ziele innerhalb Ihrer Organisation, um eine
kontinuierliche Ausrichtung und Verpflichtung zum Energiesparen aufrechtzuerhalten.

Die Verringerung der Stromverschwendung fuhrt nicht nur zu finanziellen Einsparungen, sondern tragt auch dazu bei, die
Auswirkungen von Treibhausgasemissionen zu verringern und Energieressourcen zu schonen.
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Impedanzoptimierung ist ein Verfahren, das darauf abzielt, die elektrische Passung zwischen elektrischen Geraten oder
Komponenten in einem Stromkreis zu verbessern, um die Energieeffizienz zu maximieren und das ordnungsgemalie
Funktionieren des elektrischen Systems zu gewahrleisten. Die Impedanz st ein Mal3 fir den Widerstand und den Blindwiderstand
(induktiver Blindwiderstand oder kapazitiver Blindwiderstand) eines elektrischen Bauteils oder einer Schaltung. Die Impedanz
wird in Ohm (Q) ausgedrickt und ist ein Mal3 fiir den Widerstand gegen den Wechselstromfluss (AC).

Wie folgt kann die Impedanzoptimierung in verschiedenen Kontexten verwendet werden:

1. Elektrische Systeme: In elektrischen Systemen kann die Impedanzoptimierung eingesetzt werden, um die Effizienz der
Stromiibertragung und -verteilung zu maximieren. Dies kann die Auslegung von elektrischen Ubertragungsleitungen mit
geeigneter Impedanz zur Verringerung der Energieverluste beinhalten.

2. Elektronik: In der Elektronik ist die Impedanzoptimierung wichtig, um sicherzustellen, dass elektrische Signale ohne
unerwiinschte Reflexionen oder erhebliche Dampfungen tibertragen werden. Dies kann fir Anwendungen wie Audio, drahtlose
Kommunikation und Hochfrequenzschaltungen entscheidend sein.

3. Industrielle Automatisierung: In industriellen Automatisierungssystemen kann die Impedanzoptimierung dazu beitragen, die
Stabilitat und Effizienz von Steuerungs- und Stromversorgungsschaltungen zu gewahrleisten und unerwiinschte Phanomene
wie Uberspannung, Uberstrom oder Stérungen zu vermeiden,

4, Erdungsnetze: In elektrischen Anlagen ist die Impedanzoptimierung des Erdungsnetzes von entscheidender Bedeutung, um
die Sicherheit und den Schutz vor elektrischen Fehlern zu gewahrleisten. Eine ordnungsgemaR optimierte Erdungsimpedanz
verringert das Risiko gefahrlicher elektrischer Entladungen.

5. Audio- und Videoanwendungen: Bei der Audio- und Videolibertragung ist die Impedanzoptimierung von entscheidender
Bedeutung, um die Qualitat der Signalwiedergabe und -libertragung zu gewahrleisten. So mlssen beispielsweise Lautsprecher
und Kabel eine angemessene Impedanz aufweisen, um Klangverzerrungen zu vermeiden.

Die Optimierung der Impedanz kann die Konstruktion spezieller elektrischer Bauteile, den Einsatz von Transformatoren oder
die Verwendung von Technologien wie Impedanzadaptern erfordern. Die Praxis konzentriert sich auf die korrekte Anpassung
der Impedanz der Last (der Anlage oder des Gerats) an die Impedanz der Quelle (z. B. einer Signalquelle). Dadurch wird
sichergestellt, dass eine maximale Leistungstibertragung zwischen den Geraten stattfindet und dass die Signale ohne
nennenswerte Verluste oder Verzerrungen Ubertragen werden.

Wie werden die vermiedenen Emissionen berechnet?

Zur Berechnung der vermiedenen CO2-Emissionen aufgrund des geringeren Energieverbrauchs wird die
folgende Formel verwendet:

Vermiedene Emissionen (kg CO2) = Reduktion kWh * Emissionsfaktor (kg CO2/kWh)

Die Formel fur die "vermiedenen Emissionen" berechnet die Menge der CO2-Emissionen, die durch
eine Verringerung des Energieverbrauchs, durch EnergieeffizienzmaBnahmen oder eine allgemeine
Verringerung des Energieverbrauchs vermieden oder verringert wurden. Schauen wir uns diese Formel
im Detail an:

1. Vermiedene Emissionen (kg CO2): Dies ist die Menge an Kohlendioxid (CO2)-Emissionen, die durch die
Verringerung des Energieverbrauchs in der Atmosphare vermieden wurde.

2. kWh-Reduzierung: Dieser Wert gibt die Verringerung des Energieverbrauchs in Kilowattstunden (kwWh)
an, die durch EnergieeffizienzmalBnahmen oder Verhaltensanderungen erreicht wurde. Wenn Sie z. B. Ihren
Stromverbrauch um 10.000 kWh pro Jahr reduziert haben, ware dies der Wert, den Sie eingeben mussen.

3. Emissionsfaktor (kg CO2/kWh): Dieser Wert gibt die Menge an CO2-Emissionen an, die mit der Produktion
einer kWh Strom in lhrem Land oder |hrer Region verbunden sind. Der Emissionsfaktor berticksichtigt den
Energiemix (z. B. wie viel Energie aus erneuerbaren Quellen, Erdgas, Kohle usw. erzeugt wird) und kann
von Ort zu Ort variieren. Er muss in kg CO2-Emissionen pro verbrauchter kWh Strom ausgedriickt werden.
Diesen Wert konnen Sie aus staatlichen Quellen, von Energieregulierungsbehorden oder aus zuverlassigen
Umweltstudien erfahren.

Bei der Berechnung der vermiedenen Emissionen multiplizieren Sie die Verbrauchsreduzierung in kWh
mit dem entsprechenden Emissionsfaktor. Das Ergebnis ist die Anzahl der Kilogramm CO2, die dank Ihrer
EnergieeffizienzmalBnahmen nicht in die Atmosphére ausgestoBen wurden.

Beispiel:

Reduzierung kWh =10.000 kWh
Emissionskoeffizient 0,5 kg CO2/kWh
Vermiedene Emissionen = 10.000 kWh * 0,5 kg CO2/kWh = 5.000 kg CO2 vermieden

In diesem Beispiel haben Sie also die Emission von 5.000 kg (oder 5 Tonnen) CO2 vermieden, indem Sie
den Energieverbrauch um 10.000 kWh reduziert haben.

Wie kann ich die Verringerung der CO2-Emissionen in die Atmosphare durch die Verringerung
des kw/h-Verbrauchs berechnen?

Um die Verringerung der CO2-Emissionen zu berechnen, die sich aus der Verringerung des kWh-
Verbrauchs ergibt, muss eine Reihe von Schritten befolgt werden. So kdnnen Sie vorgehen:
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1. Bestimmung des anfanglichen Energieverbrauchs (kWh): Beginnen Sie mit der Sammlung von Daten Uber den
urspringlichen Energieverbrauch des Zielgebaudes, -prozesses oder -vorgangs. Dieser Wert entspricht dem
Energieverbrauch vor jeglicher MaBnahme zur Verbesserung der Energieeffizienz.

2. Berechnen Sie die Reduzierung des Energieverbrauchs: Berechnen Sie anschlieBend die Differenz
zwischen dem urspriinglichen Energieverbrauch und dem neuen Energieverbrauch nach der Umsetzung von
Energieeffizienzmalnahmen.

Die Formel lautet:

Verringerung kWh = Anfangsverbrauch (kWh) - Verbrauch nach Verbesserung (kWh)

3. Bestimmen Sie den Emissionsfaktor: Jede verbrauchte kWh Strom erzeugt eine bestimmte Menge an CO2-
Emissionen, die je nach Energiemix Ihres Landes oder Ihrer Region variiert. Uberpriifen Sie die Angaben zum CO2-
Emissionsfaktor, der in der Regel in kg CO2 pro kWh angegeben wird.

4, Berechnung der vermiedenen Emissionen: Zur Berechnung der vermiedenen CO2-Emissionen durch die
Verringerung des Energieverbrauchs verwenden Sie die folgende Formel:

Vermiedene Emissionen (kg CO2) = Reduktion kWh * Emissionsfaktor (kg CO2/kWh)

5. Ergebnis: Das Ergebnis ist die Menge an CO2-Emissionen, die Sie durch die Reduzierung des Energieverbrauchs
nicht in die Atmosphare abgegeben haben.

Wenn Sie zum Beispiel Ihren Stromverbrauch um 10.000 kWh pro Jahr reduziert haben und der CO2-Emissionsfaktor
0,5 kg CO2 pro kWh betragt, haben Sie die Emission von 5.000 kg (oder 5 Tonnen) CO2 pro Jahr vermieden.

Bitte beachten Sie, dass dies eine vereinfachte Berechnung ist. Flir eine genauere Bewertung sollten Sie
zusatzliche Faktoren wie die Energieeffizienz bestimmter Energiequellen und die Art des flr die Heizung oder
Warmeerzeugung verwendeten Brennstoffs bertlicksichtigen. Stellen Sie auBerdem sicher, dass Sie Uber genaue
Daten zum Energieverbrauch und zu den CO2-Emissionen verfligen, um zuverlassige Ergebnisse zu erzielen.

Was sind "WeiBe Zertifikate"?

Die Weil3en Zertifikate" sind ein Anreizmechanismus im Bereich der Energieeffizienz in ltalien. Offiziell als
JEnergieeffizienz-Zertifikate" (TEE) bezeichnet, stellen sie ein System zur Messung und Uberprifung von
Energieeinsparungen dar, die durch Energieeffizienz-Projekte erzielt wurden, und berechtigen zum Verkauf oder zur
Ubertragung dieser Zertifikate auf dem Markt.

So funktionieren die WeiBBen Zertifikate:

1. Durchfuhrung von Energieeffizienzprojekten:  Unternehmen, Institutionen oder Organisationen flihren
Energieeffizienzprojekte durch, um den Energieverbrauch zu senken.

2. Messung und Kontrolle: Nach der Durchfiihrung der Projekte werden unabhangige Messungen und Priifungen
durchgeflihrt, um die tatséchlich erzielten Energieeinsparungen zu ermitteln.

3. Ausstellung von Zertifikaten: Auf der Grundlage der gemessenen Energieeinsparungen werden entsprechende
Weie Zertifikate" (TEE) ausgestellt. Jeder TEE steht flr eine bestimmte Menge an eingesparter Energie, in der
Regel ausgedrickt in MWh (Megawattstunden).

4, Handel und Verkauf: Die Inhaber von TEE konnen diese an andere Unternehmen verkaufen oder Ubertragen, die
sie zur Erflllung gesetzlicher Vorschriften oder als Investition in die Energieeffizienz nutzen konnten.

5. Einhaltung von Vorschriften: Einige Akteure, wie z. B. Energieunternehmen oder Regulierungsbehorden,
konnen gesetzlich verpflichtet sein, eine bestimmte Anzahl von TEEs als Teil ihrer Energieeffizienzverpflichtungen
nachzuweisen.

6. Wirtschaftliche Anreize: TEEs konnen auf dem Markt einen wirtschaftlichen Wert haben und den Organisationen,
die sie besitzen, wirtschaftliche Anreize bieten, die dazu beitragen, einen Teil der Kosten von Energieeffizienzprojekten
zu decken.

Weil3e Zertifikate sind ein Instrument, das Organisationen dazu ermutigt, in Energieeffizienzprojekte zu investieren
und ihre Ergebnisse auf transparente Weise nachzuweisen. Dieser Mechanismus wurde in mehreren Landern,
darunter auch Italien, eingesetzt, um die Energieeffizienz zu férdern und den Gesamtenergieverbrauch zu senken.

Warum verhindert oder verringert die Optimierung der Power Quality Ausfallzeiten von Anlagen?
Die Verringerung der Ausfallzeiten von Anlagen durch Systeme zur Optimierung der Power Quality ist
ein wichtiges Ziel fir viele Unternehmen und Industrieanlagen. Die Power Quality bezieht sich auf die
Qualitat der an eine Anlage gelieferten elektrischen Energie, die Parameter wie Spannung, Frequenz,
Wellenform und Stabilitdt der elektrischen Energie umfasst. Eine schlechte Power Quality kann zu
unerwarteten Unterbrechungen der Stromversorgung flihren, die Schaden an Geraten und Ausrlstungen
sowie Betriebsunterbrechungen verursachen konnen, was wiederum zu Produktions- und wirtschaftlichen
Schaden flhrt.

Hier erfahren Sie, wie Systeme zur Optimierung der Power Quality dazu beitragen konnen, Ausfallzeiten
von Anlagen zu reduzieren:

1. Spannungsstabilisierung: Systeme zur Optimierung der Power Quality konnen die Spannung
standig Uberwachen und so anpassen, dass sie innerhalb akzeptabler Grenzen bleibt. Dies verhindert
Spannungsschwankungen, die Gerate beschadigen konnen.

2. Oberschwingungenfilter: Diese Systeme sind in der Lage, unerwinschte Oberschwingungen
herauszufiltern, die von nichtlinearen Lasten erzeugt werden konnen. Oberschwingungen konnen zu
Uberhitzung und Fehlern in elektrischen Geréten fiihren.

3. Verringerung von Unterbrechungen: Optimierungssysteme konnen eine voriubergehende
Ersatzstromquelle bereitstellen, wie z. B. USV-Systeme (unterbrechungsfreie Stromversorgung), um eine
konstante Stromversorgung bei kurzen Stromausfallen oder Spannungsspitzen zu gewahrleisten.

14



4, Echtzeit-Uberwachung und -Analyse: Systeme zur Optimierung der Power Quality liefern detaillierte
Daten und Echtzeitinformationen Uber den Zustand der elektrischen Energie in der Anlage. So kdnnen
Probleme mit der Netzqualitat schnell erkannt und behoben werden, bevor sie zu Unterbrechungen flihren.
5. Vorbeugende Instandhaltung: Die Analyse der von den Optimierungssystemen gesammelten Daten
kann friihzeitige Anzeichen von Stérungen oder Verschlechterungen in elektrischen Anlagen erkennen. So
kann die vorbeugende Wartung geplant werden, um unerwartete Abschaltungen zu vermeiden.

6. Proaktive Eingriffe: Durch kontinuierliche Uberwachung und Datenanalyse kénnen Optimierungssysteme
kritische Situationen im Voraus erkennen und Korrekturma3nahmen oder die Aktivierung von Backup-
Systemen einleiten, bevor es zu Anlagenstillstanden kommt.

7. Schulung des Personals: Optimierungssysteme konnen dem Personal nitzliche Informationen liefern,
damit es besser versteht, wie es mit Situationen geringer Stromqualitdt umgehen und darauf reagieren
kann, um potenzielle Probleme zu vermeiden.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Optimierung der Netzqualitat von entscheidender Bedeutung
ist, um sicherzustellen, dass eine Anlage zuverlassig und ohne unerwartete Unterbrechungen arbeitet.
Die Optimierungssysteme sorgen dafur, dass die Stromqualitat innerhalb akzeptabler Grenzen bleibt, um
Schaden an elektrischen Anlagen zu verhindern und die Ausfallzeiten zu minimieren.

Welches sind die Messinstrumente fiir Zertifikate?

Zertifizierte Multimeter sind elektrische Messgerate, die bestimmte Tests und Bewertungen durchlaufen haben,
um ihre Genauigkeit und die Einhaltung von Qualitats- und Sicherheitsstandards zu gewahrleisten, die in
Vorschriften oder technischen Spezifikationen gefordert werden. Die Zertifizierung ist ein wichtiges Verfahren, um
sicherzustellen, dass elektrische Messgerate zuverlassig und sicher im Gebrauch sind.

Im Folgenden werden einige der wichtigsten Merkmale und Uberlegungen im Zusammenhang mit zertifizierten
Multimetern aufgefihrt:

1. Genauigkeit: Die zertifizierte Multimeter sind flr ihre Genauigkeit und Zuverlassigkeit bei Messungen bekannt.
Sie werden regelmaRig kalibriert und Uberprift, um sicherzustellen, dass die Messungen genau und konsistent
sind.

2. Sicherheit: Die elektrische Messgerate missen den einschlagigen Sicherheitsnormen entsprechen, um zu
gewahrleisten, dass sie flr die Benutzer sicher sind und den elektrischen Sicherheitsvorschriften entsprechen.

3. Kalibrierung: Die zertifizierte Multimeter werden regelméaBigen Kalibrierungsverfahren unterzogen, um ihre
Leistung zu Uberpriifen und anzupassen, damit die Messungen stets genau und zuverlassig sind.

4, Einhaltung der Normen: Die zertifizierte Multimeter miissen den einschlagigen Vorschriften und technischen
Normen entsprechen, die Anforderungen an elektrische Messgerate festlegen.

5. Spezifische Anwendungen: Einige Multimeter sind flir bestimmte Anwendungen entwickelt und erfordern
spezielle Zertifizierungen, um ihre Eignung fiir bestimmte Umgebungen oder Branchen zu gewéhrleisten.

6. Kennzeichnungen und Zertifizierungen: Die zertifizierte Multimeter kdnnen mit speziellen Kennzeichnungen
versehen sein, die aufdie Einhaltung der einschlagigen Normen und Vorschriften hinweisen. Diese Kennzeichnungen
konnen spezifische Symbole oder Akronyme enthalten, um die Art der Zertifizierung anzugeben.

Beim Kauf von Multimetern ist es ratsam, auf Produkte mit international anerkannten Zertifizierungen zu achten,
um die Qualitat und Zuverlassigkeit der Messungen zu gewahrleisten. Die Zertifizierungen konnen je nach Region
und Branche, in der die Multimeter eingesetzt werden, variieren. Unsere ANT konnen mit dieser Technologie
ausgestattet werden, mit einigen der effizientesten und zuverlassigsten Instrumente auf dem Markt.

Erléschen der Garantie fiir ANT-Maschinen, wenn die Sicherheitsplomben entfernt werden.
Warum sollten sie nicht entfernt werden?

Die Beendigung der Garantie flr Maschinen nach dem Entfernen von Sicherheitsplomben ist in vielen
Unternehmen und Branchen Ublich, insbesondere in solchen, in denen die Sicherheit der Benutzer oder die
Einhaltung von Vorschriften von groBter Bedeutung ist. Hier ist, was Sie dartber wissen sollten:

1. Garantiebedingungen: Die Garantiebedingungen werden in der Regel vom Hersteller oder Lieferanten
der Maschine festgelegt. Diese Bedingungen enthalten haufig eine Klausel, die besagt, dass die Garantie
erlischt, wenn Sicherheitsplomben entfernt oder unerlaubte Anderungen an der Maschine vorgenommen
werden.

2. Begrundung fur die Richtlinie: Die Richtlinie, wonach die Gewahrleistung im Falle der Entfernung von
Sicherheitsplomben erlischt, soll sicherstellen, dass die Maschine sicher und vorschriftsmal3ig verwendet
wird. Das Entfernen von Plomben kann ein Sicherheitsrisiko darstellen oder zur Nichteinhaltung von
Vorschriften fihren.

3. Sicherheitskontrollen: Die Sicherheitsplomben werden haufig von spezialisierten Technikern bei
der Herstellung oder Wartung von Maschinen angebracht. Die Entfernung von Plomben konnte darauf
hindeuten, dass das Gerat manipuliert wurde oder dass unbefugte Anderungen vorgenommen wurden.

4. Gesetze und Vorschriften: In einigen Rechtsordnungen kann das Entfernen von Sicherheitsplomben von
komplexen Geraten als illegal angesehen werden oder gegen bestimmte Vorschriften versto3en.

5. Autorisierte Wartung: Viele Unternehmen schreiben vor, dass Wartungs- und Reparaturarbeiten nur von
zugelassenen Technikern oder Servicezentren durchgefiihrt werden dirfen. Das Entfernen von Plomben
konnte eine zulassige Wartung unmaoglich machen.

Bevor Sie Sicherheitsplomben entfernen oder Anderungen an einer Maschine vornehmen, die noch unter

die Garantie fallt, sollten Sie unbedingt die Garantiebedingungen des Herstellers oder Lieferanten sorgfaltig
priifen. Wenn Sie Anderungen oder Wartungsarbeiten an den Sicherheitsplomben fiir erforderlich halten,
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sollten Sie die Genehmigung des Herstellers einholen und die entsprechenden Richtlinien befolgen, ohne
dass die Garantie erlischt. Im Allgemeinen ist es wichtig, die Verfahren und Richtlinien des Herstellers oder
Lieferanten zu befolgen, um sicherzustellen, dass die Garantie aufrechterhalten wird und die Maschinen
sicher und vorschriftsmaf3ig verwendet werden.

Warum ist es wichtig, die Leistungsaufnahme zu reduzieren?

Die Verringerung der eingesetzten Leistung in einem elektrischen System ist wichtig, um die Energiekosten zu
senken und die Effizienz zu verbessern. Die eingesetzte Leistung ist die Menge an elektrischer Leistung, die
ein Verbraucher standig aus dem Stromnetz bezieht. Die Verringerung dieser Leistung kann zu erheblichen
Einsparungen flihren,

Hier sind einige Strategien zur Verringerung der eingesetzten Leistung:

1. Lastoptimierung: Identifizieren und entfernen Sie ungenutzte Lasten oder reduzieren Sie den Strombedarf
von Geraten, die nicht immer bendtigt werden. Schalten Sie zum Beispiel Gerate im Standby-Modus aus und
reduzieren Sie die Helligkeit von Lampen, wenn sie nicht bendtigt werden.

2. Zeitplanung: Verteilen Sie die elektrischen Lasten gleichmaRig tiber den Tag und vermeiden Sie gleichzeitige
Leistungsspitzen. Dies kann durch die Planung von Arbeitszeiten oder die zeitliche Abfolge der Inbetriebnahme
von Geraten geschehen.

3. Leistungsfaktoranpassung: Wie bereits erwahnt, kann der Einsatz von Anpassungskondensatoren zur
Verbesserung des Leistungsfaktors die Blindleistung und damit die eingesetzte Leistung reduzieren.

4, Energiemanagementsysteme: Nutzen Sie Energiemanagementsysteme zur Uberwachung und Steuerung
von Lasten in Echtzeit. Diese Systeme konnen helfen, Spitzenzeiten zu erkennen und den Energieverbrauch zu
optimieren,

5. Energieeinsparung: Umsetzen Sie EnergieeinsparungsmalSnahmen wie die Verwendung von
energieeffizienteren Geraten und die Warmedammung von Gebauden.

6. Energieliefervertrage: Wenn moglich, sollten Sie mit Ihrem Stromlieferanten Vertrége aushandeln, die einen
niedrigeren Tarif auf der Grundlage der zugesagten Leistung ermdglichen. Dies kann ein Anreiz sein, die
zugesagte Leistung zu reduzieren.

7.Schulung des Personals: Aufklarung des Personals tiber die Bedeutung des Energiesparens und die Ma3nahmen,
die zur Senkung des Stromverbrauchs ergriffen werden konnen. Einsatz von Energiemanagementsystemen:
Einsatz von Energiemanagementsystemen: Einfilhrung von Energiemanagementsystemen zur effizienteren
Uberwachung und Steuerung des Energieverbrauchs.

Die Verringerung der gebundenen Leistung kann zu erheblichen Energieeinsparungen fihren, da die Tarife
flr die Energieversorgung gesenkt und die Gesamteffizienz der Energienutzung optimiert werden. Dies ist
besonders wichtig flir Unternehmen und Industrieanlagen, kann aber auch in Wohngebieten zur Verringerung
der Energiekosten eingesetzt werden.

Was bedeutet Leistungsfaktoranpassung?

Aktive Spannungsregelung ist ein Prozess, bei dem die Spannung in einem elektrischen System aktiv Uberwacht
und gesteuert wird, um sie innerhalb vorgegebener Grenzen zu halten. Mit dieser Technik wird sichergestellt,
dass die Spannung stabil und konstant bleibt, was fiir den zuverldssigen Betrieb elektrischer Gerate und die
Sicherheit des Stromnetzes unerlasslich ist.

So funktioniert die aktive Spannungsregelung:

1. Uberwachung: In einem elektrischen System werden Sensoren und Messgeréte installiert, um die
Spannungspegel an verschiedenen Punkten des Stromnetzes standig zu tberwachen.

2. Kontrolle: Die von den Sensoren erfassten Daten werden an ein zentrales Kontrollsystem (ibermittelt. Dieses
System analysiert die Daten und stellt fest, ob die Spannungspegel auBBerhalb der zulassigen Grenzen liegen.

3. Eingriff: Wenn das Kontrollsystem eine Abweichung des Spannungsniveaus auf3erhalb der voreingestellten
Grenzen feststellt, kann es aktive Regelungseinrichtungen aktivieren, um die Spannung zu korrigieren. Zu diesen
Geraten konnen automatische Spannungsregler (AVR), Kondensatoren zur Leistungsfaktoranpassung oder
Verteilungstransformatoren mit einstellbaren Anzapfungen gehoren.

4. Reaktion in Echtzeit: Die aktive Spannungsregelung kann in Echtzeit auf Spannungsschwankungen reagieren
unddie Spannunginnerhalb der gewlinschten Parameter halten. Zu den Vorteilen der aktiven Spannungsregelung
gehoren.

Zu den Vorteilen der aktiven Spannungssteuerung gehoren:

1.Verbesserte Zuverlassigkeit: Die Einhaltung der Spannungsgrenzen verhindert Storungen und Unterbrechungen
im elektrischen System.

2. Energieeffizienz: Konstante Spannungswerte tragen zu einem effizienteren Betrieb von Elektrogeraten bei.

3. Verringerung der Energieverluste: Durch die Aufrechterhaltung einer angemessenen Spannung werden die
Energieverluste bei der Ubertragung und Verteilung verringert.

4. \erlangerung der Lebensdauer von Geraten: Die Bereitstellung einer stabilen Spannung kann dazu beitragen,
schadliche Uber- oder Unterspannungen fiir Gerate zu vermeiden.

Die aktive Spannungsregelung ist besonders wichtig in elektrischen Verteilungsnetzen, wo
Spannungsschwankungen durch Lastanderungen oder den Betrieb von elektrischen Geraten verursacht
werden konnen. Diese Technologie gewahrleistet eine zuverlassige und stabile Stromversorgung fiir industrielle,
gewerbliche und private Nutzer.
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Was sind MLC-Filter?

Die MLC-Filter (Multilayer Ceramic Capacitors) sind passive elektronische Bauelemente, die hauptsachlich flr
das Frequenzmanagement in elektrischen Schaltungen verwendet werden. Sie werden auch als keramische
Vielschichtkondensatoren bezeichnet und sind eine der haufigsten Arten von Keramikkondensatoren.

Hier sind einige Eigenschaften und Funktionen von MLC-Filtern:

1. Frequenzmanagement: Die MLC-Filter werden verwendet, um elektrische Signale bei bestimmten
Frequenzen zu filtern und gewdiinschte von unerwinschten Frequenzen zu trennen. Sie konnen sowohl zur
Unterdriickung unerwiinschter Oberschwingungen in einem Stromkreis als auch zur Sicherstellung einer
effizienten Ubertragung oder eines effizienten Empfangs einer bestimmten Frequenz verwendet werden.

2. Bandbreite: Die Bandbreite eines MLC-Filters kann je nach Design variieren. Einige MLC-Filter sind fur
einen breiten Frequenzbereich ausgelegt, wahrend andere speziell flir eine schmale Frequenz oder ein
schmales Band geeignet sind.

3. Thermische Stabilitat: Die MLC-Filter sind flr ihre thermische Stabilitat bekannt, d. h. ihre Filtereigenschaften
bleiben bei unterschiedlichen Temperaturen relativ konstant. Dadurch eignen sie sich fir Anwendungen in
Umgebungen mit starken Temperaturschwankungen.

4, Kompakte Grol3e: Die MLC-Filter sind fur ihre geringe Grof3e bekannt. Dies macht sie ideal flir Anwendungen,
bei denen der Platz begrenzt ist.

5. Zuverlassigkeit: Keramik-Vielschichtkondensatoren sind fiir ihre Zuverlassigkeit und lange Lebensdauer
bekannt. Sie sind widerstandsfahig gegen Verschleil3 und Umweltbelastungen.

6. Allgemeine Anwendungen: Die MLC-Filter werden in einer Vielzahl von Anwendungen eingesetzt, z.B. in
der Telekommunikation, der Unterhaltungselektronik, der Automobilelektronik, der Medizintechnik usw.

MLC-Filter sind in verschiedenen Konfigurationen und mit unterschiedlichen Kapazitatswerten erhéltlich, um
spezifische Anwendungsanforderungen zu erflillen. Sie konnen in Kombination mit anderen elektronischen
Bauteilen wie Induktivitaten und Widerstanden verwendet werden, um komplexe Filterschaltungen zu
erstellen, die spezifische Filteranforderungen erflllen

Was sind passive Oberschwingungsfilter?
Ein passiver Oberschwingungsfilter ist ein elektronisches Gerat, das Oberschwingungen in einem elektrischen Signal
reduzieren oder eliminieren soll. Oberschwingungen sind zuséatzliche sinusformige Komponenten, die bei Frequenzen
auftreten, die ein Vielfaches der Grundfrequenz in einem elektrischen Stromnetz sind. Diese Oberschwingungen
koénnen Probleme verursachen, wie z.B. Uberhitzung des Transformators, Verzerrung der Wellenform, Verlust der
Energieeffizienz und elektrische Interferenzen.

Ein passiver Oberschwingungsfilter wird als passiv" bezeichnet, weil er flir seinen Betrieb keine externe Stromversorgung
benctigt. Es stlitzt sich auf passive Komponenten wie Kondensatoren, Induktivitaten und Widerstande, um
Oberschwingungen zu reduzieren. Zu den wichtigsten Arten von passiven Oberschwingungsfiltern gehoren:

1. Tiefpassfilter: Diese Art von Filter lasst Frequenzen unterhalb einer bestimmten Grenzfrequenz passieren und dampft
die hoheren Frequenzen ab. Er wird verwendet, um hochfrequente Oberschwingungen zu eliminieren, so dass nur die
Grundfrequenz durchgelassen wird.

2. Hochpassfilter: Ein Hochpassfilter bewirkt das Gegenteil eines Tiefpassfilters, indem er Frequenzen oberhalb
der Grenzfrequenz durchlasst und niedrigere Frequenzen abschwacht. Er dient der Beseitigung niederfrequenter
Oberschwingungen.

3. Bandpassfilter: Dieser Filter lasst einen bestimmten Frequenzbereich zwischen zwei Grenzfrequenzen passieren. Er
ist ntzlich, um bestimmte Oberschwingungen zu eliminieren.

4. Notch-Filter (Unterdruckungsfilter): Dieser Filter dient dazu, eine bestimmte Frequenz, z. B. eine bestimmte
Oberschwingung, selektiv abzuschwéchen oder zu blockieren. Er wird haufig verwendet, um besonders problematische
Oberschwingungen zu eliminieren.

Die Wirksamkeit eines passiven Oberschwingungsfilters hangt von seiner Konstruktion, den Spezifikationen der zu
eliminierenden Oberschwingungen und den Eigenschaften der elektrischen Last ab. Solche Filter werden haufig in
industriellen und gewerblichen Anwendungen eingesetzt, um die Qualitat der Stromversorgung zu verbessern und
Probleme im Zusammenhang mit Oberschwingungen, wie Uberlastungen, Uberhitzung und Betriebsunterbrechungen,
zu verringern.

Was sind Oberschwingungen?

Oberschwingungen im elektrischen Kontext sind sinusformige Komponenten eines Signals, die bei Frequenzen
auftreten, die ein Vielfaches der Grundfrequenz betragen. Die Grundfrequenz ist die Hauptfrequenz eines
periodischen Signals und ist in der Regel die Frequenz, flr die ein elektrisches System ausgelegt ist.

Oberschwingungen konnen das Ergebnis von Storungen oder Verzerrungen in der Wellenform des elektrischen
Signals sein.

Sie werden durch ganzzahlige Vielfache der Grundfrequenz dargestellt. Oberschwingungen konnen in einem
elektrischen System mehrere Probleme verursachen, darunter:

1. Erwarmung und Energieverluste: Oberschwingungen erhdhen den effektiven Strom und die effektive
Spannung in einem elektrischen System, was zu erhohten Energieverlusten und Erwarmung in Kabeln,
Transformatoren und anderen Geraten fiihrt.
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2. Wellenformverzerrung: Die Oberschwingungen konnen die Signalform verzerren und eine nicht-
sinusformige Spannung verursachen. Diese Verzerrung kann den Betrieb empfindlicher Gerate, wie z.B.
Computer, beeintrachtigen und zu Uberhitzung oder Fehlern in elektrischen Geraten fiihren.

3. Elektromagnetische Storungen: Die Oberschwingungen konnen elektromagnetische Felder erzeugen, die
andere elektronische Gerate storen konnen, was zu Problemen mit der elektromagnetischen Vertraglichkeit
(EMV) fuhrt.

4, Uberhitzung der Transformatoren: Die Oberschwingungen kénnen zu einer Uberhitzung in den
Transformatoren flihren und deren Lebensdauer und Effizienz verringern.

5. Geratestorungen: Oberschwingungen konnen den Betrieb elektrischer Gerate und Motoren beeintrachtigen,
was zu suboptimalem Betrieb, geringerer Effizienz und haufigeren Ausfallen fihrt.

Um diese Probleme zu 0sen, ist es oft notwendig, Filter, Kondensatoren zur Leistungsfaktoranpassung und
andere Gerate einzusetzen, um Oberschwingungen in elektrischen Systemen zu beseitigen oder zu reduzieren.
In Normen und technischen Leitlinien werden zuldssige Grenzwerte fir Oberschwingungen in Verteilernetzen
festgelegt und Richtlinien flr das Oberschwingungsmanagement aufgestellt, um eine qualitativ hochwertige
Stromversorgung zu gewahrleisten.

Wie hoch ist die Schutzart IP21 und IP54?

IP21ist eine Klassifizierung die Teil des IP-Codes (Ingress Protection) ist, mit dem der Schutzgrad eines Gehauses
oder elektrischen Gerats gegen das Eindringen von Festkorpern und Wasser klassifiziert und definiert wird. Die
Abkirzung "IP" steht flr "Ingress Protection" (Schutz vor Eindringlingen) und wird von zwei Ziffern oder einem
Buchstaben und einer Ziffer gefolgt.

Im Fall von "IP21" steht die Zahl "2" flr den Schutz gegen das Eindringen von festen Partikeln, wahrend die Zahl
"1" den Schutz gegen das Eindringen von Wassertropfen angibt.

Im Einzelnen bedeutet dies Folgendes:

1. Schutz gegen feste Partikel (Anfangszahl ,2"): "2" bedeutet, dass das Gehause oder das Gerat nur einen
begrenzten Schutz gegen das Eindringen von Festkdrpern mit einem Durchmesser von mehr als 12,5 Millimetern
bietet. Dies bedeutet, dass das Objekt vor festen Gegenstanden von erheblicher GroRe, wie z. B. Fingern oder
anderen relativ groBen Partikeln, geschutzt ist,

2. Schutz gegen Wasser (Endzahl ,1'): "1" bedeutet, dass das Gehause oder die Einrichtung gegen das Eindringen
von senkrecht fallendem Wasser geschiitzt ist. Es gilt jedoch nicht als vollig wasserdicht.

Im Allgemeinen wird die IP-Klassifizierung verwendet, um elektrische und elektronische Gerate zu klassifizieren
und um sicherzustellen, dass sie flr bestimmte Anwendungen und Umgebungen geeignet sind. Die
Klassifizierung "IP21" bedeutet, dass das Gerat einen begrenzten Schutz gegen das Eindringen von grof3en
Festkorpern und Wassertropfen bietet, aber nicht fir Bedingungen geeignet ist, bei denen es Feuchtigkeit oder
erheblichen Wasserspritzern ausgesetzt sein konnte. Der IP-Schutz kann von "IP00" (kein Schutz) bis "IP68"
(vollstandiger Schutz gegen Eindringen von Staub und Wasser) reichen.

Die Klassifizierung "IP54" ist Teil des IP-Codes (Ingress Protection), mit dem der Schutzgrad eines Gehauses
oder elektrischen Gerats gegen das Eindringen von Festkorpern und Wasser klassifiziert und definiert wird. Die
Abkurzung "IP" steht flr "Ingress Protection" (Schutz vor Eindringen) und wird von zwei Ziffern gefolgt.

Im Falle von ,IP54" steht die Zahl ,5" fir den Schutz gegen das Eindringen von Staub oder festen Partikeln,
wahrend die Zahl ,4" den Schutz gegen das Eindringen von Wassertropfen angibt. Im Einzelnen bedeutet dies
Folgendes:

1. Schutz gegen feste Partikel (Anfangsziffer ,5): Die Ziffer ,5" zeigt an, dass das Gehduse oder Gerét einen
relativ guten Schutz gegen das Eindringen von Staub aufweist. Es gilt als ziemlich geschutzt vor Festkdrpern
von signifikanter Grofe.

2. Schutz gegen Wasser (Endziffer ,4"): Die ,4" bedeutet, dass das Gehause oder Gerat gegen Spritzwasser aus
allen Richtungen geschutzt ist. Es ist jedoch nicht vollig wasserdicht.

Die IP54-Einstufung deutet darauf hin, dass das Gerat recht robust gegen das Eindringen von Staub ist und
Spritzwasser aus verschiedenen Richtungen aushélt, aber es ist nicht fur das Eintauchen in Wasser oder extrem
nasse Umgebungen geeignet. Diese Klassifizierung ist Ublich flir elektronische Gerate, die in Umgebungen
eingesetzt werden, in denen sie in gewissem Umfang Feuchtigkeit oder Staub ausgesetzt sind, aber nicht
extremen Wetterbedingungen oder dem Eintauchen in Wasser.

Was sind ABB SACE EMAX 2 Leistungsschalter?

ABB Emax 2 Leistungsschalter sind elektrische Hochspannungs-Schalt- und Schutzgerate, die von ABB,
einem bekannten Hersteller von elektrischen Ausriistungen, hergestellt werden. Diese Schalter sind fir
den zuverlassigen Schutz und die Steuerung elektrischer Hochspannungsnetze konzipiert und werden
in einer Vielzahl von industriellen und gewerblichen Anwendungen eingesetzt. Hier sind einige der
wichtigsten Merkmale der ABB Emax 2 Schalter:

1. Hochspannung: Die ABB Emax 2 Leistungsschalter sind flr den Betrieb in Hochspannungsnetzen
ausgelegt, typischerweise fiir Spannungen Uber 1kV (Kilovolt) bis zu 36 kV oder mehr.

2. Uberstromschutz: Diese Schutzschalter bieten einen Uberstromschutz, der unerlasslich ist, um Schaden
an elektrischen Geréten zu verhindern und das elektrische System vor Ausfallen zu schitzen.

3. Modularitat: Die Emax 2 sind haufig modular aufgebaut, was bedeutet, dass sie an die spezifischen
Anforderungen der jeweiligen Anwendung angepasst werden konnen. Diese Funktion ermoglicht eine
groBBere Flexibilitat bei der Installation und Aktualisierung.
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4, Uberwachung und Kommunikation: Viele Versionen von ABB Emax 2 Leistungsschaltern sind mit Uberwachungs- und
Kommunikationsfunktionen ausgestattet. Dies ermdglicht die Erkennung und Meldung von Fehlern in der elektrischen
Anlage und erleichtert die Fernverwaltung und -steuerung.

5. Hohe Unterbrechungskapazitat: Die Emax 2 Leistungsschalter sind flir ein hohes Unterbrechungsvermogen ausgelegt,
d.h. sie sind in der Lage, groRe elektrische Strome sicher zu unterbrechen.

6. Fortschrittliche Technologie: Sie nutzen fortschrittliche Technologien, um eine hohere Energieeffizienz und einen
zuverlassigen Betrieb zu gewahrleisten. Dies kann dazu beitragen, Energieverluste zu verringern und die Zuverlassigkeit
der Anlage zu verbessern.

Die ABB 